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ˤ͍͔͔͙͔͒ͤ 
 
˿͙ͨ͊ͫ͋ͦ ͊͘ ͍·͋ͦͪ ͣͦ͒ͯ͡Έͤ·ͻ ͔͍͔͔͚ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡ ;͊ͫͭͦͭ· ό˽̉ύ !5уллΣ ͍͟͡Ό;͊Ό΅͔͚ ͍͔ͭͦͪͤ͟·͔ ͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͘π
͍͔͙͊ͭ͡ ;͊ͫͭͦͭ·Σ ͙͋ͦ͟͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙ ͎͙͔͒ͪͯ ͙ͣͦ͒ͯ͡Φ 
 
˽͔͔ͪ͒ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͔͚ ͍͙͔ͤͣ͊ͭ͡Έͤͦ ͦͤ͊ͦͣ͘͟Έ͔ͭͫΈ ͫ ͒͊ͤͤ·ͣ ˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦͣ͟ ͨͦ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙Σ ;ͭͦ͋· ͦͤ͊ͦ͘͟π
͙ͣͭΈͫΎ ͫ ͪ͊͋ͦ;͙͙ͣ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊ͣ͟͟ ͙ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙͊͟ͼ͙͔͚ ˽̉Σ ͨͦͪΎ͒ͦͣ͟ ͣͦͤͭ͊͗͊ ͙ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͙ ͍͙ͨͪ͊͊͡π
͙ͣ ͔ͭͻ͙͙ͤ͟ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͙ͨͪ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ ˽̉ ͒͡Ύ ͙͔͙͒ͦͫͭ͗ͤΎ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ Ήͺͺ͔ͭ͊͟ ͦͭ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙Φ ˤ 
͒͊ͤͤͦͣ ˾͍͍͔ͯͦͦ͒ͫͭ͟ ͔ͭ͊͗͟ ͙ͦͨͫ͊ͤ· ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ ͟ ͔ͭͻ͙ͤ;͔ͫͦͣͯ͟ ͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Ό ͙ ͔ͪͣͦͤͭͯ ˽̉Σ ͙͒ͦͨͦͤ͡π
͔ͭ͡Έͤ·͔ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡· ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͎͔͊ͪͯ͗ͤ͘· ͫ ͍͔͋-͚ͫ͊ͭ͊ ͙͙͡ ͨͦͯ͡;͔ͤ· ͯ ͍ͨͦͫͭ͊΅͙͊͟Φ 
 
˽͍͙ͪͦͦ͒ͭΈ ͍ͯͫͭ͊ͤͦͯ͟Σ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͙ ͤ͊͊͒ͯ͟͡ ˽̉ ͔ͣͦ͗ͭ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔ͫͨͼ͙͙͊ͫͭ͡ όͦͨ͊ͫͤͦͫͭΈ ͔͙ͨͦͪ͊͗ͤΎ Ή͔͙ͭͪ͟͡π
;͔͙ͫͣ͟ ͭͦͦͣ͟ύΦ  

ˤ ͒͊ͤͤͦͣ ˾͍͍͔ͯͦͦ͒ͫͭ͟ ͔ͤͦͭͦͪ͊͟Ύ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͔ͨͦͣ;͔ͤ͊ ͤ͊ͦͣ͘͟  όˤ͙͙͔ͤͣ͊ͤύ ͙͙͡  ό˽͔͔͔ͪ͒ͯͨͪ͗͒π
͙͔ͤύ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͔͔͔͙͚ͨͪ͒ͯͨͪ͗͒ͤ ͦ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎͻ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͙ͨͪ ͔͔͔ͨͪͣ΅͔͙͙ͤΣ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦ͟Σ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ 
͙ ͙͍͙͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡ ˽̉Φ 
 
˻͋ͪ͊ͭ ͙͔ͭ  ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤΣ ;ͭͦ ˽̉ ͔͙͙ͫͪ !5улл ς Ήͭͦ ͤ͊͋ͦͪ ͪ͊ͤͦͦ͋ͪ͊ͤ͘͘·ͻ ͔͚ͣͦ͒ͯ͡Φ ˽ͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ ͔ͣͦ͗ͭ ͊͊͘͟π
͊ͭ͘Έ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͔ ͙ͣͦ͒ͯ͡ ͔ͦͭ͒͡ΈͤͦΣ ͔ͤͦͭͦͪ͟·͔ ͙ͣͦ͒ͯ͡ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͎ͣͦͯͭ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡ΈͤͦΦ ˽ͦ͡Έ͍ͦ͊͘π
͔ͭ͡Έ ͔ͣͦ͗ͭ ͫͦ͒͊ͭ͘Έ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤͯΌ ͙ͦͣ͋ͤ͊͟ͼ͙Ό ͔͚ͣͦ͒ͯ͡ ͒͡Ύ ͙ͦͨͭͣ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͫͭͦΎ΅͙ͻ ͔͔ͨͪ͒ ͙ͤͣ ͊͘π
͒͊;Φ ˤ ͒͊ͤͤͦͣ ˾͍͍͔ͯͦͦ͒ͫͭ͟ ͨͦ͊͊ͤ͘͟· ͙ͣͦ͒ͯ͡Υ ͙͍͚ͫͦͦ͡ ͣͦ͒ͯ͡Έ όt¦ύΣ ͺͯͤ͟ͼ͙Ύ͙ͣ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͔ͨͪͦ͋π
͍͙͔ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ;͊ͫͭͦͭ·Σ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͍͙͎͔͔͒͊ͭͣ͡Σ ͊͘΅͙ͭ͊ ͙͔ͫͫͭͣ· ͙ ͭΦ ͒ΦΣ ͣͦ͒ͯ͡Έ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ό/¦ύΣ ͺͯͤ͟ͼ͙Ύ͙ͣ 
͎ͦͭͦͪͦͦ͟ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊ͦͣ͡ ˽̉Σ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͫ ͔͙ͣͣ͊ͣ͟͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙ κ ͙͙͡ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έπ
͙͚ͫ͟ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫΣ ͨͯ͡Έͭ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΣ ͨ͊ͭ͡· ͪ͊ͫ΄͙͔͙ͪͤΎ ͙ ͒ͪΦ 
 
˽͙͍͙͔ͪͦͦ͒ͭ͘͡Έ ͍ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͊͘ ͚ͫͦ͋ͦ ͍ͨͪ͊ͦ ͍͙ͤͦͫͭΈ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͍ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙Ό ͙ ͔͒͊ͤͤͦ ˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͔͋͘ ͍͔ͯπ
͔͙͒ͦͣͤ͡ΎΣ ͔͙͔ͫ͒ͭ͡ ͊͘ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ͙ͣ ͤ͊ ͤ͊΄͔ͣ ͚͔ͫ͊ͭ ͙͙͡ ͦ͋ͪ͊΅͚͔͊ͭͫΈ ͟ ͍ͨͦͫͭ͊΅͙ͯ͟Φ 
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˥͍͊͊͡ мΦ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͔͚ͣͦ͒ͯ͡ !5улл 

˶͙͔͚ͤ͊͟ ͙͍ͭͨͦ ͔͚ͣͦ͒ͯ͡ ͒͡Ύ ͔͙͙ͫͪ !5уллΥ 

˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͙́ͨ ͔͙͙͙̆͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ̅ͯͤ͟ͼ͙Ύ 

˿͙͍͚ͦͦ͡ ͣͦπ
͒ͯ͡Έ  

PU00 
нллϤнпл ˤΥ лΦотϤ4 ͟ ˤͭ 
оулϤпул ˤΥ лΦтрϤ63л ͟ˤͭ 

˾͔͎͙͍͙͔ͯͪͦ͊ͤ͡ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟  ͙͙͡ ͔ͣͦͣͤͭ͊ 
͍͙͎͔͒͊ͭ͡ΎΦ ˨͡Ύ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͔ͤͯ͗ͤ ͣͦπ
͒ͯ͡Έ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙͙͡ ͨͯ͡Έͭ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΦ 

PU01 
нллϤнпл ˤΥ лΦотϤ4 ͟ ˤͭ 
оулϤпул ˤΥ лΦтрϤнн ͟ˤͭ 

˾͔͎͙͍͙͔ͯͪͦ͊ͤ͡ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ ͙͙͡ ͔ͣͦͣͤͭ͊ 
͍͙͎͔͒͊ͭ͡ΎΦ ͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͦͭ 
͙͔͒ͫͪͭͤ͟·ͻ ͍ͻ͍ͦ͒ͦ ͙͙͡ ͨͦ Modbus. 

˸ͦ͒ͯ͡Έ ͍ͯͨͪ͊π
͔͙ͤ͡Ύ 

CU00/ 
CU0H 

с ͙͔͒ͫͪͭͤ͟·ͻ ͍ͻ͍ͦ͒ͦ ό5Lύ  
н ͎͍͊ͤ͊ͦͦ͡·ͻ ͍ͻͦ͒͊ ό!Lύ  
м ͎͍͊ͤ͊ͦͦ͡·͚ ͍·ͻͦ͒ όAO)   
м ͙͔͒ͫͪͭͤ͟·͚ ͍·ͻͦ͒ ό5hύ   
н ͔͔͚ͪͤ͡·ͻ ͍·ͻͦ͒͊ όwŜƭŀȅύ 
RS485 
м ͫͦͭ͡ ͒͡Ύ ͨ͊ͭ͡ ͪ͊ͫ΄͙͔͙ͪͤΎ 

ˤ͍ͦ͒ ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟Σ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͚ͪ͊͋ͦͭͦ ͫ 
ͨͯ͡Έͭ͊ ͙͙͡ ;͔͔ͪ͘ ͔ͣͣ͟͡·Σ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ 
ͨ͊ͭ͡ ͪ͊ͫ΄͙͔͙ͪͤΎ ͙κ͙͙͡ ͍·͎ͤͦͫͤͦͦ ͨͯ͡Έπ
ͭ͊Φ  
/¦лл ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭͫ͡Ύ ͤ͊ ͔ͣͦ͒͡Ύͻ ͒ͦ фл 
͟ˤͭ ͍͟͡Ό;͙͔ͭ͡ΈͤͦΣ ͫͦ ммл ͟ˤͭ ͙ ͍·΄͔ 
͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ CU0H. 
CUлп ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭͫ͡Ύ ͤ͊ ͍͔ͫΈ ͪΎ͒ AD800 
͙ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͍ ͍͔ͫͦͣ ͍͔ͫͦͫͭ͊ ͨͯ͡Έͭ KP01, 
ͦͭͦͪ͟·͚ ͣͦ͗ͤͦ ͍·͔͙ͤͫͭ ͤ͊ ͒ ͍͔ͪΈ ΄͊͟π
ͺ͊Φ 

CU04 

с όуύ ͙͔͒ͫͪͭͤ͟·ͻ ͍ͻ͍ͦ͒ͦ ό5Lύ  
н ͎͍͊ͤ͊ͦͦ͡·ͻ ͍ͻͦ͒͊ ό!Lύ  
м ͎͍͊ͤ͊ͦͦ͡·͚ ͍·ͻͦ͒ όAO)   
н ͙͔͒ͫͪͭͤ͟·ͻ ͍·ͻͦ͒͊ ό5hύ   
н ͔͔͚ͪͤ͡·ͻ ͍·ͻͦ͒͊ όwŜƭŀȅύ 
RS485 
н ͫͦͭ͊͡ ͒͡Ύ ͨ͊ͭ͡ ͪ͊ͫ΄͙͔͙ͪͤΎ 

ˤ·͚ͤͦͫͤͦ 
ͨͯ͡Έͭ ͍͔ͯͨͪ͊͡π
͙ͤΎ 

KP01 
5-͔͎͔ͫͣͤͭͤ·͚ ͍͔͙ͫͭͦ͒ͦ͒ͤ·͚ 
͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟Σ ͔ͨͦͭͤͼ͙͔ͦͣͭͪ 

˶ͦ͊͟͡Έͤ͊Ύ ͪ͊͋ͦͭ͊Σ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ ͫͦͫͭͦΎπ
͙ͤΎΣ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟Σ ;͔͙͔ͭͤ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ 

KP02 
7-ͫͭͪͦ;ͤ·͚ ˬ˴-͙͔͚͒ͫͨ͡Σ ¦{. 
/ Wi-CƛΣ ;͊ͫ· ͔ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔ͪπ
͔͙ͣͤ  

˶ͦ͊͟͡Έͤ͊Ύ ͪ͊͋ͦͭ͊Σ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ ͫͦͫͭͦΎπ
͙ͤΎΣ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟Σ ;͔͙͔ͭͤ ͙ ͙͍͙͔ͦͨͪͦ͊ͤ͟ 
͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦΣ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦ ͍͔͙͔ͦ͋ͤͦͤ͡ 

˽͊ͭ͡· ͪ͊ͫ΄͙π
͔͙ͪͤΎ 

PG01 мнˤκнпˤ мрлͣ!Σ рл͟˥ͼ 
˽ͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͦ͋·;ͤ·ͻ ͙͔͔ͤͪͣͤͭ͊͟͡Έπ
ͤ·ͻ Ή͔͍ͤͦ͒ͪͦ͟ 

PG02 рˤ нллͣˢΣ нлл͟˥ͼ 
˽ͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͙͒ͺͺ͔͔ͪͤͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͙ͤπ
͔͔ͪͣͤͭ͊͟͡Έͤ·ͻ Ή͔͍ͤͦ͒ͪͦ͟ 

PG03 рϤтˤΣ мл͟˥ͼ, нκпκсκу ͨͦ͡Ό͍ͫͦ 
˽ͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͔ͪͦ͘͡Έ͍͔ͪ͊ ͒͡Ύ ͔͔ͦͨͪ͒π
͔͙ͤ͡Ύ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ κ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύ 

DP01 DPV1 ˮ͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ tǊƻŦƛ.ǳǎ-DP  

PN01 IO, RT, IRT ˮ͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ tǊƻŦƛbŜǘ  

ET01  ˮ͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ 9ǘƘŜǊ/!¢ 

MT01  ˮ͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ aƻŘōǳǎ ¢/t  

IO01 

˨͙͔ͫͪͭͤ͟·͔ ͍ͻͦ͒·Υ SI1-SI3 
˨͙͔ͫͪͭͤ͟·͔ ͍·ͻͦ͒·Υ SO1-SO2 
ˢ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·͔ ͍ͻͦ͒·Υ 
MI1 (0-млˤκп-нлͣˢύ 
MI2 (-млˤΧҌмлˤύ 
ˢ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·͔ ͍·ͻͦ͒·Υ 
MO1 (0-нлͣˢύΣ MO2 (0-млˤύ 
ˮͫͭͦ;͙ͤ͟ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ Ҍмлˤ млͣˢ 

 

˸ͦͤͭ͊͗ͤ·͚ 
͔ͦͣͨͭ͟͟͡ ͤ͊ 
DIN-͔͚ͪͯ͟ 

DR1 ́ͦ͡Έͦ͟ ͒ͦ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ нΦн ͟ˤͭ ˸ͦͤͭ͊͗ͤ·͚ ͔ͦͣͨͭ͟͟͡ ͤ͊ 5Lb-͔͚ͪͯ͟ 

˸ͦͤͭ͊͗ͤ·͚ 
͔ͦͣͨͭ͟͟͡ 

PT4-PT7 ́ͦ͡Έͦ͟ ͦͭ мм ͒ͦ фл ͟ˤͭ 
˸ͦͤͭ͊͗ͤ·͚ ͔ͦͣͨͭ͟͟͡ ͒͡Ύ ͺ͊ͤ͡ͼ͔͍͎ͦͦ 
͔͔͙ͪͨͤ͟͡Ύ 

˾͔͙͔͊͒ͭ͘͡͡Έπ
ͤ͊Ύ ͙ͨ͊ͫͭͤ͊͡ 

ED1-ED5 ́ͦ͡Έͦ͟ ͒ͦ нн ͟ˤͭ 
˨͡Ύ ͔͔͙͊ͣͤ͘͘͡Ύ Ή͍ͪ͊ͤͦ͟ ͔͔͚͊͋͟͡ ͍ͯͨͪ͊π
͔͙ͤ͡Ύ ͙ ͙͍͎ͫͦͦͦ͡ ͔͊͋͟͡Ύ 
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˽˾ˮ˸˩̉ˢ˹ˮ̒Υ    
a. ˤ͔ͦͣͦ͗ͤ͘ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·͚ ͙͚͒͊ͤ͘ ͒͡Ύ ͣͦ͒ͯ͡Ύ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΣ ͍͔͙͎ͫͦͣͫͭͣͦͦ ͫͦ ͍͔͙ͫͣ ͙͍ͫͦ͡·͙ͣ ͣͦπ
͒ͯ͡Ύ͙ͣ 

b. ˨͎͙͔ͪͯ ͙ͭͨ· ͨ͊ͭ͡ ͪ͊ͫ΄͙͔͙ͪͤΎ ͤ͊ͻͦ͒ΎͭͫΎ ͍ ͔ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ 

˹͙͔͗ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ· ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͙͔͍ͨͪͣͪͦ ͍ͦͣͦ͗ͤ͘·ͻ ͙ͦͣ͋ͤ͊͟ͼ͙͚ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͔͚ͣͦ͒ͯ͡Υ 
 

 
   ́ͦ͡Έͦ͟ t¦лм        PU00 + CU00/CU0H      t¦лл Ҍ ͚͊͊ͤͦ͘͘͟ /¦       t¦лл Ҍ /¦лл/CU0H + DP01 
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1.1. ͙́ͨ· ͙ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͙͍ͫͦ͡·ͻ ͔͚ͣͦ͒ͯ͡ ˽̉ ͔͙͙ͫͪ AD800 

ˤ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͔ ͍͔ͪͣΎ ͍·͔ͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͍͒͊ ͙ͭͨ͊ ͙͍ͫͦ͡·ͻ ͔͚ͣͦ͒ͯ͡Σ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤͤ͡·͔ ͙͔ͤ͗Υ 

͙́ͨ ˸ͦ΅ͤͦͫͭΈ ͔͙͙͙̆͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ 

PU00 0.37 ς 63л ͟ˤͭ ˹͔ͭ ͙͔͒ͫͪͭͤ͟·ͻ ͍ͻ͍ͦ͒ͦκ͍·ͻ͍ͦ͒ͦΣ w{пур ͙ ͍͔͙ͫͭͦ͒ͦ͒ͤ·ͻ ͙͙͍ͤ͒͊ͭͦͪͦ͟ 

PU01 

0.37 ς тΣр ͟ˤͭ 
н ͙͔͒ͫͪͭͤ͟·ͻ ͍ͻͦ͒͊ κ м ͙͔͒ͫͪͭͤ͟·͚ ͍·ͻͦ͒ κ м w{пур ͒͡Ύ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙ н 
͍͔͙ͫͭͦ͒ͦ͒ͤ·ͻ ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͊͟ ͒͡Ύ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ 

11 ς нн ͟ˤͭ 
о ͙͔͒ͫͪͭͤ͟·ͻ ͍ͻͦ͒͊ κ м ͔͔͚ͪͤ͡·͚ ͍·ͻͦ͒ κ м ͎͍͊ͤ͊ͦͦ͡·͚ ͍ͻͦ͒ κ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͟ 
͙͙ͨͭ͊ͤΎ млˤ κ м w{пур ͒͡Ύ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙ н ͍͔͙ͫͭͦ͒ͦ͒ͤ·ͻ ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͊͟ ͒͡Ύ 
͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ 

 

 
         PU00          PU01 
  

˹͔ͭ ͔ͣͣ͟͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ 
͙ ͙͙͍ͤ͒͊ͭͦͪͦ͟ 

˴͔ͣͣ͡· н5Lκм5hΣ 
м ͪ͊͘Ά͔ͣ w{пур ͙ 

н ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͊͟ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ 
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1.1.1. ͙̊͡Έ͙͒͟ ͙͍͎ͫͦͦͦ͡ ͣͦ͒ͯ͡Ύ ˽̉ ͔͙͙ͫͪ AD800 (PU00/PU01) 

 ˻ ͋ͦͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͤ͊ ΄͙͡Έ͙͔͒͟: 

 

Ѕ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ 

1 ˶͎͙ͦͦͭͨ hǇǘƛƳǳǎ 

2 ˻͋ͦͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͔͙ͣͦ͒͡ 

3 

˿͔͙͚ͪͤ·͚ ͔ͤͦͣͪΥ ˢ͙ͪͭͯ͟͡ 
όCлмллллмύ Ҍ ͍͔͙ͪͫΎ {² ό±ллнύ 
Ҍ ͍͊ͦ͒͘-͙͎͍͙͔ͦͭͦͭ͘͡Έ ό!ύ Ҍ ͔ͫπ
͙͚ͪͤ·͚ ͔ͤͦͣͪ όлллмύ Ҍ ͔͔ͤ͒π
͡Ύ-͎ͦ͒ ͙͎͍͔͙ͦͭͦͤ͘͡Ύ όмсоύ 

4 ˤͻͦ͒ͤ·͔ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ 

5 ˤ·ͻͦ͒ͤ·͔ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ 

6 ͙̊ͭͪͻ-ͦ͒͟ 

7 ˹ͦ ͔ͣͪ ͘ ͊͊͊͘͟ 

8 
˿͔͙ͪͭͺ͙͊ͭ͟·Υ wƻI{ /9 ¦[ 
²999 ͙ ͒ͪΦ 

9 ˽͔͔͔͙ͪ͒ͯͨͪ͗͒ͤΎ 

10 ˴͙ͦͣͨ͊ͤΎ-͙͎͍͙͔ͦͭͦͭ͘͡Έ 

11 v/ tŀǎǎ όͦͤͭͪͦ͟͡Έ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ύ 

12 ˿ͭͪ͊ͤ͊ ͙͎͍͔͙ͦͭͦͤ͘͡Ύ 

13 vw ͦ͒͟ 

  
˾͊ͫ΄͙ͺ͍ͪͦ͊͟ ͦ͋ͦͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͔͙ͣͦ͒͡Υ 

AD800-4T 7D5H/ 011L ςPU00 CU04 
     1       2        3       4          5           6  

˸͔ͫͭͦ ˿͙͍ͣͦ͡· ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ 

м AD800 ˿͔͙ͪΎ !5улл 

н 4T ˽͙͙͔ͭ͊ͤΣ п¢Υ о ͺ͊͘· оул ˤΤ  н¢Υ о ͺ͊͘· ннл ˤΤ  н{Υ м ͺ͊͊͘ ннл ˤ 

о 7D5H ˹͙ͦͣͤ͊͡Έͤ͊Ύ ͣͦ΅ͤͦͫͭΈΦ т5р ͦͤ͊͘;͔͊ͭ тΦр ͟ˤͭΣ I ͦͤ͊͘;͔͊ͭ ͭΎ͔͗ͯ͡Ό ͎ͤ͊ͪͯͯ͘͟Τ  

п 011L 
лмм ͦͤ͊͘;͔͊ͭ мм ͟ˤͭΣ [ ͦͤ͊͘;͔͊ͭ ͔͎ͯ͟͡Ό ͎ͤ͊ͪͯͯ͘͟Φ ˨͡Ύ ͔͔͚ͣͦ͒͡Σ ͔ͤ ͔͙͍ͨͦ͒͒ͪ͗͊π
Ό΅͙ͻ ͔͎ͯ͟͡Ό ͎ͤ͊ͪͯͯ͘͟Σ Ήͭ͊ ;͊ͫͭΈ ͦ͋ͦͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͍͔ͦͭͫͯͭͫͭͯͭ 

р PU00 ͙́ͨ ͙͍͎ͫͦͦͦ͡ ͣͦ͒ͯ͡Ύ 

6 CU04 
͙́ͨ ͣͦ͒ͯ͡Ύ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΦ ˨͡Ύ ͙ͦ͒ͤͦ;͎ͤͦͦ ͙͍͎ͫͦͦͦ͡ ͣͦ͒ͯ͡Ύ Ήͭ͊ ;͊ͫͭΈ ͦ͋ͦͤ͊͘;͔π
͙ͤΎ ͍͔ͦͭͫͯͭͫͭͯͭ 

1.1.2. ˸͔͙ͦ͒͡ ͙ ͍ͦͫͤͦͤ·͔ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͙͍ͫͦ͡·ͻ ͔͚ͣͦ͒ͯ͡ !5улл όt¦ллκt¦лмύ 

˸͔ͦ͒͡Έ 
˹͙ͦͣͤ͊͡Έπ
ͤ͊Ύ ͣͦ΅π
ͤͦͫͭΈ ό͟ˤͭύ 

˹͊ͨͪΎ͔͗π
͙͔ͤ ͙ͨͭ͊π
͙ͤΎ όˤύ 

́Ύ͔͗͡·͚ ͔͙ͪ͗ͣ ˶͔͎͙͚͟ ͔͙ͪ͗ͣ ˾͊ͫͻͦ͒ ͤ͊ 
ͦͻ͊͗͡-
͔͙͔͒ͤ 
όͣ

3
κ;ύ 

͔́ͨͦ͡π
͍·͔͒π
͔͙͔ͤ͡ 
όˤͭύ 

ˤͻ͚ͦ͒ͤͦ 
ͭͦ͟ ό!ύ 

ˤ·ͻ͚ͦ͒ͤͦ 
ͭͦ͟ ό!ύ 

ˤͻ͚ͦ͒ͤͦ 
ͭͦ͟ό!ύ 

ˤ·ͻ͚ͦ͒ͤͦ 
ͭͦ͟ ό!ύ 

AD800-2SD37-PU00 0.37 мҎнлл-240 6.5 2.5 - - 17.2  

AD800-2SD75-PU00 0.75 мҎнлл-240 9.3 4.5 - - 17.2  

AD800-2S1D5-PU00 1.5 мҎнлл-240 15.5 7.5 - - 17.2  

AD800-2S2D2-PU00 2.2 мҎнлл-240 23 9.6 - - 45.5  

AD800-2S4D0-PU00 4 мҎнлл-240 33 16 - - 90  

AD800-4TD75H/1D5L-PU00 0.75/1.5 
оҎоул-440 3.7 2.3 5.8 3.7 

17.2 47 
оҎппл-480 3.2 2.1 5.0 3.4 

AD800-4T1D5H/2D2L-PU00 1.5/2.2 
оҎоул-440 6 3.8 8.5 5.3 

17.2 52 
оҎппл-480 5.2 3.5 7.3 4.8 

AD800-4T2D2H/4D0L-PU00 2.2/4.0 
оҎоул-440 8.5 5.3 14.0 8.5 

17.2 62 
оҎппл-480 7.3 4.8 12.4 8.2 

AD800-4T4D0H/5D5L-PU00 4.0/5.5 
оҎоул-440 15 9.6 18.6 11.2 

45.5 110 
оҎппл-480 12.9 8.8 18.1 11.0 

AD800-4T5D5H/7D5L-PU00 5.5/7.5 
оҎоул-440 20.8 13.0 24.7 15.5 

90 125 
оҎппл-480 19.1 11.8 21.4 14.2 
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˸͔ͦ͒͡Έ 
˹͙ͦͣͤ͊͡Έπ
ͤ͊Ύ ͣͦ΅π
ͤͦͫͭΈ ό͟ˤͭύ 

˹͊ͨͪΎ͔͗π
͙͔ͤ ͙ͨͭ͊π
͙ͤΎ όˤύ 

́Ύ͔͗͡·͚ ͔͙ͪ͗ͣ ˶͔͎͙͚͟ ͔͙ͪ͗ͣ ˾͊ͫͻͦ͒ ͤ͊ 
ͦͻ͊͗͡-
͔͙͔͒ͤ 
όͣ

3
κ;ύ 

͔́ͨͦ͡π
͍·͔͒π
͔͙͔ͤ͡ 
όˤͭύ 

ˤͻ͚ͦ͒ͤͦ 
ͭͦ͟ ό!ύ 

ˤ·ͻ͚ͦ͒ͤͦ 
ͭͦ͟ ό!ύ 

ˤͻ͚ͦ͒ͤͦ 
ͭͦ͟ό!ύ 

ˤ·ͻ͚ͦ͒ͤͦ 
ͭͦ͟ ό!ύ 

AD800-4T7D5H/011L-PU00 7.5/11 
оҎоул-440 27.1 17.0 33.1 22.0 

90 148 
оҎппл-480 23.4 15.5 30.2 21.0 

AD800-4T011H/015L-PU00 11/15 
оҎоул-440 35.9 25.0 42.5 31.0 

124 218 
оҎппл-480 31.4 22.7 39.8 28.5 

AD800-4T015H/18DL-PU00 15/18.5 
оҎоул-440 43.4 32.0 50.2 36.0 

170 315 
оҎппл-480 40.2 29.1 45.8 34.0 

AD800-4T18DH/022L-PU00 18.5/22 
оҎоул-440 51.5 38.0 58.5 42.5 

230 391 
оҎппл-480 46.1 34.5 54.0 40.0 

AD800-4T022H/030L-PU00 22/30 
оҎоул-440 61 45.0 79.0 56.0 

272 478 
оҎппл-480 54.5 40.9 73.0 51.0 

AD800-4T030H/037L-PU00 30/37 
оҎоул-440 82.5 61.0 98.0 71.0 

303 564 
оҎппл-480 74 52.0 90.0 65.0 

AD800-4T037H/045L-PU00 37/45 
оҎоул-440 72 75.0 87.0 90.0 

374 654 
оҎппл-480 65 68.0 79.0 80.0 

AD800-4T045H/055L-PU00 45/55 
оҎоул-440 88 91.0 102.0 104 

408 816 
оҎппл-480 80 82.0 99.0 101 

AD800-4T055H/075L-PU00 55/75 
оҎоул-440 110 112 142 145 

476 1011 
оҎппл-480 100 102 132 136 

AD800-4T075H/090L-PU00 75/90 
оҎоул-440 148 150 170 175 

595 1308 
оҎппл-480 135 140 150 155 

AD800-4T090H/110L-PU00 90/110 
оҎоул-440 175 180 192 202 

646 1771 
оҎппл-480 155 160 172 179 

AD800-4T110H/132L-PU00 110/132 
оҎоул-440 206 215 245 255 

714 2123 
оҎппл-480 183 190 225 235 

AD800-4T132H/160L-PU00 132/160 
оҎоул-440 251 260 290 305 

850 2649 
оҎппл-480 231 240 285 295 

AD800-4T160H/185L-PU00 160/185 
оҎоул-440 304 315 334 350 

1029 3219 
оҎппл-480 291 302 307 322 

AD800-4T185H/200L-PU00 185/200 
оҎоул-440 350 365 370 385 

1190 3785 
оҎппл-480 320 335 336 352 

AD800-4T200H/220L-PU00 200/220 
оҎоул-440 381 395 409 425 

1292  
оҎппл-480 348 361 375 390 

AD800-4T220H/250L-PU00 220/250 
оҎоул-440 420 435 453 461 

1411 4217 
оҎппл-480 383 398 419 425 

AD800-4T250H/280L-PU00 250/280 
оҎоул-440 472 480 509 525 

1564 4481 
оҎппл-480 436 443 461 478 

AD800-4T280H/315L-PU00 280/315 
оҎоул-440 525 540 568 585 

1700 4900 
оҎппл-480 475 490 510 522 

AD800-4T315H/355L-PU00 315/355 
оҎоул-440 590 605 621 634 

1870 5500 
оҎппл-480 531 540 557 566 

AD800-4T355H/415L-PU00 355/415 
оҎоул-440 647 660 694 725 

2125 6300 
оҎппл-480 580 590 628 655 

AD800-4T415H/450L-PU00 415/450 
оҎоул-440 718 745 776 805 

2380 7282 
оҎппл-480 653 678 708 735 

AD800-4T450H/500L-PU00 450/500 
оҎоул-440 836 827 926 900 

2600 7800 
оҎппл-480 722 714 805 793 

AD800-4T500H/560L-PU00 500/560 
оҎоул-440 932 918 1021 1028 

3600 8300 
оҎппл-480 805 793 882 888 

AD800-4T560H/630L-PU00 560/630 
оҎоул-440 1021 1028 1178 1100 

4100 9500 
оҎппл-480 882 888 1017 1000 

˽͙͔ͪͣ;͙͊ͤΎ:  1. ʕ ·΄͔ ͔͔ͨͪ;͙͔ͫͤ͡· ͭͦ͡Έͦ͟ ͔͙ͣͦ͒͡ t¦ллΣ ͙ͨͪ ͙͍͚ͦ͒ͤ͊ͦͦ͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͻ͊ͪ͊͟π
͔͙͙͙ͭͪͫͭ͟ t¦лм ͍ͫͦͨ͊͒͊Όͭ ͫ t¦ллΦ 

 нΦ ˴ͦΉͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͒͡Ύ ͍͔ͫͻ ͔͔͚ͣͦ͒͡ ͔ͤ ͙͔ͤ͗ лΣфрΦ 
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1.1.3. ͔́ͻ͙ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͫ ͙͍͎ͦͦͦ͡ ͣͦ͒ͯ͡Ύ 

˽ͯͤͭ͟ ͔͙͙͙̆͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ 

ˤͻͦ͒ͤ·͔ ͻ͊π
͔͙͙͙ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟  

˹͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ 
м ͺ͊͊͘ нллϤнпл ˤ -15%~+10% 
о ͺ͊͘· оулϤпул ˤ -15%~+10% 

̉͊ͫͭͦͭ͊ рлκсл ˥ͼҕр҈ 

˨͙ͫ͋͊ ͊ͤͫ͡ 3% 

ˤ·ͻͦ͒ͤ·͔ ͻ͊π
͔͙͙͙ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ 

˹͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ о ͺ͊͘· лϤмлл҈  ͍ͻ͎ͦ͒ͤͦͦ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ 

̉͊ͫͭͦͭ͊ лϤрфл ˥ͼ  

͔͙͙̆͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟π
͙͟ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ 

˸͔ͭͦ͒ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ±κC Σ ˤ͔ͭͦͪͤ͟·͚ 

͙́ͨ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ ˢ͙ͫͤͻͪͦͤͤ·͚Σ ͙ͫͤͻͪͦͤͤ·͚ ͫ ͨͦͫͭͦΎͤͤ·͙ͣ ͎͙͙ͣ͊ͤͭ͊ͣ 

˿͍ͭ͊ͪͭͦ·͚ ͔ͣͦͣͤͭ лΦр ˥ͼ мрл҈ 

˽͔͔͎ͪͪͯͦ͘;ͤ͊Ύ ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈ 
́Ύ͔͗͡·͚ ͔͙ͪ͗ͣΥ мрл҈  сл ͔ͫ͟Σ мул҈  о ͔ͫ͟ 
˶͔͎͙͚͟ ͔͙ͪ͗ͣΥ мнл҈  сл ͔ͫ͟Σ мрл҈  о ͔ͫ͟ 
˨͡Ύ ͔͔͚ͣͦ͒͡ рлл - сол ͟ˤͭ ͍͔ͦͣͦ͗ͤ͘ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔͎͙͚͟͡ ͔͙ͪ͗ͣ 

̉͊ͫͭͦͭ͊ ̊ˮ˸ 
лΦотϤнн ͟ˤͭΥ нϤмс ͟˥ͼ 
ḷ30 ͟ ˤͭΥ нϤу ͟ ˥ͼ 

˾͔͊ͪ͘΄͔͙͔ͤ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ ͫ ͙ͦͪͦͫͭ͟ 
˨͙͔͔ͫͪͭͤͦ͟Υ лΦм ˥ͼΤ ͎͍͔͊ͤ͊ͦͦͦ͡Υ лΦр҉ ͦͭ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͤ͊͘π
;͔͙ͤΎΤ 

˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ VF 1:50, VC 1:100, ˭͊ ͣͤͯͭ͊͟Ύ ͙͔ͫͫͭͣ͊ мΥн00 

˽͎͔ͦͪ΄ͤͦͫͭΈ ͨͦ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ ͍ 
ͦͭͪ͟·ͭͦͣ ͔ͦͤͭͯͪ͟ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ 

ҕлΦр҈ ͦͭ ͙ͤͦͣͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ 

ˮͫͭͦ;͙ͤ͟ ͦͣ͊ͤ͒͟ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ˽ͯ͡Έͭ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΣ ͙͔͒ͫͪͭͤ͟·͔ ͍ͻͦ͒·Σ ͔͍ͨͦͫ͒ͦ͡Φ ͍ͫΎ͘Έ 

ˮͫͭͦ;͙ͤ͟ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ 
˽ͯ͡Έͭ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΣ ͎͍͊ͤ͊ͦͦ͡·͔ ͍ͻͦ͒·Σ ͙ͣͨͯ͡Έͫͤ·͚ ͍ͻͦ͒Σ ͨͦ π
͔͍͔ͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έͤ͊Ύ ͫ ͍Ύ͘Έ 

˭͙͔͊͒͊ͤ ͎ͪ͊ͦͤ͊͘ κ ͔͔͊ͣ͒͘͡π
͙ͤΎ 

п ͤ͊͋ͦͪ͊ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ ͎ͪ͊ͦͤ͊͘ κ ͔͔͙͊ͣ͒ͤ͘͡ΎΣ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘Υ лΦлр-
слллΦлл ͔ͫ͟ 

˻͍ͫͤͦͤ·͔ 
ͺͯͤ͟ͼ͙͙ 

˭͊ͣͤͯͭ͟·͚/ͪ͊ͦͣͤͯͭ͘͟·͚ ͟ ͦͤͭͯͪ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟Σ ͨͪͦͼ͔ͫͫ· ͎͊ͣͤͯͭͦͦ͘͟ ͼ͙͊͟͡Σ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͔ͣͦͣͤͭͦͣ 
όͫκ͔͋͘ ͒͊ͭ;͙͊͟ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ύΣ ͍͚͊ͭͦͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡ΎΣ ͔ͦͣͨͤͫ͊͟ͼ͙Ύ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟Σ ͍͔͙͍͊ͭͦͦͪͪͭͪͦ͊͟͟͟ 
ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ ͤ͊ ΄͙͔ͤ ͨͦͫͭͦΎ͎ͤͤͦͦ ͭͦ͊͟Σ ͔͙͔ͭͦͪͣͦ͗ͤ ͨͦͫͭͦΎͤͤ·ͣκ͔͔͔ͨͪͣͤͤ·ͣ ͭͦͦͣ͟Σ ͎ͦͪ͊π
͙ͤ;͔͙͔ͤ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟Σ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͔ͤ ͭͦ͊͟κ͔ͣͦͣͤͭ͊Σ ͨͦ͒ͻ͍͊ͭ ͍ͪ͊΅͊Ό΅͔͚ͫΎ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟Σ ͺͯͤ͟ͼ͙Ύ Y9. ͙ 
ͭΦ͒Φ  
˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤΥ ˭͊ͣͤͯͭ͟·͚ ͦͤͭͯͪ͟ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ ͙͙͡ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͔ͣͦͣͤͭͦͣ ͫ ͒͊ͭ;͙ͦͣ͟ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ ͪ͊π
͋ͦͭ͊Όͭ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙ͨͪ ͯ ͍͔ͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·ͻ ͔ͣͦ͒ͯ͡ ͯ ͍͔͙ͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙ ͔ͨ͊ͭ͡ Ή͔ͤͦ͒ͪ͊͟ PG 

̅ͯͤ͟ͼ͙͙ ͙ͨͪπ
͔͙͚ͦ͗ͤ͡ 

˸͎͔ͤͦͦͫͭͯͨͤ;͔͊ͭͦ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͫͦͪͦͫͭ͟ΈΌ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͔ͣͣ͟͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙͙͡ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ˽˶˴Σ {-
ͦ͋ͪ͊ͤ͘·͔ ͙͍ͪ͟·͔ ͎ͪ͊ͦͤ͊͘κ͔͔͙͊ͣ͒ͤ͘͡ΎΣ ͔ͣͻ͙͊ͤ;͔͙͚ͫ͟ ͭͦͪͣͦ͘Σ ͫ;͔ͭ;͙͟Σ ˽ˮ˨-͔͎ͪͯ͡ΎͭͦͪΣ ͭͦ͡;π
͍ͦ͟·͚ ͔͙ͪ͗ͣ όWhDύ ͙ ͭΦ ͒Φ 

̅ͯͤ͟ͼ͙͙ ͊͘΅͙π
ͭ· 

˴͔ͦͪͦͭͦ͟ ͊ͣ͘·͙͔͊ͤ͟Σ ͦ΄͙͋͊͟ ͔͔͙͊ͣͤ͘͘͡ΎΣ ͔ͨͦͭͪΎ ͺ͊͘· ͙͙ͨͭ͊ͤΎΣ ͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;͔ͤͦ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤΣ 
͔͔ͨͪͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤΣ ͔͔͎ͨͪͪͯ͊͘͟ ͨͦ ͭͦͯ͟Σ ͔͔͎ͨͪͪͯ͊͘͟Σ ͔͔͎͔͍ͨͪͪΣ ͔͍ͭͨͦ͊͡Ύ ͊͘΅͙ͭ͊ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡ΎΣ ͔ͨͦͭπ
ͪΎ ͺ͊͘· ͍͙͎͔͒͊ͭ͡ΎΣ ͦ͋ͪ·͍ ͔͔͚͊͋͟͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙ ͒ͪΦ 

˴͔ͣͣ͡· 
͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ 

лΣот-тΣр 
͟ˤͭ 

˨͙͔ͫͪͭͤ͟·͔ ͍ͻͦ͒· 
όͭͦ͡Έͦ͟ t¦лмύ 

н btb ͍ͻͦ͒͊ ͨͦ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΌ 

˨͙͔ͫͪͭͤ͟·͔ ͍·ͻͦπ
͒· όͭͦ͡Έͦ͟ t¦лмύ 

м ͍·ͻͦ͒ пл ͣ! 

w{пур όͭͦ͡Έͦ͟ 
PU01) 

м w{пурκaƻŘōǳǎΣ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤ͊Ύ ͫͦͪͦͫͭ͟Έ ͔ͦ͋ͣͤ͊ оуплл ͙͋ͭκͫ 

мм-нн 
͟ˤͭ 

˨͙͔ͫͪͭͤ͟·͔ ͍ͻͦ͒· 
όͭͦ͡Έͦ͟ t¦лмύ 

3 btb ͍ͻͦ͒͊ ͨͦ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΌ 

ˢ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·͔ ͍ͻͦ͒· 
όͭͦ͡Έͦ͟ t¦лмύ 

1 ͊ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·͚ ͍ͻͦ͒ ͨͦ ͭͦͯ͟ ͙͙͡ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΌ 

10 V όͭͦ͡Έͦ͟ t¦лмύ мл ˤ мл ͣˢ 

RL όͭͦ͡Έͦ͟ t¦лмύ м ͔͔͚ͪͤ͡·͚ ͍·ͻͦ͒ оˢκнрлˤ 

w{пур όͭͦ͡Έͦ͟ 
PU01) 

м w{пурκaƻŘōǳǎΣ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤ͊Ύ ͫͦͪͦͫͭ͟Έ ͔ͦ͋ͣͤ͊ оуплл ͙͋ͭκͫ 

˾͊͘Ά͔ͣ ˽͔͙͔͙͔ͦ͒ͫͦ͒ͤͤ ͣͦ͒ͯ͡Ύ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙͙͡ ͨͯ͡Έͭ͊ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ 

͍͙̂ͫͦ͡Ύ Ήͫ͟π
ͨͯ͊ͭ͊͡ͼ͙͙ 

˽ͦͪ͟·͙͔ͭ ͨ͊ͭ͡ ˴͊ͫͫ͡ о/о 

͍͔̂ͪͦͤΈ ͊͘΅͙ͭ· IP20 
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˾͊͋ͦ;͊Ύ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ 

˾͊͋ͦ;͙͚ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘Υ -10 ~ 60ϲ/ 
ˤ ͭΎ͔͗ͦͣ͡ ͔͙͔ͪ͗ͣΥ ͙ͤͦͣͤ͊͡Έͤ·͚ ͭͦ͟ ͒ͦ рлϲ/Σ ͙͔͙͔ͫͤ͗ͤ ͦͭ 
рлϲ/ 
ˤ ͔͎ͦͣ͟͡ ͔͙͔ͪ͗ͣΥ ͙ͤͦͣͤ͊͡Έͤ·͚ ͭͦ͟ ͒ͦ плϲ/Σ ͙͔͙͔ͫͤ͗ͤ ͦͭ 
плϲ/ 
ˤ͔ͫ ͔͙ͣͦ͒͡ ͦͭ прл ͟ˤͭ ͙ ͍·΄͔Υ ͙ͤͦͣͤ͊͡Έͤ·͚ ͭͦ͟ ͒ͦ плϲ/Σ 
͙͔͙͔ͫͤ͗ͤ ͦͭ плϲ/ (wendy 20/08/2022) 

ˤ͊͗ͤͦͫͭ͡Έ 5%-ур҈ ό͔͋͘ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͔ͦͤ͒ͤͫ͊ͭ͊͟ ͒ͦ фр҈ύ 

ˤ͙͋ͪ͊ͼ͙͙ 1.14g 

ˤ·ͫͦͭ͊ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ мллл ͣΣ ͦͭ мллл ͣ ͫͦ ͙͔͙͔ͫͤ͗ͤͣ ͙ͤͦͣͤ͊͡Έͤ·ͻ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ 

˨͙ͤ͊͡ ͎ͣͦͭͦͪͤͦͦ ͟ ͔͊͋͡Ύ 
͙͍̏ͪ͊ͤͪͦ͊ͤͤ͟·͚ ͔͊͋͟͡ΈΥ ͒ͦ рл ͣΤ  
˹͔ Ή͙͍ͪ͊ͤͪͦ͊ͤͤ͟·͚ ͔͊͋͟͡ΈΥ ͒ͦ млл ͣ 

˽ͪͦ;͔͔ 
͚́ͦͪͣͦͤͦ͘ ͣͦ͒ͯ͡Έ ˤ͔ͫͭͪͦͤͤ·͚ ͒ͦ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ нн ͟ˤͭ 

˨͔ͪͦͫͫ͡Έ ͨͦͫͭͦΎ͎ͤͤͦͦ ͭͦ͊͟ ˤ͔ͫͭͪͦͤͤ·͚ ͦͭ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ от ͟ˤͭ 

1.1.4. ˽͔͙ͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͙͔͙ͫͤ͗ͤΎ ͙ͤͦͣͤ͊͡Έͤ·ͻ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ 

˿͙͔͙͔ͤ͗ͤ ͦͭ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͔ͫͪ͒·Υ ͙ͨͪ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘ ˽̉ ͍ ͭΎ͔͗ͦͣ͡ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͙͔͙͔ͫͤ͗ͤ ͙ͤͦͣπ
ͤ͊͡Έͤ·ͻ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͤ͊ нΣл҈ ͊͘ ͎ͪ͊͒ͯͫ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͙ͨͪ ͔͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ ͍·΄͔ рлϲ/Φ ˽͙ͪ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘ ˽̉ ͍ 
͔͎ͦͣ͟͡ ͔͙͔ͪ͗ͣΣ ͙͔͙͔ͫͤ͗ͤ ͙ͤͦͣͤ͊͡Έͤ·ͻ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͤ͊ оΣл҈ ͊͘ ͎ͪ͊͒ͯͫ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͙ͨͪ ͔͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ ͍·π
΄͔ плϲ/Φ 
˿͙͔͙͔ͤ͗ͤ ͦͭ ͍·ͫͦͭ· ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟Υ ͙͔͙͔ͫͤ͗ͤ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͙ͨͪ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ˽̉ ͍·΄͔ мллл ͣΦ ˿͙͔͙͔ͤ͗ͤ ͙ͤͦͣπ
ͤ͊͡Έͤ·ͻ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ м҈ ͤ͊ млл ͣΦ 
˿͙͔͙͔ͤ͗ͤ ͔͔͎ͨͪͪͯͦ͘;͚ͤͦ ͙ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ;͊ͫͭͦͭ· ͦͣͣͯͭ͊͟ͼ͙͙ όP1-00ύ ͙ͨͪ ͍·ͻ͚ͦ͒ͤͦ ;͔͊ͫͭͦͭ 
ͦͭ нр ͒ͦ рл ˥ͼ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͨͦ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͣ ͎ͪ͊ͺ͙͊ͣ͟Υ 

˨͙ͦͨͯͫͭͣ͊Ύ ͔͔͎ͨͪͪͯ͊͘͟         ˨ ͙ͦͨͯͫͭͣ͊Ύ ͔͔͎ͨͪͪͯ͊͘͟ 

      
   ̉͊ͫͭͦͭ͊ ͦͣͣͯͭ͊͟ͼ͙͙ fc, ͟ ˥ͼ     ̉͊ͫͭͦͭ͊ ͦͣͣͯͭ͊͟ͼ͙͙ fc, ͟ ˥ͼ 

      
 
 
˨͙ͦͨͯͫͭͣ͊Ύ ͔͔͎ͨͪͪͯ͊͘͟ 

    
                            ̉͊ͫͭͦͭ͊ ͦͣͣͯͭ͊͟ͼ͙͙ fc, ͟ ˥ͼ 
  

˶͔͎͊͟Ύ ͎ͤ͊ͪͯ͊͘͟  

́Ύ͔͗͊͡Ύ ͎ͤ͊ͪͯ͊͘͟  
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˿͙͔͙͔ͤ͗ͤ ͔͔͎ͨͪͪͯͦ͘;͚ͤͦ ͙ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ;͊ͫͭͦͭ· ͦͣͣͯͭ͊͟ͼ͙͙ όP1-ллύ ͙ͨͪ ͍·ͻ͚ͦ͒ͤͦ ;͔͊ͫͭͦͭ 
͒ͦ р ˥ͼ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͨͦ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͣ ͎ͪ͊ͺ͙͊ͣ͟Υ 

˨͙ͦͨͯͫͭͣ͊Ύ ͔͔͎ͨͪͪͯ͊͘͟         ˨ ͙ͦͨͯͫͭͣ͊Ύ ͔͔͎ͨͪͪͯ͊͘͟ 

     

   ̉͊ͫͭͦͭ͊ ͦͣͣͯͭ͊͟ͼ͙͙ fc, ͟ ˥ͼ     ̉͊ͫͭͦͭ͊ ͦͣͣͯͭ͊͟ͼ͙͙ fc, ͟ ˥ͼ 

                 
 

˨͙ͦͨͯͫͭͣ͊Ύ ͔͔͎ͨͪͪͯ͊͘͟ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ сл ͫ 

    
  ̉͊ͫͭͦͭ͊ ͦͣͣͯͭ͊͟ͼ͙͙ fcΣ ͟˥ͼ 

 
 
 

˨͙ͦͨͯͫͭͣ͊Ύ ͔͔͎ͨͪͪͯ͊͘͟ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ол ͫ 

 
  ̉͊ͫͭͦͭ͊ ͦͣͣͯͭ͊͟ͼ͙͙ fcΣ ͟˥ͼ 

                  
 
  

˶͔͎͊͟Ύ ͎ͤ͊ͪͯ͊͘͟  ́Ύ͔͗͊͡Ύ ͎ͤ͊ͪͯ͊͘͟  

́Ύ͔͗͊͡Ύ ͎ͤ͊ͪͯ͊͘͟  ˶͔͎͊͟Ύ ͎ͤ͊ͪͯ͊͘͟  
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˨͡Ύ ͔͚ͦͤͪͭͤͦ͟͟ ͍·ͻ͚ͦ͒ͤͦ ;͊ͫͭͦͭ· fout ͍ ͙͔͒͊ͨ͊ͦͤ͘ ͦͭ р ͒ͦ нр ˥ͼ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͙͚͒ͦͨͯͫͭͣͦ ͔͔͎͙ͨͪͪͯ͘͟ ͔͔ͦͨͪ͒π
͡Ύ͔ͭͫΎ ͨͦ ͺ͔ͦͪͣͯ͡Υ 

ὕὒςυː Ϸ̗ ὕὒυː Ϸ̗

ςπ
 Ὢέόὸυː̗ρςπϷ 

˥͔͒Υ 
OLόнр˥ͼύ҈ ς ͒ ͙ͦͨͯͫͭͣ͊Ύ ͔͔͎ͨͪͪͯ͊͘͟ ͍ ͙͔͒͊ͨ͊ͦͤ͘ нр-рл˥ͼ 
OL(р˥ͼύ҈ ς ͒ ͙ͦͨͯͫͭͣ͊Ύ ͔͔͎ͨͪͪͯ͊͘͟ ͍ ͙͔͒͊ͨ͊ͦͤ͘ ͒ͦ р˥ͼ 
 

1.2. ˸ͦ͒ͯ͡Έ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ˽̉ ͔͙͙ͫͪ !5улл ό/¦ύ 

˨ͦ ͫͭͯͨͤ· ͙ͣͦ͒ͯ͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ CU00, CU0H, CU04.  

1.2.1. ͙̊͡Έ͙͒͟ ͣͦ͒ͯ͡Ύ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ 

1

2

3

Model: CU00
S/N: H0100001V002A0001518

QC

PASS

4

 

˽ͯͤͭ͟ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ 

1 ˸͔ͦ͒͡Έ 

2 ˢ͙ͪͭͯ͟͡ όCлмллллмύҌ͍͔͙ͪͫΎ {² ό±ллнύ Ҍ ͍͊ͦ͒͘-͙͎͍͙͔ͦͭͦͭ͘͡Έ ό!ύ + ͔͙͚ͫͪͤ·͚ ͔ͤͦͣͪ όлллмύ Ҍ ͔͔ͤ͒͡Ύ-
͎ͦ͒ ͙͎͍͔͙ͦͭͦͤ͘͡Ύ 

3 ͙̊ͭͪͻ-ͦ͒͟ 

4 ˽͍͔ͪͦͪ͊͟ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ όv/ tŀǎǎύ 

CU 00  
                   1     2  

˸͔ͫͭͦ ˿͙͍ͣͦ͡· ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ 

1 CU ˸ͦ͒ͯ͡Έ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ 

2 00 ͙́ͨ ͣͦ͒ͯ͡Ύ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ 

 

1.2.2. ˻͍ͫͤͦͤ·͔ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͙ ͔͙ͣͦ͒͡ ͔͚ͣͦ͒ͯ͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ 

͔͙͙̆͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊͟͟ CU00/CU0H CU04 

˨͙͔ͫͪͭͤ͟·͔ ͍ͻͦ͒· 6 6  

˨͙͔ͫͪͭͤ͟·͔ ͍·ͻͦ͒· 1 2 

ˢ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·͔ ͍ͻͦ͒· 2 2 ό͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͙͔͒ͫͪͭͤ͟·͙ͣύ 

ˢ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·͔ ͍·ͻͦ͒· 1 1 

ˤ·ͻͦ͒ͤ·͔ ͔͔ͪ͡ 2 2 

˽͔͍͔ͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έͤ͊Ύ ͍ͫΎ͘Έ 1 ͻ RS485 1 ͻ RS485 

˽͙͙͔ͭ͊ͤ мл ˤ κ 3л ͣ!Τ нп ˤ κ нлл ͣ! мл ˤ κ 3л ͣ!Τ нп ˤ κ нлл ͣ! 

˿ͦͭ͡· ͨ͊ͭ͡ ͪ͊ͫ΄͙͔͙ͪͤΎ 1 2 

˽ͯ͡Έͭ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ˤ͔ͫͭͪͦͤͤ·͚Σ ͔ͤͫΆ͔ͣͤ·͚ ˿Ά͔ͣͤ·͚ 

˽˾ˮ˸˩̉ˢ˹ˮ˩Υ ˸͙ͦ͒ͯ͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ /¦ ͎ͣͦͯͭ ͍·ͨͯͫ͊ͭ͟ΈͫΎ ͨͦ͒ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·͔ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ ͊͊͘͘͟;͙͊͟ 
 

1.3. ˽͊ͭ͡· ͪ͊ͫ΄͙͔͙ͪͤΎ 

˽̉ ͔͙͙ͫͪ !5улл ͔͙͍ͨͦ͒͒ͪ͗͊Όͭ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͔ ͙ͭͨ· ͨ͊ͭ͡ ͪ͊ͫ΄͙͔͙ͪͤΎΣ ͍͟͡Ό;͊Ύ ͨ͊ͭ͡· Ή͔͍ͤͦ͒ͪͦ͟Σ ͙ͦͣͣͯͤ͊͟͟π
ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͨ͊ͭ͡· ͙ ͨ͊ͭ͡· ͪ͊ͫ΄͙͔͙ͪͤΎ ͍ͻ͍ͦ͒ͦκ͍·ͻ͍ͦ͒ͦΦ 
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1.3.1. ͙̊͡Έ͙͒͟ ͨ͊ͭ͡ ͪ͊ͫ΄͙͔͙ͪͤΎ 

 
 

˽ͯͤͭ͟ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ 

1 ˸͔ͦ͒͡Έ 

2 ˢ͙ͪͭͯ͟͡ (F0100001) + ͍͔͙ͪͫΎ {² ό±ллнύ Ҍ ͍͊ͦ͒͘-͙͎͍͙͔ͦͭͦͭ͘͡Έ ό!ύ Ҍ ͔͙͚ͫͪͤ·͚ ͔ͤͦͣͪ όлллмύ Ҍ 
͔͔ͤ͒͡Ύ ͙ ͎ͦ͒ ͙͎͍͔͙ͦͭͦͤ͘͡Ύ όрмуύ 

3 ͙̊ͭͪͻ-ͦ͒͟ 

4 ˽͍͔ͪͦͪ͊͟ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ όv/ tŀǎǎύ 

˾͊ͫ΄͙ͺ͍ͪͦ͊͟ ͦ͋ͦͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͨ͊ͭ͡·Υ 

PG 01  
                   1     2  
 

Ѕ  ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ 

1 PG ͙́ͨ ͨ͊ͭ͡· όPG ς ͨ ͊ͭ͊͡ Ή͔ͤͦ͒ͪ͊͟ύ 

2 01 ˸͔ͦ͒͡Έ ͨ ͊ͭ͡·  

1.3.2. ˸͔͙ͦ͒͡ ͙ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͨ͊ͭ͡ ͪ͊ͫ΄͙͔͙ͪͤΎ 

͙́ͨκ͔ͣͦ͒͡Έ ͔͙͙͙̆͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ˤ͔ͤ΄͙͚ͤ ͍͙͒ 

˽͊ͭ͡· Ήͤπ
͔͍ͦ͒ͪͦ͟ 

PG01 

˽͙͙͔ͭ͊ͤΥ мнˤκнпˤΤ мрлͣ!Τ 
ˤͻͦ͒Υ !κ.κ½Σ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤκh/κh9κǇǳǎƘ-pull, 
рл͟˥ͼ 
˸͊ͫ΄͙͔ͭ͊͋ͪͯͣ·͚ ͍·ͻͦ͒Υ !м .м όͣ͊ͫ΄͙ͭ͊͋π
͍͙͔ͪͦ͊ͤΥ мϤнррύ 

 

PG02 

˽͙͙͔ͭ͊ͤΥ рˤΣ нллƳ!; 
ˤͻͦ͒Υ !Ҍκ!-, B+/B-, Z+/Z- ͒ ͙ͺͺ͔͔ͪͤͼ͙͊͡Έπ
ͤ·͚ ͙͎ͫͤ͊͡Σ нлл͟˥ͼ 
˸͊ͫ΄͙͔ͭ͊͋ͪͯͣ·͚ ͍·ͻͦ͒Υ !Ҍκ!-, B+/B- όͣ͊ͫπ
΄͙͍͙͔ͭ͊͋ͪͦ͊ͤΥ мϤнррύ 

 

PG03 

˾͔ͦ͘͡Έ͍͔ͪ 
˽͙͙͔ͭ͊ͤΥ w9CҌκw9CΤ ό±wa{Υ рˤϤтˤύ 
̉͊ͫͭͦͭ͊ ͍͔͙ͦ͋ͯ͗͒ͤ͘ΎΥ мл͟˥ͼ 
ˤͻͦ͒Υ SIN+/SIN-; COS+/COS- 
͙̉ͫͦ͡ ͨ͊ͪ ͨͦ͡Ό͍ͫͦΥ нΣ пΣ сΣ у 
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˽͊ͭ͡·  
͔͍ͨͦͫ͒ͦ͊͡π
͔ͭ͡Έ͚ͤͦ  
͍ͫΎ͙͘ 

DP01 

˽ͪͦͭͦͦ͟͡Υ tǊƻŦƛōǳǎ 5t±лκ5t±м 
˴͔ͣͣ͡·Υ 5.ф ͫ 5tҌΣ 5t-, RTS, 5V, GND 
˿ͦͪͦͫͭ͟Έ ͔ͦ͋ͣͤ͊Υ фΦс͙͋ͭ͟κͫϤмн˸͙͋ͭκͫ 
͚̅͊͡ D{5Υ ͔ͫͭΈ 

 

PN01 
˽ͪͦͭͦͦ͟͡: Profinet RT, IRT, ProfiDrive 
˾͊͘Ά͔ͣ: RJ45 

 

ET01 
˽ͪͦͭͦͦ͟͡Υ EtherCAT CoE  
˾͊͘Ά͔ͣΥ RJ45 
͚̅͊͡ XMLΥ ͔ͫͭΈ 

 

MT01 ˽ͪͦͭͦͦ͟͡Υ Modbus TCP 

 

˽͊ͭ͊͡ ͪ͊ͫπ
΄͙͔͙ͪͤΎ 
͍ͻ͍ͦ͒ͦκ 
͍·ͻ͍ͦ͒ͦ 

IO01 

˨͙͔ͫͪͭͤ͟·͔ όо5LҌн5hύ 
ˢ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·͔  όн!LҌн!hύ 
˾͔͙͙͍ͫͭͤ͘·͚ όмwLύ 
˽͙͙͔ͭ͊ͤ мл± 

 

 

1.4. ˤ·͚ͤͦͫͤͦ ͨͯ͡Έͭ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͒ ͡Ύ ˽ ̉ ͔͙͙ͫͪ !5улл  

˽̉ ͔͙͙ͫͪ !5улл ͔͙͍ͨͦ͒͒ͪ͗͊Όͭ н ͙ͭͨ͊ ͍·ͤͦͫͤ·ͻ ͨͯ͡Έ͍ͭͦ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΥ Ytлм ͙ Ytлн ͫͦ ͍͔͙ͫͭͦ͒ͦ͒ͤ·ͣ ͙ ˬ˴ 
͙͔͔͒ͫͨͣ͡ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͤͤͦ. 
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               ˴ ˾лм         KP02 

 

1.4.1. ͙̊͡Έ͙͒͟ ͨͯ͡Έͭ͊ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ 

1

2

3

Model: KP01
S/N: H0100001V002A0001518

QC

PASS

4

 
 

˽ͯͤͭ͟ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ 

1 ˸͔ͦ͒͡Έ 

2 
ˢ͙ͪͭͯ͟͡ (F0100001) + ͍͔͙ͪͫΎ {² ό±ллнύ Ҍ ͍͊ͦ͒͘-͙͎͍͙͔ͦͭͦͭ͘͡Έ ό!ύ + ͔͙͚ͫͪͤ·͚ ͔ͤͦͣͪ όлллмύ Ҍ 
͔͔ͤ͒͡Ύ-͎ͦ͒ ͙͎͍͔͙ͦͭͦͤ͘͡Ύ όрмуύ 

3 ͙̊ͭͪͻ-ͦ͒͟ 

п ˽͍͔ͪͦͪ͊͟ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ όv/ tŀǎǎύ 

˾͊ͫ΄͙ͺ͍ͪͦ͊͟ ͔͙ͣͦ͒͡ ͨͯ͡Έͭ͊Υ 

KP 01  
                   1     2  
 

Ѕ  ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ 

1 KP ˽ͯ͡Έͭ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ 

2 01 ˸͔ͦ͒͡Έ ͨ ͯ͡Έͭ͊ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ 
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1.4.2. ˸͔͙ͦ͒͡ ͙ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͨͯ͡Έ͍ͭͦ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ 

͔͙͙͙̆͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ κ ˸͔ͦ͒͡Έ KP01 KP02 

˻͍ͫͤͦͤ·͔ ͻ͊ͪ͊͟π
͔͙͙͙ͭͪͫͭ͟ 

˨͙͔͚ͫͨ͡ 
5-ͪ͊ͪ͘Ύ͒ͤ·͚ ͍͔͙ͫͭͦ͒π
ͦ͒ͤ·͚ 

˸͎ͤͦͦͫͭͪͦ;ͤ·͚ ˬ˴Σ 
͍͒ͯΎ͘·;ͤ·͚ 

˾͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ ͍·ͤͦͫ͊ ˨ͦ мр ͣ ˨ͦ мр ͣ 

˨͙͔ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͔ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ· ˹͔ͭ  USB, Wi-Fi 

̉͊ͫ· ͔ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔͔͙ͪͣͤ ˹͔ͭ  ˩ͫͭΈ 

ˤ͔ͤ΄͙͚ͤ ͍͙͒ 

 

 

 

1.5. ˽ͪͦ;͙͔ ͦͨͼ͙͙Σ ͔͙͍͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͣ·͔ ˽̉ ͔͙͙ͫͪ !5улл 

˨͡Ύ ˽̉ ͔͙͙ͫͪ !5улл ͎ͣͦͯͭ ͍ͨͦͫͭ͊͡ΎͭΈͫΎ ͔ͦͣͨͭ͟͟͡· ͣͦͤͭ͊͗͊ ͤ͊ 5Lb-͔͚ͪͯ͟Σ ͺ͊ͤ͡ͼ͔͍͎ͦͦ ͣͦͤͭ͊͗͊ ͙ ͔͙ͪ͊͒͘͡π
͔ͭ͡Έͤ·͔ ͙ͨ͊ͫͭͤ͡·Φ ˸ͦͤͭ͊͗ ͤ͊ 5Lb-͔͚ͪͯ͟ ͍͔ͦͣͦ͗ͤ͘ ͭͦ͡Έͦ͟ ͒͡Ύ ͔͔͚ͣͦ͒͡ ͣͦ΅ͤͦͫͭΈΌ ͒ͦ нΣн ͟ˤͭΦ ˤͦͣͦ͗͘π
ͤͦͫͭΈ ͺ͊ͤ͡ͼ͔͍͎ͦͦ ͣͦͤͭ͊͗͊ ͒ͦͫͭͯͨͤ͊ ͭͦ͡Έͦ͟ ͒͡Ύ ͔͔͚ͣͦ͒͡ ͦͭ мм ͟ˤͭ ͒ͦ фл ͟ˤͭΦ ˾͔͙͔͊͒ͭ͘͡͡Έͤ·͔ ͙ͨ͊ͫͭͤ͡· 
͒ͦͫͭͯͨͤ· ͭͦ͡Έͦ͟ ͒͡Ύ ͔͔͚ͣͦ͒͡ ͒ͦ нн ͟ˤͭΦ 
˴͔ͪͦͣ ͎ͭͦͦΣ ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͍͙͚ͯͫͦ͡ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ ͎ͣͦͯͭ ͔͍ͨͦͭͪ͋ͦ͊ͭΈͫΎ ͍͔ͤ΄͙͔ͤ ͔͙͒ͪͦͫͫ͡Σ ͭͦͪͣͦͤ͘·͔ 
͔͙ͪͫͭͦͪ͘· ͙͙͡ ͺ͙͡Έͭͪ·Φ ˸͔͙ͭͦ͒͊͟ ͍·͋ͦͪ͊ Ή͙ͭͻ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ ͙͍͙ͨͪͦ͒ͭͫΎ ͍ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔ͣ ˾͍͍͔ͯͦͦ͒ͫͭ͟Φ ˮͻ ͣͦ͗π
ͤͦ ͙͔͙ͨͪͦ͋ͪͫͭ ͯ ͔͎ͫͭͦͪͦͤͤͦ ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡ΎΣ ͙͙͡ ͨͪͦͦͤͫͯ͟͡Έ͙͍ͭͪͦ͊ͭΈͫΎ ͫ ͍ͨͦͫͭ͊΅͙ͦͣ͟ ͔͍͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡ΎΦ 
 

1.6. ˾͔͔ͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͙ ͨͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ό ͔͚ͣͦ͒ͯ͡ ˽̉ ͔͙͙ͫͪ !5улл  

1.6.1. ˢ͍ͭͦͤͦͣͤ͊Ύ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͙͍͎ͫͦͦͦ͡ ͣͦ͒ͯ͡Ύ 

˿͙͍ͦ͡·͔ ͙ͣͦ͒ͯ͡ t¦лл ͙ t¦лм ͎ͣͦͯͭ ͍ͯͨͪ͊͡ΎͭΈ ͍͙͎͔͔͒͊ͭͣ͡ ͍͊ͭͦͤͦͣͤͦ ό͔͋͘ ͣͦ͒ͯ͡Ύ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ CU). 

1.6.1.1. ˢ͍ͭͦͤͦͣͤ͊Ύ ͪ͊͋ͦͭ͊ t¦ллΥ 

˽ͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͍ ͙͍ͫͦͦͣ͡ ͔ͣͦ͒ͯ͡ t¦лл ͔ͤͭ ͙͔͒ͫͪͭͤ͟·ͻ ͍ͻ͍ͦ͒ͦ ͙͙͡ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ w{пурΣ ͣͦ͒ͯ͡Έ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͙ͨͪπ
͙ͤͣ͊ͭΈ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͦͭ ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪ͊ ͙͙͡ ͙͔ͫͫͭͣ·Φ ˻͋·;ͤͦ ͣͦ͒ͯ͡Έ t¦лл ͍͊ͭͦͤͦͣͤͦ ͔ͤ ͙͔ͨͪͣͤΎ͔ͭͫΎΦ ͔́ͣ ͔ͤ 
͔͔͔ͣͤΣ ͔ͣͦ͒ͯͣ͡ ͣͦ͗ͤͦ ͍ͯͨͪ͊͡ΎͭΈ ͫ ͍·͎ͤͦͫͤͦͦ ͨͯ͡Έͭ͊ YtлмΣ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͎ͤͤͦͦ ͟ ͪ͊͘Ά͔ͣͯ млtLbΣ ͊͟͟ ͨͦ͊͊ͤͦ͘͟ 
ͤ͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ ͙͔ͤ͗Φ 
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1.6.1.2. ˢ͍ͭͦͤͦͣͤ͊Ύ ͪ͊͋ͦͭ͊ t¦лм 

ˤ t¦лм ͣͦ΅ͤͦͫͭΈΌ ͒ͦ тΣр ͟ˤͭ ͍͟͡Ό;͙͔ͭ͡Έͤͦ ͙͔ͣΌͭͫΎ н ͙͔͒ͫͪͭͤ͟·ͻ ͍ͻͦ͒͊Σ м ͙͔͒ͫͪͭͤ͟·͚ ͍·ͻͦ͒ ͙ ͨͦͪͭ 
w{пурΣ ͍ t¦лм ͣͦ΅ͤͦͫͭΈΌ ͦͭ мм ͒ͦ нн ͟ˤͭ ͍͟͡Ό;͙͔ͭ͡Έͤͦ ͙͔ͣΌͭͫΎ о ͙͔͒ͫͪͭͤ͟·ͻ ͍ͻͦ͒͊Σ м ͔͔͚ͪͤ͡·͚ ͍·ͻͦ͒Σ м 
͎͍͊ͤ͊ͦͦ͡·͚ ͍ͻͦ͒Σ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͟ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ мл ˤ ͙ ͨͦͪͭ w{пурΤ ;͔͔ͪ͘ Ή͙ͭ ͔ͣͣ͟͡· ͤ͊ ͔͍͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ ͣͦ͗ͤͦ ͨͦ͒͊π
͍͊ͭΈ ͦͣ͊ͤ͒͟·Σ ͙͔͊͒͊ͤ͘ ͙ ͙͎ͫͤ͊͡ ͚ͦ͋ͪ͊ͭͤͦ ͍ͫΎ͙͘Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙ͭΈ ͍ͫΎ͘Έ ͫ ͔ͦͤͭͪͦͪͦͣ͟͡͡Φ ˴ ͙͍ͫͦͦͣͯ͡ ͣͦπ
͒ͯ͡Ό ͣͦ͗ͤͦ ͔ͭ͊͗͟ ͨͦ͒͟͡Ό;͙ͭΈ ͍·͚ͤͦͫͤͦ ͨͯ͡Έͭ όͫͣΦ ͔ͪ͊͒͘͡ мΦсΦмΦмύΦ 

1.6.2. ˴͙ͦͣ͋ͤ͊ͼ͙Ύ ͙͍͎ͫͦͦͦ͡ ͣͦ͒ͯ͡Ύ ͙ ͣ ͦ͒ͯ͡Ύ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ 

ˣ͔͔ͦ͡ ͫͦ͗ͤ͡·͔ ͎͙͊ͦͪͭͣ͡· ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΣ ͙͔ͭ͊͟Σ ͊͟͟ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͫ ͔ͣͣ͟͡Σ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·͔ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ ͙ ͍ͯͨͪ͊π
͔͙͔ͤ͡ ͫ ͨͯ͡Έͭ͊Σ ͔͙ͪ͊ͯ͘͡ΌͭͫΎ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͤ͊ ͙͍͚ͫͦͦ͡ ͣͦ͒ͯ͡Έ ͣͦ͒ͯ͡Ύ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΦ ͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͦͫͯπ
΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͨͪͦͫͭ·ͣ ͊͘΅͔͙͍͙͔͊ͤͣ͟͡Σ ͫͤΎ͙͔ͭ ͣͦ͒ͯ͡Ύ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͔ͭ͊͗͟ ͔͋͘ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎ ͊͟π
͙͟ͻ-͙͋ͦ͡ ͙͔͍ͤͫͭͪͯͣͤͭͦΣ ͊͟͟ ͨͦ͊͊ͤͦ͘͟ ͤ͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ ͙͔ͤ͗Φ 
 

 
 

͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͣͦ͒ͯ͡Ύ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͤ͊ ͙͍͚ͫͦͦ͡ ͣͦ͒ͯ͡ΈΥ ͔͙͔͊ͪͨͭ͘͟ ͙ͤ͗ͤΌΌ ;͊ͫͭΈ ͣͦ͒ͯ͡Ύ 
͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͤ͊ ͪͦͤ͟΄͔͚͔ͭͤ ͙͍͎ͫͦͦͦ͡ ͣͦ͒ͯ͡ΎΣ ͔͊ͭͣ͘ ͙͙͔ͨͦ͒ͤͣͭ ͣͦ͒ͯ͡Έ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ 
͟ ͙͍ͫͦͦͣͯ͡ ͣͦ͒ͯ͡Ό ͒ͦ ͊͘΅͔͙͍͙͊ͤ͟͡Ύ ͤ͊ ͺ͙͔ͫ͊ͭͦͪ͟Φ 

ˤ͙͙͔ͤͣ͊ͤΥ ͍ͯͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͣͦ͒ͯ͡Ύ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙ ͫͤΎ͙͔ͭ ͔͎ͦ ͫ ͙͍͎ͫͦͦͦ͡ ͣͦ͒ͯ͡Ύ ͒ͦ͗ͤ͡· ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭ͘ΈͫΎ ͙ͨͪ 
ͦͭ͟͡Ό;͔ͤͤͦͣ ͙͙͙ͨͭ͊ͤΣ ͍ ͙͍ͨͪͦͭͤͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͔͍͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ ͔ͣͦ͗ͭ ͍·͚͙ͭ ͙͘ ͫͭͪͦΎΦ 
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˿ͤΎ͙͔ͭ ͣͦ͒ͯ͡Ύ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͫ ͙͍͎ͫͦͦͦ͡ ͣͦ͒ͯ͡ΎΥ ˹͙͔͊͗ͣͭ ͊͘΅͔ͯ͟͡ ͍ ͍͔ͪͻ͔͚ͤ ;͙͊ͫͭ ͣͦ͒ͯ͡Ύ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΣ ͨͦπ
ͭΎ͙͔ͤͭ ͣͦ͒ͯ͡Έ ͤ͊ ͔ͫ͋Ύ ͙ ͙͙͔ͫͤͣͭ ͔͎ͦΦ ˿͍Ύ͘Έ ͔ͣ͗͒ͯ ͔ͣͦ͒ͯͣ͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙ ͙͍ͫͦ͡·ͣ ͔ͣͦ͒ͯͣ͡ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύπ
͔ͭͫΎ ͨͦ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤͦ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤͤͦͣͯ͘ ͨͪͦͭͦͦͯ͟͡Φ ˴͙ͦͣ͋ͤ͊ͼ͙Ύ ͙͍͎ͫͦͦͦ͡ ͣͦ͒ͯ͡Ύ t¦лл ͙ ͣͦ͒ͯ͡Ύ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ 
CU04 ͨ ͔͍ͪ͒ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͚ͫͦ͋ͦ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤ·͚ ͔͍͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ ;͊ͫͭͦͭ·Φ ˽͔͙ͪͦ͒ ͦͨͪͦͫ͊ ͔ͣͣ͟͡ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ м ͣͫΣ ͊ 
͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͫͦͪͦͫͭ͟ΈΌ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͙͒ͭ ͫ ͙͔͍ͤͭͪ͊ͦͣ͡ ͒ͦ млл ͣͫ͟Φ  
ˤ ͔͙͙ͫͪ !5улл ͡Ό͚͋ͦ ͣͦ͒ͯ͡Έ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ό/¦ллκ/¦лIΣ /¦л.Σ CU04ύ ͍͔͙ͫͦͣͫͭͣ ͫ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͙ͣ ͙͍ͫͦ͡·͙ͣ 
ͣͦ͒ͯ͡Ύ͙ͣ όt¦ллΣ t¦л.Σ t¦лм ͙͙͡ ͔͔͙͍ͨͪͫͨͭͤ͟·͙ͣύΦ ˻͙͒ͤ ͙ ͭͦͭ ͔͗ ͣͦ͒ͯ͡Έ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͯͫͭ͊π
͍͔ͤͦͤ͡ ͤ͊ ͡Ό͚͋ͦ ͙͍͚ͫͦͦ͡ ͣͦ͒ͯ͡ΈΣ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͙͙ͤ͊͟͟ͻ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͻ ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͔ͤ ͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎΦ ̏ͭͦ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ 
͔͙͍ͪ͊ͦ͘͡·͍͊ͭΈ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͔ ͙ͦͣ͋ͤ͊͟ͼ͙͙ ͒͡Ύ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͊͒͊͘; ͫ ͙ͤ͊ͯ͡;΄͙ͣ ͫͦͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤͣ ͺͯͤ͟π
ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͙ͤͦͫͭ ͙ ͙͙ͫͭͦͣͦͫͭΦ  

1.6.3. ˾͊͋ͦͭ͊ ͨ͊ͭ͡ ͪ͊ͫ΄͙͔͙ͪͤΎ ͙ ͍·͎ͤͦͫͤͦͦ ͨͯ͡Έͭ͊ ͫ ͔ͣͦ͒ͯͣ͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ 

ˤ· ͔͔ͣͦ͗ͭ ͪ͊ͫ΄͙͙ͪͭΈ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡ ˽̉Σ ͨͦ͒͟͡Ό;͙͍ ͨ͊ͭ͡· ͪ͊ͫ΄͙͔͙ͪͤΎ ͙͙͡ ͍·͚ͤͦͫͤͦ ͨͯ͡Έͭ ͟ ͣͦ͒ͯ͡Ό ͍ͯͨͪ͊π
͔͙ͤ͡ΎΦ 
˸͙ͦ͒ͯ͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ CU04 ͔͙͍ͨͦ͒͒ͪ͗͊Όͭ ͍ͯͫͭ͊ͤͦͯ͟ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͨ͊ͭ͡ ͪ͊ͫ΄͙͔͙ͪͤΎΣ ͙ͭ͊͟ͻΣ ͊͟͟ tG01, PG02, 
PG03, DP01, PN01, Lhлм ͙ ͭΦ ͒Φ ˤ ͔ͣͦ͒ͯ͡ /¦04 ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͦ͡ ͒ͦ ͍͒ͯͻ ͨ͊ͭ͡ ͪ͊ͫ΄͙͔͙ͪͤΎΦ ˿ͨͦͫͦ͋ 
͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͨ͊ͭ͡ ͪ͊ͫ΄͙͔͙ͪͤΎ ͙͔ͤ͗Φ 
 

 
 

   ͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͨ͊ͭ͡· м      ͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͨ͊ͭ͡· 2 
 

ˤ͍ͫͭ͊Έ͔ͭ ͨ͊ͭͯ͡ ͨͦ ͍ͤ͊ͨͪ͊͡ΎΌ΅͙ͣ ͍ ͙͔͚ͤ͗ͤ ;͙͊ͫͭ ͣͦ͒ͯ͡Ύ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͒ͦ ͯͨͦͪ͊Φ ˭͔͙͔͊ͪͨͭ͟ ͨ͊ͭͯ͡ ͪ͊ͫ΄͙͔ͪπ
͙ͤΎ ͍͙ͤͭͦͣ ͍ ͍ͨͪ͊ͦͣ ͍͔ͪͻ͔ͤͣ ͎ͯͯ͡ ͨ͊ͭ͡·Φ 
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˥͍͊͊͡ нΦ ˽ͦͪΎ͒ͦ͟ ͪ͊͋ͦͭ· ͫ ͙͍ͫͦ͡·͙ͣ ͣͦ͒ͯ͡Ύ͙ͣ ͔͙͙ͫͪ !5улл 

2.1. ˮͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͙ ͨͦ ͔ͭͻ͙͔ͤ͟ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͙ͨͪ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͫ ͙͍ͫͦ͡·͙ͣ ͣͦ͒ͯ͡Ύ͙ͣ 
AD800 

˻͋ͦͤ͊͘;͔͙ͤΎΥ 
ˤ ͒͊ͤͤͦͣ ˾͍͍͔ͯͦͦ͒ͫͭ͟ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡· ͍͒͊ ͍͙͒͊ ͔͔͔͙͚ͨͪ͒ͯͨͪ͗͒ͤΥ 

ˤ͙͙͔ͤͣ͊ͤΥ ͔ͤͫͦ͋͡Ό͔͙͔͒ͤ ͍͙ͨͪ͊͡ ͔ͭͻ͙͙ͤ͟ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͍͔͙ͨͪͫͭ ͟ ͍͔͔͙ͨͦͪ͗͒ͤΌ ͦ͋ͦͪͯπ
͍͙͒ͦ͊ͤΎ 

 

˽͔͔͔͙͔ͪ͒ͯͨͪ͗͒ͤΥ ͔ͤͫͦ͋͡Ό͔͙͔͒ͤ ͍͙ͨͪ͊͡ ͔ͭͻ͙͙ͤ͟ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͍͔͙ͨͪͫͭ ͟ ͍͔ͭͪ͊ͣ ͙͙͡ 
͔͙ͫͣͪͭ  

2.1.1. ˽͔͔ͪ͒ ͨͦ͒͊;͔͚ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ 

    ʕ ͙͙͔ͤͣ͊ͤ  
ˮͫͭͦ;͙ͤ͟ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͍͔͍͍ͫͦͦͭͭͫͭͦ͊ͭΈ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊ͣ͟͟ ˽̉Φ 
͍͙͔̂ͫͭ͊ͤͦͭ ˽̉ ͍ ͔͋ͦͨ͊ͫͤ͘·ͻ ͍͙ͯͫͦ͡ΎͻΣ ͙ͨͪ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͍ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙͊͟ͼ͙͙ ͔͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ ͙ ͍͙͊͗ͤͦͫͭ͡ 
ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͔ͫͪ͒·Σ ͍͔ͤ ͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ύ ͨͪΎͣ·ͻ ͔ͫͦͤ͡;ͤ·ͻ ͯ͡;͔͚Φ ˹͔ ͚͔͒ͦͨͯͫ͊ͭ͟ ͙ͨͦͨ͊͒͊ͤΎ ͤ͊ ˽̉ ͔͊ͨ͟͡Έ 
͍ͦ͒·Σ ͨͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͔͎ͦ ͔͔ͫͭͨͤΈ ͊͘΅͙ͭ· - LtнлΦ ͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ˽̉ ͍ ͔͔ͤ͋ͦͨ͊ͫͤ͘·ͻ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͍͔͙ͨͪͫͭ ͟ 
ͨͦ͗͊ͪͯΣ ͍ͪ͘·͍ͯ ͙͙͡ ͔͙ͨͦͪ͊͗ͤΌ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͙ͫͣ͟ ͭͦͦͣ͟Φ 
˩͙ͫ͡ ˽̉ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͍ ΄͊͟ͺͯΣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙ͭΈ ͻͦͪͦ΄͙͚ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͔ͦͦ͋ͣͤΦ ˻ͻ͊͗͒͊͡Ό΅͙͔ 
͍͔͙ͤͭ͡Ύͭͦͪ· ͒͡Ύ ͍ͦͭͦ͒͊ ͔ͭͨ͊͡ ͙͘ ΄͊͟ͺ͊ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ· ͎ͭͦ͒͊Σ ͎ͦ͒͊͟ ͭ͊ͣ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡· ͙ ͎͙͔͒ͪͯ 
͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟·Σ ͍·͔͒͡ΎΌ΅͙͔ ͔ͭͨͦ͡Φ ˾͊͋ͦ;͊Ύ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͍͙ͤͯͭͪ ΄͊͟ͺ͊ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͔͙͍ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭΈͫΎ ͍ 
͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫͦ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙͊͟ͼ͙͔͚ ͍͔ͫͻ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·ͻ ͔͍ͦͣͨͦͤͤͭͦ͟Σ ;ͭͦ͋· ͙͔͋͗͊ͭ͘Έ ͫͪ͊͋͊ͭ·͍͙͊ͤΎ 
͊͘΅͙ͭ· ͦͭ ͔͔͎͔͍ͨͪͪ͊ ͙͙͡ ͍͎͙ͦͦͪ͊ͤ͘ΎΦ 
˹˩ ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘ ͨͯͫ͟κ͍ͦͫͭ͊ͤͦ ˽̉ ͔ͨͯͭͣ ͍͟͡Ό;͔͙ͤΎκ͍·͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͙͙ͨͭ͊ͤΎΣ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͦͤͭ͊ͭͦͪͦͣ͟͟Φ ̏ͭͦ 
͔ͣͦ͗ͭ ͙͍͔͙ͨͪͫͭ ͟ ͍͔͔͙ͨͦͪ͗͒ͤΌ ˽̉Φ ˾͔͔͔ͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ ͊ͨͯͫ͊ͭ͘͟Έκ͍͙͍ͦͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡Έ ˽̉ ͫ ͨͯ͡Έͭ͊Σ ͙͎͙ͫͤ͊͊ͣ͡ ͤ͊ 
͔ͣͣ͊͟͡ͻ ͍͍ͦ͒͊ ͙͙͡ ͚ͦͣ͊ͤ͒ͦ͟ ͨͦ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͍ͫΎ͙͘Φ 
͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͦͤͭ͊ͭͦͪ͊͟͟ ͙͙͡ ͍ͦ͒ͯ͘΄͎ͤͦͦ ͍·͟͡Ό;͔͊ͭ͡Ύ ͤ͊ ͍·ͻ͚ͦ͒ͤͦ ͔ͫͭͦͪͦͤ ˽̉ ͔ͤ ͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͭͫ͟ΎΦ ˩͙ͫ͡ Ήͭͦ 
͍͖ͫ-͙ͭ͊͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦΣ ͭͦ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͦͤͭ͊ͭͦͪͦͣ͟͟ ͙͙͡ ͍ͦ͒ͯ͘΄ͤ·ͣ ͍·͟͡Ό;͔͔͊ͭͣ͡ 
ͭ͊͟Σ ;ͭͦ͋· ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͦ͡ ͙ͨͪ ͍͙͙ͦͭͫͯͭͫͭ ͭͦ͊͟ ͙͙͡ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ ͍ ͍·ͻ͚ͦ͒ͤͦ ͼ͔͙ͨ ˽̉Φ 
˭͔͊ͨͪ΅͔͊ͭͫΎ ͨͦ͒͟͡Ό;͊ͭΈ ͡Ό͚͋ͦ ͔ͦͤ͒ͤͫ͊ͭͦͪ͟ ͙͙͡ ͍͙͊ͪͫͭͦͪ ͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦ ͍ ͍·ͻ͚ͦ͒ͤͦ ͼ͔͙ͨ ˽̉Φ ̏ͭͦ 
͔ͣͦ͗ͭ ͙͍͔͙ͨͪͫͭ ͟ ͍͙͚͊͊ͪͤ·ͣ ͦͭ͟͡Ό;͔͙ͤΎͣ ͙͙͡ ͍͔͔͙ͨͦͪ͗͒ͤΌ ͔͍͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡ΎΦ 
˿͙͡Έͤ·͔ ͙͔͙ͫ͊͗ͤ͟Ύ ͍ ͙ͨͭ͊Ό΅͔͚ ͔͙ͫͭΣ ͍͟͡Ό;͊Ύ ͎͙͙͊ͪͣͦͤ͟ ͙ ͙͒ͫ͋͊͊ͤͫ͡Σ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤͦ ͔͍ͨͪ·΄͊Ό΅͙͔ 
ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤ·͔ ͙͒ͦͨͯͫ͟Σ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͍͔͙ͨͪͫͭ ͟ ͍·ͻͦ͒ͯ ͙͘ ͫͭͪͦΎ ͙͙͡ ͍͔͔͙ͨͦͪ͗͒ͤΌ ˽̉Φ ˮ͔͎͚͔͋͊ͭ͘ ͨͪΎ͎ͣͦͦ 
ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͟ ͦ͋΅͔͚ ͭͦ;͔͟ ͫ ͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤͣΣ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͍·͘·͍͔͊ͭ ͙ͫ͡Έͤ·͔ ͙͔͙ͫ͊͗ͤ͟Ύ ͍ ͔͙ͫͭΣ ͙ͭ͊ͣ͟Σ ͊͟͟Σ 
͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ Ή͔͍ͭͪͦͫ͊ͪͦ͟͡;ͤ·͚ ͊ͨͨ͊ͪ͊ͭΦ 
͔͙͔̂͋͒ͭͫΈΣ ;ͭͦ ͍͔ͫ ͔ͣͣ͟͡· όw κ { κ ¢ κ t (DC+) / N (DCς) κ .w κ ¦ κ ± κ ²ύ ͨͦ͒͟͡Ό;͔ͤ· ͍͙ͨͪ͊͡ΈͤͦΣ ͍ 
͙͍ͨͪͦͭͤͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ˽̉ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͔͔ͨͦͪ͗͒ͤ ͙ͨͪ ͍͟͡Ό;͔͙͙ͤ ͙͙͡ ͔͊ͨͯͫ͘͟Φ 
ˤ ͍͙͊ͦ͒ͫ͘͟ͻ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ͻ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ ͔͍ͭͨͦ͊͡Ύ ͊͘΅͙ͭ͊ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ ͦͭ͟͡Ό;͔ͤ͊Φ ˩͙ͫ͡ Ήͭ͊ ͺͯͤ͟ͼ͙Ύ 
͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎΣ ͍͙͔ͯͫͭ͊ͤͦͭ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͚ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͒͊ͤͤ·ͣ ˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦͣ͟Φ 
ˮͫͨ·͙ͭ͊ͤΎ ͙ͦ͘͡Ύͼ͙͙ ˽̉ ͙͙͡ ͍͔͙ͤͯͭͪͤͤͻ ͔͍ͦͣͨͦͤͤͭͦ͟ ͎ͣͦͯͭ ͔͎ͦ ͍͔͙ͨͦͪ͒ͭΈΦ ˽ͪͦͦͤͫͯ͟͡Έ͙͚͔ͭͪͯͭͫΈ ͫ 
͔ͭͻ͙ͤ;͔͚ͫͦ͟ ͚ͫͯ͗͋ͦ͡ ͍ͨͦͫͭ͊΅͙͊͟Σ ͔͙ͫ͡ Ήͭͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔ͫ͒͊ͭ͡ΈΦ 
͔̏ͭͪͦͤͤ͟͡·͔ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟· ˽̉ ;͍͍͙͔ͯͫͭͭ͡Έͤ· ͟ Ή͔͙ͭͪͦͫͭ͊ͭ͟͡;͔ͫͦͣͯ͟ ͪ͊ͪ͘Ύ͒ͯΣ ͔ͤ ͚͔͊ͫ͊ͭͫ͟Έ ͔ͨ;͊ͭͤ·ͻ ͨ͊ͭ͡ 
͔͋͘ ͊͘΅͙ͭ· ͦͭ Ή͔͙ͭͪͦͫͭ͊ͭ͟͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͪ͊ͪ͘Ύ͒͊Φ 
˽̉ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ ͒͡Ύ ͪ͊͋ͦͭ· ͨͦ͒ ͍·͙ͫͦͣ͟ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤͣΣ ͨͦΉͭͦͣͯ ͊͘ ͍ͯͫͭ͊ͤͦͯ͟Σ ͍͍ͦ͒ ͍ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙ΌΣ 
͙ͫͨ·͙ͭ͊ͤΎ ͙ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͔ͫͦ͟ ͙͍͙͔ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡ ͎ͣͦͯͭ ͍͔ͦͭ;͊ͭΈ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍͙͊͟͡ͺ͙ͼ͙͍ͪͦ͊ͤͤ·͔ ͔ͫͨͼ͙͙͊ͫͭ͡·Φ 
˹˩ ͔͙͔͋ͪͭ ˽̉ ͊͘ ͔͔ͨͪ͒ͤΌΌ ͪ͟·΄ͯ͟Σ ;ͭͦ͋· ͙͔͋͗͊ͭ͘Έ ͔͎ͦ ͔͙ͨ͊͒ͤΎΦ  

 

˽͔͔͔͙͔ͪ͒ͯͨͪ͗͒ͤ 

͔͙͔̂͋͒ͭͫΈΣ ;ͭͦ ͙͙͔ͨͭ͊ͤ ͋·ͦ͡ ͦͭ͟͡Ό;͔ͤͦ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;͔ͤͦ ͍͔ͪͣΎ ό͔ͨͦͫ͡ ͎͙ͨͦ͊ͫ͊ͤΎ ͙͔͒ͫͨ͡Ύ ͒͡Ύ ͙͍ͨͪ͋ͦͪͦ ͒ͦ 

нн ͟ˤͭ ͍͟͡Ό;͙͔ͭ͡Έͤͦ ς п ͙ͣͤͯͭ·Σ ͒͡Ύ ͙͍ͨͪ͋ͦͪͦ ͦͭ ол ͟ˤͭ ͙ ͍·΄͔ ς мр ͙ͣͤͯͭύΣ ͔͔ͨͪ͗͒ ;͔ͣ ͤ͊;͙ͤ͊ͭΈ 

ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤΦ 
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͍͙͍͚͔̂ͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡ ˽̉ ͤ͊ ͎͔ͦͤͯͨͦͪͤ·͚ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡Σ ;ͭͦ͋· ͙͔͋͗͊ͭ͘Έ ͍͎͙ͦͦͪ͊ͤ͘ΎΦ 

˹͔ ͍͙͍͚͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡ ͙͔͙͔͒͘͡ ͍ ͔͔ͫͪ͒ ͫ ͍ͪ͘·͍ͦͦͨ͊ͫͤ·͙ͣ ͎͙͊͊ͣ͘Σ ͍ ͙͍ͨͪͦͭͤͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭ ͦͨ͊ͫͤͦͫͭΈ 

͍ͪ͘·͍͊Φ 

˽ͦ͒͟͡Ό;͙͔ͭ ͔ͣͣͯ͟͡ t9 ͟ ͔͔͙͊ͣͤ͘͘͡ΌΦ ˹ˮ˴˻˥˨ˢ ͔ͤ ͙ͫͨͦ͡Έ͚͔ͯͭ͘ ͔͍ͤͯͯ͡Ό ͙͙ͤ͡Ό ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͔͔͙͊ͣͤ͘͘͡ΎΣ 

͙ͤ͊;͔ Ήͭͦ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͍͔͙ͨͪͫͭ ͟ ͔͙ͨͦͪ͊͗ͤΌ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͙ͫͣ͟ ͭͦͦͣ͟Φ 

˴͔͎͙͊ͭͦͪ;͔͙ͫ͟ ͔͊ͨͪ͘΅͔͊ͭͫΎ ͙ͪ͊͋ͪ͊ͭ͘Έ ˽̉ ͙ ͔ͣͤΎͭΈ ͔͙͒ͭ͊͡Σ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟· ͙ Ή͔͔ͣͤͭ͡· ˽̉ ͔͋͘ 

͔͍͙͔ͨͪ͒͊ͪͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͎͍͙ͫͦ͊ͫͦ͊ͤ͡ΎΦ ̏ͭͦ ͣ ͔ͦ͗ͭ ͙͍͔͙ͨͪͫͭ ͟ ͔͙ͨͦͪ͊͗ͤΌ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͙ͫͣ͟ ͭͦͦͣ͟Σ ͍͎͙ͦͦͪ͊ͤ͘Ό ͙ 

ͭΦ ͒Φ 

˽͔͔ͪ͒ ͨͦ͒͊;͔͚ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͍͙ͨͪ͊͡Έͤͦ ͙ ͔ͤ͊͒͗ͤͦ ͍͙͔ͯͫͭ͊ͤͦͭ ͪ͟·΄ͯ͟ ˽̉Φ 

2.1.2. ˽ͦ͒͊;͊ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ 

 ˽ ͔͔͔͙͔ͪ͒ͯͨͪ͗͒ͤ 
˹ˮ˴˻˥˨ˢ ͔ͤ ͨͦ͒͟͡Ό;͚͔͊ͭ ͙ ͔ͤ ͙͚͔ͫͤͣ͊ͭ ͚͊ͦ͟͟-͙͋ͦ͡ Ή͔͔ͣͤͭ͡ ˽̉Σ ͎ͦ͒͊͟ ͨͦ͒͟͡Ό;͔ͤͦ ͙͙͔ͨͭ͊ͤ ˽̉Σ ͊͘ 
͙ͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ ͫΆ͔͎ͣͤͦͦ ͨͯ͡Έͭ͊ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΦ ̏ͭͦ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͍͔͙ͨͪͫͭ ͟ ͍͔͔͙ͨͦͪ͗͒ͤΌ ˽̉ ͙ ͔͙ͨͦͪ͊͗ͤΌ 
Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͙ͫͣ͟ ͭͦͦͣ͟Φ  
˹͔ ͚͔͒ͦͨͯͫ͊ͭ͟ ͟ ͔͍͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Ό ͔͔͚͒ͭ ͙ ͔͍͙͍ͤ͊ͭͦͪͦ͊ͤͤ͘·͚ ͔ͨͪͫͦͤ͊͡Φ 

2.1.3. ˾͊͋ͦͭ͊ ˽̉ 

  ʕ ͙͙͔ͤͣ͊ͤ 
˹͔ ͨͦ͒͟͡Ό;͚͔͊ͭ ͙ ͔ͤ ͦͭ͟͡Ό;͚͔͊ͭ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Έ ͦͭ ˽̉ ͍͔ͪͣΎ ͪ͊͋ͦͭ·Φ ̏ͭͦ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͍͔͙ͨͪͫͭ ͟ ͍͙͙͊͊ͪ ͙͙͡ 
͍͔͔͙ͨͦͪ͗͒ͤΌ ͔͍͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡ΎΦ 
˨͙ͤ͊͡ ͎ͣͦͭͦͪͤͦͦ ͔͊͋͟͡ΎΣ ͔͍ͨͪ·΄͊Ό΅͊Ύ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔ͤͤͯΌ ͍ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙͊͟ͼ͙͙Σ ͙ͫͦͪ͊ͭͭ͟ ͫͪͦ͟ ͫͯ͗͋͡· ˽̉ ͙͙͡ 
͙͍͔͔ͨͪ͒ͭ ͟ ͔͎ͦ ͍·ͻͦ͒ͯ ͙͘ ͫͭͪͦΎΦ ˩͙ͫ͡ ͟ ˽̉ ͨͦ͒͟͡Ό;͔ͤ· ͔ͨ͊ͪ͊͡͡͡Έͤͦ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͍͙͎͔͔͚͒͊ͭ͡Σ ͦ͋΅͊Ύ ͙͒ͤ͊͡ 
ͣͦͭͦͪͤ·ͻ ͔͔͚͊͋͟͡ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·ͭΈ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ рл҈ ͦͭ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤͦ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔͚ͤͤͦ ͍ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙͊͟ͼ͙͙Φ ˩͙ͫ͡ 
ͫͯͣͣ͊ͪͤ͊Ύ ͙͒ͤ͊͡ ͎ͣͦͭͦͪͤͦͦ ͔͊͋͟͡Ύ ͔͍ͨͪ·΄͔͊ͭ Ήͭͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤΣ ͤ͊ ͍·ͻ͔ͦ͒ ˽̉ ͍͙͔ͯͫͭ͊ͤͦͭ ͣͦͭͦͪͤ·͚ 
͔͒ͪͦͫͫ͡ΈΦ 
˽͙ͪ ͙͙͊͒͊ͤ͘ ͪ͊͋ͦ;͙ͻ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ ͙͔ͦ͋ͪ͊ͭͭ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ ͤ͊ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΎ ͨͦ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ ͒͡Ύ 
ͨͦ͒΄͙͙͍ͨͤͦ͟ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ ͙ ͎͎͒ͪͯͦͦ ͍͔͔͎ͤͯͭͪͤͤͦ ͔ͣͻ͙͊ͤ;͔͎ͫͦͦ͟ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͍ ͍͙͎͔͔͒͊ͭ͡Φ 

 

  ˽ ͔͔͔͙͔ͪ͒ͯͨͪ͗͒ͤ 
˽͙ͪ ͔ͪ͊͋ͦͭ ˽̉ ˹˩ ͍͔ͨͪͦͪΎ͚͔ͭ ͼ͔ͨΈ ͫ ͨ ͦͣͦ΅ΈΌ ͣͯ͡Έ͙͔ͭͣͭͪ͊Σ ͦͫͼ͙͎ͦͪ͊͡͡ͺ͊ ͙͙͡ ͡Ό͎͋ͦͦ ͎͎͒ͪͯͦͦ ͦ͋ͦͪͯπ
͍͙͒ͦ͊ͤΎΦ 
˹˩ ͙͚͔ͫͤͣ͊ͭ ͔͔ͨͪ͒ͤΌΌ ͪ͟·΄ͯ͟ ˽̉ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ ͪ͊͋ͦͭ·Φ 
˩͙ͫ͡ ͚͚ͤ͊ͫͭͪͦͦ͟ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͍͟͡Ό;͔ͤ͊ ͺͯͤ͟ͼ͙Ύ ˢ͍ͭͦ͊ͨͯͫ͊͘͟ ͔ͨͦͫ͡ ͦ΄͙͙͋͟ όCŀǳƭǘ-Auto-wŜǎǘŀǊǘύΣ ͍͙͎͒͊π
͔ͭ͡Έ ͔ͨͦͫ͡ ͫ͋ͦΎ ͔ͣͦ͗ͭ ͍ͫͤͦ͊ ͤ͊;͊ͭΈ ͍ͪ͊΅͊ͭΈͫΎΦ ˣͯ͒Έ͔ͭ ͍͙͔ͤͣ͊ͭ͡Έͤ·Σ ͍ͦ ͙͔͙͔͋͗͊ͤ͘ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͍ͭͪ͊ͣΣ  ͫͦ 
͍͔͙ͫͣ ͍͙͒͗ͯ΅͙͙ͣ ;͊ͫͭΎ͙ͣ ͔ͣͻ͙͊ͤ;͔͚ͫͦ͟ ͙͔ͫͫͭͣ·Σ ͍͟͡Ό;͊Ύ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡ΈΦ 

2.1.4. ˻ͭ͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ 

  ˽ ͔͔͔͙͔ͪ͒ͯͨͪ͗͒ͤ 
˽͔͔ͪ͒ ͔ͭͣΣ ͊͟͟ ͒ͦͭͪͦͤͯͭΈͫΎ ͒ͦ ͔ͣͣ͟͡ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͙͙͡ ͎͊ͦͦ͟͟-͙͋ͦ͡ Ή͔͔ͣͤͭ͊͡ ͍͙ͤͯͭͪ ˽̉Σ ͔͙͔ͯ͋͒ͭͫΈΣ ;ͭͦ ͍͔ͫ 
͙͍ͫͦ͡·͔ ͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎ ͦͭ͟͡Ό;͔ͤ·Σ ͍͟͡Ό;͊Ύ ͙͍͔ͫͦͦ͡ ͍͔ͤͦ͘ ͨͦͫͭͦΎ͎ͤͤͦͦ ͭͦ͊͟Φ 
˽͙͔ͦͣͤͭΣ ;ͭͦ ͍͙ͤͯͭͪ ˽̉ ͔͔ͤͦͭͦͪͦ͟ ͍͔ͪͣΎ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͦͫͭ͊ͭͦ;͔ͤͦ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤΦ ˤ·͙͔͗͒ͭ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;͔ͤͦ 
͍͔ͪͣΎ ό͔ͨͦͫ͡ ͎͙ͨͦ͊ͫ͊ͤΎ ͙͔͒ͫͨ͡Ύ ͒͡Ύ ͙͍ͨͪ͋ͦͪͦ ͒ͦ нн ͟ˤͭ ͍͟͡Ό;͙͔ͭ͡Έͤͦ ς п ͙ͣͤͯͭ·Σ ͒͡Ύ ͙͍ͨͪ͋ͦͪͦ ͦͭ ол 
͟ˤͭ ͙ ͍·΄͔ ς мр ͙ͣͤͯͭύΣ ͔͔ͨͪ͗͒ ;͔ͣ ͊ͫ͊ͭ͟ΈͫΎ ͙͍ͫͦ͡·ͻ ͔ͣͣ͟͡ ͙͙͡ ͡Ό͋·ͻ ͍͔͙ͤͯͭͪͤͤͻ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ ˽̉Φ 
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2.2. ͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͙ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ 

2.2.1. ˸ͦͤͭ͊͗ ͙ ͍ͯͫͭ͊ͤͦ͊͟ 

2.2.1.1. ͍͙̂ͫͦ͡Ύ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͔ͫͪ͒· 

˾͊͋ͦ;͊Ύ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͦͭ -мл ͒ͦ слϲ˿ (ͫͣΦ ͎͍͊ͯ͡ мΦмΦп); 
˸͙͚͔ͦͤͭͪͯͭ ˽̉ ͤ͊ ͎͔ͦͤͯͨͦͪͤͯΌ ͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈΤ 
ˤ͙͋ͪ͊ͼ͙Ύ ͍ ͔͔ͣͫͭ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ˽̉ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·ͭΈ ͔ͤ ͍·΄͔ мΣмпƎΦ ͔͙͔̂͋͒ͭͫΈ ͍ ͍͙ͨͪ͊͡Έ͙ͤͦͫͭ ͙ ͔͙ͤ͊͒͗ͤͦͫͭ ͔ͪͨ͟π
͔͙ͤ͡Ύ ˽̉ ͤ͊ ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭΤ 
˻͔͔͋ͫͨ;Έ͔ͭ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;͔ͤͦ ͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͦ ͍͎ͦͪͯ͟ ˽̉ ͒͡Ύ ͍ͦͭͦ͒͊ ͔ͭͨ͊͡Τ 
ˮ͔͎͚͔͋͊ͭ͘ ͙ͨͦͨ͊͒͊ͤΎ ͤ͊ ˽̉ ͨͪΎͣ·ͻ ͔ͫͦͤ͡;ͤ·ͻ ͯ͡;͔͚Σ ͔͊ͨ͟͡Έ ͍ͦ͒·Σ ͔͍ͨͪ·΄͔͙ͤΎ ͍͙͊͗ͤͦͫͭ͡ ͙ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ 
͔ͦͤ͒ͤͫ͊ͭ͊͟Τ 
˹˩ ͍͙͍͚͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡ ˽̉ ͍ ͔͔ͫͪ͒ ͫ ͎͔͙͍͊ͪͫͫͤ·͙ͣΣ ͎ͦͪΌ;͙͙ͣ ͙͙͡ ͍ͪ͘·͍ͦͦͨ͊ͫͤ·͙ͣ ͎͙͊͊ͣ͘Τ 
˹˩ ͍͙͍͚͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡ ˽̉ ͍ ͔͔ͫͪ͒Σ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͔͚ ͙͊ͨ͟͡ ͣ͊ͫ͊͡Σ ͨ·͡ΈΣ ͍ ͭΦ;Φ ͔͙ͣͭ͊͡͡;͔ͫͯ͟Ό ͨ·͡Έ ͙ ͫͭͪͯ͗ͯ͟Φ 

2.2.1.2. ˥͙͊͋͊ͪͭͤ·͔ ͙ ͣͦͤͭ͊͗ͤ·͔ ͔ͪ͊ͣͪ͘· 

 

 ˾͊ ͔ͣͪ͘· ͫ ͙͍͎ͦͦͦ͡ ͣͦ͒ͯ͡Ύ D1-D4       ˾ ͔͊ͣͪ͘· ͟ ͔͎ͦͣͨͭͤͦͦ͟͡ ͔͍͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Ύ D5-D6 

 

              
 
˾͔͊ͣͪ͘· ͔͎ͦͣͨͭͤͦͦ͟͟͡ ͔͍͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Ύ D7-D9           ˾ ͔͊ͣͪ͘· ͔͎ͦͣͨͭͤͦͦ͟͟͡ ͔͍͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Ύ D10 
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˾͔͊ͣͪ͘·Υ 

͙́ͨͦͪ͊͘π
͔ͣͪ 

˹͙ͦͣͤ͊͡Έͤ͊Ύ ͣͦ΅ͤͦͫͭΈ όͭΎ͔͗͡·͚ 
͔͙ͪ͗ͣύ 

˾͔͊ͣͪ͘· όͣͣύ 

 мҎнлл-нплˤ оҎоул-пулˤ W H D W1 H1 d 

D1 0.37-мΦр͟ˤͭ 0.75-нΦн͟ˤͭ 72 188 185 55 175 4.5 

D2 нΦн͟ˤͭ пΦл͟ˤͭ 88 215 188 70 205 4.5 

D3 пΦл͟ˤͭ 5.5-тΦр͟ˤͭ 100 250 194 80 240 4.5 

D4  11-нн͟ˤͭ 170 370 212 145 355 6.5 

D5  30-пр͟ˤͭ 280 490 258 220 470 9 

D6  55-фл͟ˤͭ 330 620 278 270 600 9 

D7  110-мсл͟ˤͭ 320 870 380 240 845 13 

D8  185-омр͟ˤͭ 500 1070 410 380 1040 13 

D9  355-45л ͟ˤͭ 650 1220 430 480 1190 13 

D10  500-56л ͟ˤͭ 750 1570 505 3x200 1540 13 
 

2.2.1.3. ˽͍͙ͪ͊͊͡ ͣͦͤͭ͊͗͊ 

˻͙͒ͤͦ;ͤ·͚ ͙ ͎͍͚ͪͯͨͨͦͦ ͣͦͤͭ͊͗ 
˿͙͍ͦ͡·͔ ͙ͣͦ͒ͯ͡ !5улл ͔͙͍ͨͦ͒͒ͪ͗͊Όͭ ͊͟͟ ͙ͦ͒ͤͦ;ͤ·͚ ͣͦͤͭ͊͗Σ ͭ͊͟ ͙ ͣͦͤͭ͊͗ ͍ ͪΎ͒Φ ˤ͎ͦͪͯ͟ ˽̉ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈ 
͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͦ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͔ͣͫͭ͊ ͒͡Ύ ͍ͦͭͦ͒͊ ͔ͭͨ͊͡Σ ͊͟͟ ͨͦ͊͊ͤͦ͘͟ ͙͔ͤ͗Υ 
 

 
˩͙ͫ͡ ͔ͯ͊͊ͤͤͦ͘͟ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ ͔ͣ͗͒ͯ ͔͍͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Ύ͙ͣ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙ͭΈ ͔ͤ͡Έ͘ΎΣ ͭͦ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔ͯͣͤΈ΄͙ͭΈ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔π
͙͔ͤ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͎ͦ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊Φ  
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˸ͦͤͭ͊͗ ˽̉ ͎͒ͪͯ ͤ͊͒ ͎͒ͪͯͦͣ 
˽͙ͪ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ˽̉ ͎͒ͪͯ ͤ͊͒ ͎͒ͪͯͦͣ ͔ͭͨͦ͡Σ ͍·͔͒͡Ύ͔͔ͣͦ ˽̉ ͙ͫͤͯ͘Σ ͔ͣͦ͗ͭ ͔͔͎͔͍ͨͪͪ͊ͭΈ ˽̉Σ ͙͍ͫͣͦͤͭͪͦ͊ͤͤ·͚ 
͍·΄͔Φ ˤ Ήͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ ͙ͨ͊ͫͭͤͯ͡ ͒͡Ύ ͍ͦͭͦ͒͊ ͔͎ͭͨͦͦ͡ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ ͍ ͫͭͦͪͦͤͯΣ ͊͟͟ ͨͦ͊͊ͤͦ͘͟ 
ͤ͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ ͙͔ͤ͗Φ  

 
  

͔͍́ͨͦͦͭͦ͒͡Ύ΅͊Ύ  
͙ͨ͊ͫͭͤ͊͡ 
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2.2.2. ͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͔͙ͨͪͺ͔͙͚ͪͤ·ͻ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ 

ˣͦ͡Έ΄͙͍ͤͫͭͦ ͍ͦͣͦ͗ͤ͘·ͻ ͔͙ͨͪͺ͔͙͚ͪͤ·ͻ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭΣ ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͣ͡·ͻ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͦͨͼ͙͚ ͒͡Ύ ͊ͨͯͫ͊͘͟ ˽̉Σ ͨͦπ
͊͊ͤͦ͘͟ ͙͔ͤ͗Υ 

 

  

ˮͫͭͦ;͙ͤ͟ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ 

ˢ͍͙ͭͦͣ͊ͭ;͔͙͚ͫ͟ 
͍·͟͡Ό;͔͊ͭ͡Έ 

˴ͦͤͭ͊ͭͦͪ͟ 

˿͔͔͍͚ͭͦ ͔͒ͪͦͫͫ͡Έ 

̏˸˿ ͺ͙͡Έͭͪ 

͚́ͦͪͣͦͤͦ͘  
͔͙ͪͫͭͦͪ͘ 

˭͔͔͙͔͊ͣͤ͘͡ 

˸ͦͭͦͪͤ·͚  
͔͒ͪͦͫͫ͡Έ 

˨͍͙͎͔͊ͭ͡Έ 

˽͔͍͔ͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ 
;͊ͫͭͦͭ· 
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˻͋ͦͪͯ͒ͦπ
͍͙͔͊ͤ 

́ͦ;͊͟ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ̅ͯͤ͟ͼ͙͙ 

ˢ͍͙ͭͦͣ͊ͭπ
;͔͙͚ͫ͟ ͍·π
͟͡Ό;͔͊ͭ͡Έ 

˽͔͍ͪ·͚ Ή͔͔ͣͤͭ͡ ͤ͊ 
͙͙͙ͤ͡ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ 

ˢ͍͙ͭͦͣ͊ͭ;͔͔ͫͦ͟ ͦͭ͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͙ͨͪ ͍·ͫͦͦͣ͟ ͔ͭͦ͟ ͒͡Ύ ͊͘π
΅͙ͭ · ˽̉ ͦͭ ͍͔͔͙ͨͦͪ͗͒ͤΎ ͙ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΎ ͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ύ ͤ͊ ͨͪͦ;͔͔ 
͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΦ 

˴ͦͤͭ͊ͭͦͪ͟ 
˸͔͗͒ͯ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔π
͙ͫͣ͟ ͍·͟͡Ό;͔͔͊ͭͣ͡ 
͙ ͍ͻͦ͒ͦͣ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ˽̉ 

ˤ͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͙͙͡ ͍·͟͡Ό;͔͙͔ͤ ˽̉Φ ̉͊ͫͭͦͭ͊ ͍͟͡Ό;͔͙ͤΎ-͍·͟͡Ό;͔͙ͤΎ 
͔ͤ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͔͍ͨͪ·΄͊ͭΈ н ͪ͊͊͘ ͍ ;͊ͫΣ ͍ ͙͍ͨͪͦͭͤͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ˽̉ ͔ͣͦ͗ͭ 
͋·ͭΈ ͍͔͔ͨͦͪ͗͒ͤΦ ˹˩ ͚͔͊ͨͯͫ͊ͭ͘͟ ͙ ͔ͤ ͍͙͍͚͔ͦͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡ΈΣ 
͍͟͡Ό;͊Ύ ͙ ͍·͟͡Ό;͊Ύ ͙͙͔ͨͭ͊ͤ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͦͤͭ͊ͭͦͪ͊͟͟Φ 

˿͔͔͍͚ͭͦ 
͔͒ͪͦͫͫ͡Έ 

˹͊ ͍ͻ͔ͦ͒ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ˽̉ 

˻͎͙ͪ͊ͤ;͔͙͔ͤ ͎͙͊ͪͣͦͤ͟ ͍ ͙͙͙ͤ͡ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͙͙͡ ͊͘΅͙ͭ͊ ͙͔͙͒͘͡Ύ ͍ 
͔͙͗ͫͭ͟ͻ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͫ ͙͔͙͔ͫ͊͗ͤͣ͟ ͙͙͡ ͙͒ͫ͋͊͊ͤͫͦͣ͡ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ 
͙͙ͨͭ͊ͤΎΣ ͔͔͍͚ͫͭͦ ͔͒ͪͦͫͫ͡Έ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͨͦ͒͟͡Ό;͔ͤ ͔ͣ͗͒ͯ ͙ͫͭͦ;π
͙ͤͦͣ͟ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͙ ͍ͻͦ͒ͦͣ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ˽̉Φ ˽͙͔ͦͣͤͭΣ ;ͭͦ ͔͔͍͚ͫͭͦ ͒ͪͦͫπ
͔ͫ͡Έ ͍͔͙ͯ͡;͙ͭ ͔͙͔ͨ͊͒ͤ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎΣ ;ͭͦ ͔ͯͣͤΈ΄͙ͭ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έπ
ͤͯΌ ͎ͤ͊ͪͯͯ͘͟Φ 

̏˸˿ ͺ͙͡Έͭͪ ˹͊ ͍ͻ͔ͦ͒ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ˽̉ 
̂ͯ͡;΄͔͙͔ͤ ̏˸˿ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟Σ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ ͒͡Ύ ͙͍͎ͦͤ͒ͯͭͤͦͦ͟͟ ͙͘π
ͯ͡;͔͙ͤΎΣ ̏˸˿ ͺ͙͡Έͭͪ wCL ͨͦ͒͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͔ͣ͗͒ͯ ͙ͫͭͦ;͙ͤͦͣ͟ ͙ͨͭ͊π
͙ͤΎ ͙ ͍ͻͦ͒ͦͣ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ˽̉Φ 

͚́ͦͪͣͦͤͦ͘ 
͔͙ͪͫͭͦͪ͘ κ 
͚ͭͦͪͣͦͤͦ͘ 
ͣͦ͒ͯ͡Έ 

˴͔ͣͣ͡· t (DC+) ͙  .w 
͒͡Ύ ͎ͭͦͪͣͦͤͦͦ͘ ͔ͪπ
͙ͫͭͦͪ͊͘Σ ͔ͣͣ͟͡· t 
(DC+) ͙  b (DCς) ͒ ͡Ύ 
͎ͭͦͪͣͦͤͦͦ͘ ͣͦ͒ͯ͡Ύ 

͚́ͦͪͣͦͤͦ͘ ͔͙ͪͫͭͦͪ͘ ͣͦ͗ͤͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͒͡Ύ ͫ͋ͪͦͫ͊ ͤ͊ ͔͎ͤͦ 
Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͙͙ͤͪΣ ͍·ͪ͊͋͊ͭ·͍͔͚͊ͣͦ ͍͙͎͔͔͒͊ͭͣ͡ ͙ͨͪ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͍ ͎͔͔ͤπ
ͪ͊ͭͦͪͤͦͣ ͔͙͔ͪ͗ͣΦ ˨͡Ύ ˽̉ ͔͋͘ ͍͔͎ͫͭͪͦͤͤͦͦ ͎ͭͦͪͣͦͤͦͦ͘ ͣͦ͒ͯ͡Ύ 
͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ ͍͔ͤ΄͙͚ͤ ͚ͭͦͪͣͦͤͦ͘ ͣͦ͒ͯ͡Έ ͔͔ͨͪ͒ ͭͦͪπ
ͣͦͤ͘·ͣ ͔͙ͪͫͭͦͪͦͣ͘Φ 
˹˩ ͙ͫͨͦ͡Έ͚͔ͯͭ͘ ͚ͭͦͪͣͦͤͦ͘ ͔͙ͪͫͭͦͪ͘ ͒͡Ύ ͊͘΅͙ͭ· ˽̉ ͙ͨͪ ͍·ͫͦͦͣ͟ 
ͤ͊ͨͪΎ͔͙͙͗ͤ ͔͙ͫͭΦ 
˾͔͔ͯͨͪ͊ͭͦͪ͟ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͍͔ͣͫͭͦ ͎ͭͦͪͣͦͤͦͦ͘ ͔͙ͪͫͭͦͪ͊͘ 
͍ ͫͯ͡;͔͊Σ ͔͙ͫ͡ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Έ ͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ ͍ ͎͔͔ͤͪ͊ͭͦͪͤͦͣ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͍ ͔ͭπ
;͔͙͔ͤ ͙͔͒ͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͙͙͡ ͎͔͔͙͔ͤͪͪͯͭͫΎ ͍·ͫͦ͊͟Ύ ͣͦ΅π
ͤͦͫͭΈΦ 

˸ͦͭͦͪͤ·͚ 
͔͒ͪͦͫͫ͡ΈΣ 
͙ͫͤͯͫ-
ͺ͙͡Έͭͪ 

˹͊ ͍·ͻ͔ͦ͒ ˽̉ 

˸ͦͭͦͪͤ·͚ όdUκŘǘύ ͔͒ͪͦͫͫ͡Έ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͒͡Ύ ͊͘΅͙ͭ· 
͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ ͦͭ ͫ͊͟;͊͟ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͙͒ͤͤͦ͡π
͎ͦ ͎ͣͦͭͦͪͤͦͦ ͔͊͋͟͡Ύ ͙͙͡ ͒͡Ύ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ ͫ ͨͪΎͣ·ͣ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ 
͟ ͔͙ͫͭΦ 
ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͦ;͔ͤΈ ͙͎͒ͤͤͦͦ͡ ͎ͣͦͭͦͪͤͦͦ ͔͊͋͟͡Ύ ͙͙͡Σ ͔͙ͫ͡ ͟ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ό 
͔ͨͪ͒ΆΎ͍͡ΎΌͭͫΎ ͦͫͦ͋·͔ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ ͨͦ ͔ͯͣͤΈ΄͔͙ͤΌ ͔͙ͨͦͭͪ ͣͦ΅π
͙ͤͦͫͭΣ ͣͦ͗ͤͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͙ͫͤͯͫ-ͺ͙͡ΈͭͪΦ 
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2.2.2.1. ˤ·͋ͦͪ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͍·͟͡Ό;͔͊ͭ͡ΎΣ ͔ͨͪ͒ͦͻ͙͔ͪ͊ͤͭ͡Ύ ͙ ͦͤͭ͊ͭͦͪ͊͟͟ 

͔͙͙͙̆͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͒͡Ύ ͍·͋ͦͪ͊ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡· ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔Υ 

˸͔ͦ͒͡Έ ˽̉ 
ˢ͍͙ͭͦͣ͊ͭ;͔͙͚ͫ͟ ͍·π
͟͡Ό;͔͊ͭ͡Έ ό!ύ 

˽͔ͪ͒ͦͻ͙͔ͪ͊ͤͭ͡Έ ό!ύ ˴ͦͤͭ͊ͭͦͪ͟ ό!ύ 

AD800-2SD37-PU00 10 10 10 

AD800-2SD75-PU00 25 25 16 

AD800-2S1D5-PU00 32 32 25 

AD800-2S2D2-PU00 40 40 32 

AD800-2S4D0-PU00 40 40 32 

AD800-2TD37-PU00 10 10 10 

AD800-2TD75-PU00 16 16 10 

AD800-2T1D5-PU00 25 25 16 

AD800-2T2D2-PU00 25 25 25 

AD800-4TD75H/1D5L-PU00 10 10 10 

AD800-4T1D5H/2D2L-PU00 10 10 10 

AD800-4T2D2H/4D0L-PU00 16 16 10 

AD800-4T4D0H/5D5L-PU00 25 25 25 

AD800-4T5D5H/7D5L-PU00 32 32 25 

AD800-4T7D5H/011L-PU00 40 40 32 

AD800-4T011H/015L-PU00 63 63 40 

AD800-4T015H/18DL-PU00 63 63 63 

AD800-4T18DH/022L-PU00 100 100 63 

AD800-4T022H/030L-PU00 100 100 100 

AD800-4T030H/037L-PU00 150 150 100 

AD800-4T037H/045L-PU00 150 150 100 

AD800-4T045H/055L-PU00 175 175 135 

AD800-4T055H/075L-PU00 200 200 150 

AD800-4T075H/090L-PU00 250 250 200 

AD800-4T090H/110L-PU00 300 300 240 

AD800-4T110H/132L-PU00 350 350 260 

AD800-4T132H/160L-PU00 400 400 350 

AD800-4T160H/185L-PU00 500 500 450 

AD800-4T185H/200L-PU00 630 630 450 

AD800-4T200H/220L-PU00 630 630 550 

AD800-4T220H/250L-PU00 800 800 550 

AD800-4T250H/280L-PU00 800 800 630 

AD800-4T280H/315L-PU00 800 800 630 

AD800-4T315H/355L-PU00 1000 1000 630 

AD800-4T355H/415L-PU00 1000 1000 800 

AD800-4T415H/450L-PU00 1200 1200 800 

AD800-4T450H/500L-PU00 1200 1200 800 

AD800-4T500H/560L-PU00 1400 1400 1000 

AD800-4T560H/630L-PU00 1600 1600 1200 

2.2.2.2. ˤ·͋ͦͪ ͎ͭͦͪͣͦͤͦͦ͘ ͔͙ͪͫͭͦͪ͊͘ 

͚́ͦͪͣͦͤͦ͘ ͔͙ͪͫͭͦͪ͘ ͍·͙͔͋ͪ͊ͭͫΎ ͨͦ ͙͍͔͙ͫͦͨͪͦͭͤ͡Ό ͙ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭΣ ͊͟͟ ͨͦ͊͊ͤͦ͘͟ ͙͔ͤ͗Φ ˤ ͍ͦͫͤͦͤͦͣΣ ;͔ͣ 
͋ͦ͡Έ΄͔ ͙͔ͤͪͼ͙Ύ ͙͔ͫͫͭͣ·Σ ͦͪͦ͟;͔ ͍͔ͪͣΎ ͔͔͙͊ͣ͒ͤ͘͡Ύ ͙͙͡ ͍·΄͔ ;͊ͫͭͦͭ͊ ͔͙ͭͦͪͣͦ͗ͤΎ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡ΎΣ ͔ͭͣ ͋ͦ͡Έ΄͔ 
ͣͦ΅ͤͦͫͭΈ ͙ ͔ͣͤΈ΄͔͔ ͙͍͔͙͔ͫͦͨͪͦͭͤ͡ ͔ͤͦ͋ͻ͙͎ͦ͒ͣͦͦ ͎ͭͦͪͣͦͤͦͦ͘ ͔͙ͪͫͭͦͪ͊͘Φ ˽͙͔ͦͣͤͭΣ ;ͭͦ ͙͍͔͙͔ͫͦͨͪͦͭͤ͡ ͔ͤ 
͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͔ͣͤΈ΄͔ ͤ͊͘;͔͙ͤΎΣ ͎ͯ͊͊ͤͤͦͦ͘͟ ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ ͙͔ͤ͗Σ ͍ ͙͍ͨͪͦͭͤͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ˽̉ ͔ͣͦ͗ͭ ͍·͚͙ͭ ͙͘ ͫͭͪͦΎΦ 
ˤ·͋ͦͪ ͎ͭͦͪͣͦͤͦͦ͘ ͔͙ͪͫͭͦͪ͊͘Υ 
˾͊ͫ;͔ͭ ͎ͭͦͪͣͦͤͦͦ͘ ͙͍͔͙ͫͦͨͪͦͭͤ͡ΎΥ w Ґ ¦DcB

2 ҏ όYBF Ҏ tNom) 
UDcB --- ˽͎͍͔ͦͪͦͦͦ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ ͨͦͫͭͦΎ͎ͤͤͦͦ ͭͦ͊͟Σ ͊ͨͯͫ͊͘͟Ό΅͔͔ ͺͯͤ͟ͼ͙Ό ͎ͭͦͪͣͦͤͦͦ͘ ͔͙ͪͫͭͦͪ͊͘ όΉͭͦ ͤ͊͘;͔π
͙͔ͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͦ͡ ͍ ͔͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ;͔͔ͪ͘ ͨͯ͡Έͭ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙͙͡ ͨͦ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͍ͫΎ͙͘Σ ͦ͋·;ͤͦΣ 
Ήͭͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͍ͪ͊ͤͦ оур ˤ ͨͦͫͭͦΎ͎ͤͤͦͦ ͭͦ͊͟ ͒͡Ύ ͔͔͚ͣͦ͒͡ нлл ˤ ͙ тмл ˤ ͨͦͫͭͦΎ͎ͤͤͦͦ ͭͦ͊͟ ͒͡Ύ ͔͔͚ͣͦ͒͡ оул 
ˤύΤ 
PNom --- ˹ ͙ͦͣͤ͊͡Έͤ͊Ύ ͣͦ΅ͤͦͫͭΈ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡ΎΤ 
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KBF --- ˴ͦΉͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͔͙ͭͦͪͣͦ͗ͤΎΦ ͔̉ͣ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͙͔ͤͪͼ͙ΎΣ ;͔ͣ ͔ͣͤΈ΄͔ ͍͔ͪͣΎ ͔͙ͭͦͪͣͦ͗ͤΎΣ ͔ͭͣ ͋ͦ͡Έ΄͔͔ ͔ͤπ
ͦ͋ͻ͙͔ͦ͒ͣͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ͊Φ ˭ͤ͊;͔͙͔ͤ YBF ͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ ͍͊͒͊͊ͭ͘Έ ͍ ͙͔͒͊ͨ͊ͦͤ͘ лΣуϤнΣлΦ ˭ͤ͊;͔͙͔ͤ 
мΦл ͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ ͒͡Ύ ͦ͋΅͔͎ͦ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎΣ мΦр ͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ ͒͡Ύ ͋ͦ͡Έ΄͚ͦ ͙͔ͤͪͼ͙͙Σ нΦл ͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ 
͒͡Ύ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͔͎͙ͣͭ͊ͯͪ͡͡;͔͙ͫ͟ͻ ͍͍͊ͦ͒ͦ͘Τ 

ˤ·͋ͦͪ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͎ͭͦͪͣͦͤͦͦ͘ ͔͙ͪͫͭͦͪ͊͘ 

ˣ·ͫͭͪ·͚ ͪ͊ͫ;͔ͭ ͚ͭͦͪͣͦͤͦ͘ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭΥ tB = UDcB
2
 ҏ w 

͔͔͙́ͦͪͭ;͔͙ͫ͟Σ ͔ͪ͊ͣͪ͘ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͎ͭͦͪͣͦͤͦͦ͘ ͔͙ͪͫͭͦͪ͊͘ ͣͦ͗ͤͦ ͍·͙͋ͪ͊ͭΈ ͋·ͫͭͪ·ͣ ͪ͊ͫ;͔ͭͦͣΣ ͤͦ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͍ͨͦͨͪ͊ͦ;ͤ·͚ ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭΣ ͍ͦͫͤͦ͊ͤͤ·͚ ͤ͊ ;͔͊ͫͭͦͭ ͔͙ͭͦͪͣͦ͗ͤΎ ͙ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͔͙ͭͦͪͣͦ͗ͤΎΣ ;ͭͦπ
͋· ͙͔͋͗͊ͭ͘Έ ͔͙ͨͦͭͪ ͔ͣͫͭ͊ ͤ͊ ͣͦͤͭ͊͗ ό͙ͫ͡΄ͦͣ͟ ͋ͦ͡Έ΄͚ͦ ͔ͪ͊ͣͪ͘ ͔͙ͪͫͭͦͪ͊͘ύ ͙ ͙͙͘͡΄͙ͤͻ ͊ͭͪ͊ͭ͘ ͤ͊ ͙ͨͪͦ͋π
͔͔͙͔ͪͭͤ ͎ͭͦͪͣͦͤͦͦ͘ ͔͙ͪͫͭͦͪ͊͘Φ ˽͍ͦͨͪ͊ͦ;ͤ·͚ ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭΥ tǊ Ґ YBt Ҏ tB 

KBt = 0,12~0,9 ς ͍ͨͦͨͪ͊ͦ;ͤ·͚ ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭΦ ˹ͦͪͣ͊͡Έ͔ͤͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ лΣмнΦ ͔̉ͣ ;͊΅͔ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ 
͔͙͔ͯͫͦͪͤ͟ κ ͔͔͙͔͊ͣ͒ͤ͘͡Σ ;͔ͣ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͙͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͔͔͙͊ͣ͒ͤ͘͡ΎΣ ͔ͭͣ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ YBtΦ ˻͋·;ͤͦ 
͒͡Ύ Ή͍ͫ͊͊ͭͦͪͦ͟͡ ͙ ͎ͨͦ͒ͦ͋ͤͦͦ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ лΣфΣ ͒͡Ύ ͼ͔͔͎ͤͭͪͦ͋͗ͤͦͦ ͍ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊π
͙ͤΎ ς ͘ ͤ͊;͔͙͔ͤ лΣс ό͙͔ͦ͋ͪ͊ͭͭ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤΣ ͍·͋ͦͪ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͍͙͙͊ͫͭ͘ ͔ͭ͊͗͟ ͦͭ ͍͙͚ͯͫͦ͡ ͦͻ͔͙͊͗͒ͤ͡ΎύΦ 
˾͔͔ͦͣͤ͒͊͟ͼ͙Ύ ͨͦ ͍·͋ͦͪͯ ͎ͭͦͪͣͦͤͦͦ͘ ͔͙ͪͫͭͦͪ͊͘ ό͒͡Ύ ͙͔͔͙͚ͨͪͣͤͤΣ ͍ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Έ ͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ 
͔͙ͭͦͪͣͦ͗ͤΎ ͔ͤ ͦ;͔ͤΈ ;͊ͫͭͦ ͙ ͔ͤ ͦ;͔ͤΈ ͎͒ͦͦ͡ύΥ 

˽͙͙͔ͭ͊ͤ ˽̉ όˤύ 
˸ͦ΅ͤͦͫͭΈ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ 

ό͟ˤͭύ 
͔́ͦͪͣͦͤͦ͘ ͙͍͔͙͔ͫͦͨͪͦͭͤ͡ ό˻ͣύ ˸ͦ΅ͤͦͫͭΈ ͔͙ͪͫͭͦͪ͊͘ όˤͭύ 

мҎнлл-240 0.37 җнлл 100 

мҎнлл-240 0.75 җмлл 200 

мҎнлл-240 1.5 җрл 400 

мҎнлл-240 2.2 җор 550 

мҎнлл-240 4.0 җ25 800 

оҎоул-440 0.75 җолл 200 

оҎоул-440 1.5 җмсл 400 

оҎоул-440 2.2 җмлл 600 

оҎоул-440 4 җтр 800 

оҎоул-440 5.5 җрл 1200 

оҎоул-440 7.5 җор 1500 

оҎоул-440 11 җнр 2500 

оҎоул-440 15 җнл 3000 

оҎоул-440 18.5 җмр 3600 

оҎоул-440 22 җмн 5000 

оҎоул-440 30 җф 7000 

2.2.2.3. ˤ·͋ͦͪ ͔͔͍͎ͫͭͦͦ ͙ ͎ͣͦͭͦͪͤͦͦ ͔͒ͪͦͫͫ͡Ύ 

ˤ·͋ͦͪ ͔͔͍͎ͫͭͦͦ ͔͒ͪͦͫͫ͡ΎΥ 

˽͙͙͔ͭ͊ͤ ˽̉ 
όˤύ 

˸ͦ΅ͤͦͫͭΈ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ 
ό͟ˤͭύ 

́ͦ͟ ͔͒ͪͦͫͫ͡Ύ 
(A) 

ˮ͙͍ͤ͒ͯͭͤͦͫͭ͟Έ ͔͒ͪͦͫͫ͡Ύ όн҈ ͔͙͔ͨ͊͒ͤ ͤ͊ͨͪΎπ
͔͙͗ͤΎύ όͣ˥ͤύ 

оҎоул-440 0.75 3.0 4.60 

оҎоул-440 1.5 5.0 2.80 

оҎоул-440 2.2 7.0 2.00 

оҎоул-440 4 10.0 1.40 

оҎоул-440 5.5 15.0 0.93 

оҎоул-440 7.5 20.0 0.70 

оҎоул-440 11 30.0 0.47 

оҎоул-440 15 40.0 0.35 

оҎоул-440 18.5 50.0 0.28 

оҎоул-440 22 60.0 0.24 

оҎоул-440 30 75.0 0.19 
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˽͙͔ͪͣ;͙͊ͤΎΥ    
a. ˿͔͔͍͚ͭͦ ͔͒ͪͦͫͫ͡Έ ͔ͤ ͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ ͒͡Ύ ͍͔͙ͨͦ͒͊ͤ͡Ύ ͍ͭͦͦ͟·ͻ ͎͙͊ͪͣͦͤ͟Φ 
b. ˹͔ ͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ ͍͒ͦ͋͊͡ΎͭΈ ͔͔͍͚ͫͭͦ ͔͒ͪͦͫͫ͡Έ ͤ͊ ͍ͻ͔ͦ͒ ˽̉Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔ͯ͗ ͙͔ͣΌͭ ͍͔ͫͭͪͦͤͤ·͚ ͔͒ͪͦͫͫ͡ΈΦ 

ˤ·͋ͦͪ ͎ͣͦͭͦͪͤͦͦ ͔͒ͪͦͫͫ͡Ύ ό͙͒ͤ͊͡ ͎ͣͦͭͦͪͤͦͦ ͔͊͋͟͡Ύ Җнлл ͣΣ ŘUκŘǘ ғ рлл ˤκͣͫ͟ύ 

˽͙͙͔ͭ͊ͤ όˤύ 
˸ͦ΅ͤͦͫͭΈ ͍͙͒π
͎͔͊ͭ͡Ύ ό͟ˤͭύ 

́ͦ͟ ͔͒ͪͦͫͫ͡Ύ ό!ύ 
ˮ͙͍ͤ͒ͯͭͤͦͫͭ͟Έ ͔͒ͪͦͫͫ͡Ύ όн҈ 
͔͙͔ͨ͊͒ͤ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎύ όͣ˥ͤύ 

1x200-240 

0.37 2.50 3.24 

0.75 4.5 1.80 

1.5 7.50 1.08 

2.2 9.60 0.84 

4.0 16.0  

оҎоул-440 

0.75 2.3 6.08  

1.5 3.8 3.68  

2.2 5.3 2.64  

4 9.00  1.56  

5.5 13.00  1.08  

7.5 17.00  0.82  

11 25.00  0.56  

15 32.00  0.44  

18.5 38.00  0.36  

22 45.00  0.32  

30 61.00  0.22  

37 75 0.18  

45 91 0.16  

55 112 0.12  

75 150 0.10  

90 180 0.08  

110 215 0.06  

132 260 0.06  

160 315 0.04  

185 365 0.04  

200 395 0.04  

220 435 0.03  

250 480 0.03  

280 540 0.03  

315 605 0.02  

355 660 0.02  

415 745 0.02  

450 827 0.02  

500 918 0.017 

560 1028 0.014 
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2.2.2.4. ˤ·͋ͦͪ ̏˸˿ ͺ͙͡Έ͍ͭͪͦ 

̏˸˿ ͺ͙͡Έͭͪ ͤ͊ ͍ͻ͔ͦ͒ ˽̉ 
ˣ͎͊ͦ͒͊ͪ͡Ύ ̏˸˿ ͺ͙͡Έͭͪ͊ͣΣ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͣ ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ ͙͔ͤ͗ ͙͙͡ ͺ͙͡Έͭͪ͊ͣ ͫ ͎͙͊ͤ͊ͦ͡;ͤ·͙ͣ ͔͙ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ͣΣ ͯͫͭ͊π
͍͔ͤͦͤͤ͡·ͣ ͤ͊ ͍ͻ͔ͦ͒ ˽̉Σ ͔͍͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͒ͦͫͭ;Έ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ Ή͔͎͙͚ͭͪͦͣ͊ͤͭͤͦ͟͡ ͍͔͙͙ͫͦͣͫͭͣͦͫͭ 
͊ͫͫ͊͟͡ !мΦ 

˽͙͙͔ͭ͊ͤ όˤύ 
˸ͦ΅ͤͦͫͭΈ ˽̉ όIύ 

ό͟ˤͭύ 
˹͙ͦͣͤ͊͡Έͤ·͚ ͭͦ͟ ̏˸˿ 

ͺ͙͡Έͭͪ͊ ό!ύ 
͙́ͨ ̏˸˿ ͺ͙͡Έͭͪ͊ϝ 

ннлˤ 

0.37 5 NFI-0005-SA 

0.75 5 NFI-0005-SA 

1.5 10 NFI-0010-SA 

2.2 10 NFI-0010-SA 

4.0 20 NFI-0020-SA 

оулˤ 

0.75 5 NFI-0005-SA 

1.5 5 NFI-0005-SA 

2.2 10 NFI-0010-SA 

4 10 NFI-0010-SA 

5.5 20 NFI-0020-SA 

7.5 20 NFI-0020-SA 

11 36 NFI-0036-SA 

15 36 NFI-0036-SA 

18.5 50 NFI-0050-SA 

22 50 NFI-0050-SA 

30 65 NFI-0065-SA 

37 80 NFI-0080-SA 

45 100 NFI-0100-SA 

55 150 NFI-0150-SA 

75 150 NFI-0150-SA 

90 200 NFI-0200-SA 

110 250 NFI-0250-BA 

132 250 NFI-0250-BA 

160 300 NFI-0300-BA 

185 400 NFI-0400-BA 

200 400 NFI-0400-BA 

220 400 NFI-0400-BA 

250 600 NFI-0600-BA 

280 600 NFI-0600-BA 

315 600 NFI-0600-BA 

355 900 NFI-0900-BA 

415 900 NFI-0900-BA 

450 900 NFI-0900-BA 

500 900 NFI-0900-BA 

560 900 NFI-0900-BA 

*˸ͦ ͔͙͒͡ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ· ͒͡Ύ ͙͔ͨͪͣͪ͊Φ ˨͡Ύ ͍·͋ͦͪ͊ ͔͚ͦͤͪͭͤͦ͟͟ ͔͙ͣͦ͒͡ ͺ͙͡Έͭͪ͊ ̏˸˿ ͙͔ͦ͋ͪ͊ͭͭͫΈ ͟ ͍ͨͦͫͭ͊΅͙ͯ͟. 
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˿͙ͤͯͫ-ͺ͙͡Έͭͪ ͤ͊ ͍·ͻ͔ͦ͒ ˽̉ 

˾͔͔ͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͙ ͨͦ ͍·͋ͦͪͯ ͙ͫͤͯͫ-ͺ͙͡Έͭͪ͊ ͤ͊ ͍·ͻ͔ͦ͒ ˽̉Υ 

˽͙͙͔ͭ͊ͤ όˤύ 
˸ͦ΅ͤͦͫͭΈ ˽̉ 
όIύ ό͟ˤͭύ 

˹͙ͦͣͤ͊͡Έͤ·͚ 
ͭͦ͟ ό!ύ 

ˮ͙͍ͤ͒ͯͭͤͦͫͭ͟Έ 
όͣ˥ͤύ 

˩ͣͦͫͭ͟Έ όͣ̅͟ύ 

ннлˤ 

0.37 9  1.60  16.0  

0.75 9  1.60  16.0  

1.5 9  1.60  16.0  

2.2 9  1.60  16.0  

4.0 18 1.50  16.0  

оулˤ 

0.75 10 2.50  10.0  

1.5 10 2.50  10.0  

2.2 10 2.50  10.0  

4 18 2.50  10.0  

5.5 18 1.50  16.0  

7.5 18 1.50  16.0  

11 30 0.78  32.0  

15 30 0.78  32.0  

18.5 60 0.38  64.0  

22 60 0.38  64.0  

30 60 0.38  64.0  

37 110 0.260  148.0  

45 110 0.260  148.0  

55 110 0.260  148.0  

75 180 0.160  240.0  

90 180 0.160 240.0  

110 270 0.110  350.0  

132 270 0.110  350.0  

160 450 0.066  600.0  

185 450 0.066  600.0  

200 450 0.066  600.0  

220 450 0.066  600.0  

250 750 0.040  1000.0  

280 750 0.040  1000.0  

315 750 0.040  1000.0  

355 750 0.040  1000.0  

415 750 0.040  1000.0  

450 1000 0.033 1200.0 

500 1200 0.027 1500.0 

560 1200 0.027 1500.0 

˭ͤ͊;͔͙ͤΎ ό͙͙͍ͤ͒ͯͭͤͦͫͭ͟ΈΣ ͔ͣͦͫͭ͟Έύ ͍ͦͫͤͦ͊ͤ· ͤ͊ ͫͻ͔͔ͣ ͙ͫͤͯͫ ͺ͙͡Έͭͪ͊: 
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˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤΥ ˾͔͔͔ͦͣͤ͒ͯͣ͟·͔ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͨͦ͒ͻͦ͒Ύͭ ͒͡Ύ ;͊ͫͭͦͭ· ͦͣͣͯͭ͊͟ͼ͙͙ ͔ͤ ͙͔ͤ͗ ͍͚͊ͦ͒ͫͦ͘͟ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ 
ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ ͙ ͪ͊͋ͦ;͔͚ ;͊ͫͭͦͭ· ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ ͔ͤ ͍·΄͔ нлл ˥ͼΦ ˩͙ͫ͡ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎ ͔͍ͨͪ·΄͊Όͭ ͒ͦͨͯπ
͙ͫͭͣ·͔ ͔͔ͨͪ͒͡·Σ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͎͚͒ͪͯͦ ͙ͫͤͯͫ-ͺ͙͡ΈͭͪΤ ͦ ͙͔͋ͪ͊ͭͭͫΈ ͟ ͍ͨͦͫͭ͊΅͙ͯ͟Φ 

˽͙͔ͪͣͪ ͔͔͚ͣͦ͒͡ ͙ͫͤͯͫ-ͺ͙͡Έ͍ͭͪͦ: 

˸ͦ΅ͤͦͫͭΈ ˽̉ όIύ ό͟ˤͭύ ˹͙ͦͣͤ͊͡Έͤ·͚ ͭͦ͟ ό!ύ ͙́ͨ ͙ͫͤͯͫ-ͺ͙͡Έͭͪ͊ϝ 

5.5 15 OSF-0015-EISA-E4M0 

7.5 20 OSF-0020-EISA-E3M0 

11 30 OSF-0030-EISA-E2M0 

15 40 OSF-0040-EISA-E1M4 

18.5 50 OSF-0050-EISA-E1M2 

22 60 OSF-0060-EISA-E1M0 

30 80 OSF-0080-EISA-EM80 

37 90 OSF-0090-EISA-EM65 

45 120 OSF-0120-EISA-EM52 

55 150 OSF-0150-EISA-EM45 

75 200 OSF-0200-EISA-EM35 

110 250 OSF-0250-EISA-EM30 

132 300 OSF-0300-EISA-EM24 

160 360 OSF-0360-EISA-EM20 

200 450 OSF-0450-EISA-EM15 

250 500 OSF-0500-EISA-EM15 

280 600 OSF-0600-EISA-EM12 

315 660 OSF-0660-EISA-EM10 

355 750 OSF-0750-EISA-EM09 

400 900 OSF-0900-EISA-E75U 

450 1000 OSF-1000-EISA-E60U 

500 1200 OSF-1200-EISA-E65U 

560 1200 OSF-1200-EISA-E65U 

ϝ˸ͦ ͔͙͒͡ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ· ͒͡Ύ ͙͔ͨͪͣͪ͊Φ ˨͡Ύ ͍·͋ͦͪ͊ ͔͚ͦͤͪͭͤͦ͟͟ ͔͙ͣͦ͒͡ ͙ͫͤͯͫ-ͺ͙͡Έͭͪ͊ ͙͔ͦ͋ͪ͊ͭͭͫΈ ͟ ͍ͨͦͫͭ͊΅͙π
ͯ͟Φ 
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2.2.3. ˽ͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͙͍ͫͦ͡·ͻ ͔͚ͣͦ͒ͯ͡ t¦ллκt¦лм  

2.2.3.1. ˿ͻ͔ͣ͊ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͚ͤ ͙͍ͫͦ͡·ͻ ͔͚ͣͦ͒ͯ͡ t¦ллκt¦лм  

       
 

ʻ ˿ ͙͍͚ͦͦ͡ ͣͦ͒ͯ͡Έ t¦  0.37-тΦр ͟ˤͭ 

῏ /SMPS

PE

R

T

S

U

V

W

PE

RUN

F/R

N

P

BR

/DC Link

└ꜚ
/Brake

RFI

῀/

Digital Input
RS+

RS-

RS485 

Max38400bit/s

/Motor

24V

120ß

῀ /

Power Supply

GND

LED:POWER

LED:STATUS

GND

DO1 ₮/

Digital output

└ ᾝ /

Control Unit/Keypad Interface

GND

/

Terminal resister set byParameter

Hot

 MCU

Hot

 
           
˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤΥ ˤ ͔ͣͦ͒ͯ͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ t¦лл ͔ͤͭ ͔ͣͣ͟͡ ͍ͻ͍ͦ͒ͦκ͍·ͻ͍ͦ͒ͦ όFWD, REV,, DO1, RS +, RS-ύ ͙ ͔ͤͭ ͙͙ͤ͒π
͍͊ͭͦͪͦ͟ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎΦ  
 
  

˿͔ͭΈ 

      
ʕʄʉ 

˨͍͙͎͔͊ͭ͡Έ 

͔̇ͨΈ ͨͦͫͭͦπ
Ύ͎ͤͤͦͦ ͭͦ͊͟ 

˽ͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ 
͎ͭͦͪͣͦͤͦͦ͘ 
͔͙ͪͫͭͦͪ͊͘ 

˨͙͔ͫͪͭͤ͟·͚ 
͍·ͻͦ͒ 

RS485 
˸͊ͫ͟Φ оуплл  
͙͋ͭκͫ 

˾͊͘Ά͔ͣ ͣͦ͒ͯ͡Ύ ͍ͯͨͪ͊π
͔͙ͤ͡Ύ ͙͙͡ ͨͯ͡Έͭ͊ 

˨͙͔ͫͪͭͤ͟·͔ 
͍ͻͦ͒· 

 

MCU 

 

SMPS 

ˮ͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ 
ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ 

ˮ͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ 
͙͙ͨͭ͊ͤΎ 

͔͙́ͪͣͤ͊͡Έͤ·͚ ͔͙ͪͫͭͦͪ͘ 
͍͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦͣ 

24 ɺ 

N / DCς  

P / DC+  

FWD 

REV 
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ʻ ˿ ͙͍͚ͦͦ͡ ͣͦ͒ͯ͡Έ t¦ мм-нн ͟ˤͭ 

῏ /SMPS

PE

R

T

S

U

V

W

PE

FWD

REV

N

P

BR

/DC Link

└ꜚ
/Brake

RFI

῀/

Digital Input

RS+

RS-

RS485 

Max38400bit/s

/Motor

120ß

῀ /

Power Supply

GND

LED:POWER

LED:STATUS

GND

└ ᾝ /

Control Unit/Keypad Interface

/

Terminal resister set byParameter

Hot

 MCU

Hot

DI1

KA

KB

/Relay

250Vac, 3A

+10V

AI1

GND

ᴆ 0~10V or 0~20mA ῀
Set 0~10V or 0~20mA by parameter

 
˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤΥ ˤ ͔ͣͦ͒ͯ͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ t¦лл ͔ͤͭ ͔ͣͣ͟͡ ͍ͻ͍ͦ͒ͦκ͍·ͻ͍ͦ͒ͦ όFWD, REV, DI1, AI1, RS +, RS-, KA/KBύ ͙ 
͔ͤͭ ͙͙͍ͤ͒͊ͭͦͪͦ͟Φ  
  

˨͙͔ͫͪͭͤ͟·͔ 
͍ͻͦ͒· 

˨͍͙͎͔͊ͭ͡Έ 

͔̇ͨΈ ͨͦͫͭͦπ
Ύ͎ͤͤͦͦ ͭͦ͊͟ 

RS485 
˸͊ͫ͟Φ оуплл 
͙͋ͭκͫ 

˾͔͔͚ͤ͡·͚ ͍·ͻͦ͒ 
нрл ˤ ˢ˿Σ о ˢ 

˾͊͘Ά͔ͣ ͣͦ͒ͯ͡Ύ ͍ͯͨͪ͊π
͔͙ͤ͡Ύ ͙͙͡ ͨͯ͡Έͭ͊ 

ɿʘʟʝʤʣʝʥʠʝ 

 

SMPS 

 

MCU 

0-млˤ ͙͙͡ л-нлͣˢ 
͔͊͒͊ͭͫ͘Ύ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦͣ 

˿͔ͭΈ 

˽ͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ 
͎ͭͦͪͣͦͤͦͦ͘ 
͔͙ͪͫͭͦͪ͊͘ 

͔͙́ͪͣͤ͊͡Έͤ·͚ ͔͙ͪͫͭͦͪ͘ 
͍͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦͣ 

ˮ͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ 
ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ 

ˮ͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ 
͙͙ͨͭ͊ͤΎ 

N / DCς  

P / DC+  
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ʻ ˿ ͙͍͚ͦͦ͡ ͣͦ͒ͯ͡Έ t¦ 30-90 ͟ ˤͭ 
 
 
          ʕ ͔ͫͭͪͦͤͤ·͚ ͔͒ͪͦͫͫ͡Έ 
 
 
 
 
 
 
        ˿ ͔ͭΈ 

                      ˨ ͍͙͎͔͊ͭ͡Έ 
               
                    ̇ ͔ͨΈ ͨͦͫͭͦ- 
                     Ύ͎ͤͤͦͦ ͭͦ͊͟ 
 
 
 

 
  
 
 
 
 

˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤΥ ˤ ͔ͣͦ͒ͯ͡ ͤ͊ ол ͟ˤͭ ͔ͤͭ ͍͔͎ͫͭͪͦͤͤͦͦ ͔͒ͪͦͫͫ͡Ύ 
 
 

ʻ ˿ ͙͍͚ͦͦ͡ ͣͦ͒ͯ͡Έ t¦ 110-45л ͟ˤͭ 
 
 

 
 
        ˿ ͔ͭΈ 

 
 

     ˤ͔ͫͭͪͦͤͤ·͚  
     ͔͒ͪͦͫͫ͡Έ 

                             ˨ ͍͙͎͔͊ͭ͡Έ 

 
 
 

 
                     ̇ ͔ͨΈ ͨͦͫͭͦΎ͎ͤͤͦͦ 
                     ͭ ͦ͊͟ 

 
 
 
 
 
  

˾͊͘Ά͔ͣ ͣͦ͒ͯ͡Ύ ͍ͯͨͪ͊π
͔͙ͤ͡Ύ ͙͙͡ ͨͯ͡Έͭ͊ 

N / DCς  

P / DC+  

˾͊͘Ά͔ͣ ͣͦ͒ͯ͡Ύ ͍ͯͨͪ͊π
͔͙ͤ͡Ύ ͙͙͡ ͨͯ͡Έͭ͊ 

N / DCς  

P / DC+  
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ʻ ˿ ͙͍͚ͦͦ͡ ͣͦ͒ͯ͡Έ t¦ 500-560 ͟ ˤͭ 
 
 
 
 
 
 
 
        ˿ ͔ͭΈ                                                            ˤ͔ͫͭͪͦͤͤ·͚ 
                                                                             ͔͒ͪͦͫͫ͡Έ 
 
                     ˨ ͍͙͎͔͊ͭ͡Έ 
 
                       ̇ ͔ͨΈ ͨͦͫͭͦΎ͎ͤͤͦͦ 
                       ͭ ͦ͊͟ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

2.2.3.2. ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͔ͣͣ͟͡ ͙͍ͫͦ͡·ͻ ͔͚ͣͦ͒ͯ͡ t¦ллκt¦лм  

ʻ   0.37 ς тΣр ͟ˤͭΥ 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

˻͋ͦͤ͊͘;͔͙͔ͤ ̅ͯͤ͟ͼ͙Ύ 

R/L, S, T/N ˴͔ͣͣ͡· ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͟ ͙ͨͭ͊Ό΅͔͚ ͔͙ͫͭ 

U, V, W ˤ·ͻͦ͒ͤ·͔ ͔ͣͣ͟͡· ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ 

DC+, DCς ˴͔ͣͣ͡· ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͨͦͫͭͦΎͤͤ·ͣ ͭͦͦͣ͟ ͔͚ͫͭͦͪͦͤͤ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟ 

DC+, BR ˴͔ͣͣ͡· ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͎ͭͦͪͣͦͤͦͦ͘ ͔͙ͪͫͭͦͪ͊͘ 

 ˭͔͔͙͔͊ͣͤ͘͡ 

 

  

˾͊͘Ά͔ͣ ͣͦ͒ͯ͡Ύ ͍ͯͨͪ͊π
͔͙ͤ͡Ύ ͙͙͡ ͨͯ͡Έͭ͊ 
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ʻ   11 ς нн ͟ˤͭΥ 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

˻͋ͦͤ͊͘;͔͙͔ͤ ̅ͯͤ͟ͼ͙Ύ 

R, S, T ˴͔ͣͣ͡· ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͟ ͙ͨͭ͊Ό΅͔͚ ͔͙ͫͭ 

U, V, W ˤ·ͻͦ͒ͤ·͔ ͔ͣͣ͟͡· ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ 

DC+, DCς ˴͔ͣͣ͡· ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͨͦͫͭͦΎͤͤ·ͣ ͭͦͦͣ͟ ͔͚ͫͭͦͪͦͤͤ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟ 

DC+, BR ˴͔ͣͣ͡· ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͎ͭͦͪͣͦͤͦͦ͘ ͔͙ͪͫͭͦͪ͊͘ 

 ˭͔͔͙͔͊ͣͤ͘͡ 
 

 

ʻ   30  ς 45 ͟ ˤͭΥ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

˻͋ͦͤ͊͘;͔͙͔ͤ ̅ͯͤ͟ͼ͙Ύ 

R, S, T ˴͔ͣͣ͡· ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͟ ͙ͨͭ͊Ό΅͔͚ ͔͙ͫͭ 

U, V, W ˤ·ͻͦ͒ͤ·͔ ͔ͣͣ͟͡· ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ 

DC+, DCς ˴͔ͣͣ͡· ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͨͦͫͭͦΎͤͤ·ͣ ͭͦͦͣ͟ ͔͚ͫͭͦͪͦͤͤ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟ 

 ˭͔͔͙͔͊ͣͤ͘͡ 
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ʻ   55  ς фл ͟ˤͭΥ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

˻͋ͦͤ͊͘;͔͙͔ͤ ̅ͯͤ͟ͼ͙Ύ 

R, S, T ˴͔ͣͣ͡· ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͟ ͙ͨͭ͊Ό΅͔͚ ͔͙ͫͭ 

U, V, W ˤ·ͻͦ͒ͤ·͔ ͔ͣͣ͟͡· ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ 

DC+, DCς ˴͔ͣͣ͡· ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͨͦͫͭͦΎͤͤ·ͣ ͭͦͦͣ͟ ͔͚ͫͭͦͪͦͤͤ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟ 

 ˭͔͔͙͔͊ͣͤ͘͡ 

ʻ   110  ς 45л ͟ˤͭΥ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

˻͋ͦͤ͊͘;͔͙͔ͤ ̅ͯͤ͟ͼ͙Ύ 

R, S, T ˴͔ͣͣ͡· ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͟ ͙ͨͭ͊Ό΅͔͚ ͔͙ͫͭ 

U, V, W ˤ·ͻͦ͒ͤ·͔ ͔ͣͣ͟͡· ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ 

DC+, DCς ˴͔ͣͣ͡· ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͨͦͫͭͦΎͤͤ·ͣ ͭͦͦͣ͟ ͔͚ͫͭͦͪͦͤͤ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟ 

 ˭͔͔͙͔͊ͣͤ͘͡ 
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ʻ   500 ς 56л ͟ˤͭΥ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

˻͋ͦͤ͊͘;͔͙͔ͤ ̅ͯͤ͟ͼ͙Ύ 

R, S, T ˴͔ͣͣ͡· ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͟ ͙ͨͭ͊Ό΅͔͚ ͔͙ͫͭ 

U, V, W ˤ·ͻͦ͒ͤ·͔ ͔ͣͣ͟͡· ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ 

DC+, DCς ˴͔ͣͣ͡· ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͨͦͫͭͦΎͤͤ·ͣ ͭͦͦͣ͟ ͔͚ͫͭͦͪͦͤͤ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟ 

 ˭͔͔͙͔͊ͣͤ͘͡ 
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2.2.3.3. ˾͔͔͔ͦͣͤ͒ͯͣ͟·͔ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͙͍ͫͦ͡·ͻ ͔ͣͣ͟͡ 

˸͔ͦ͒͡Έ ˽̉ 

˿͔;͔͙͔ͤ 
͔͊͋͟͡Ύ 
͙͙ͨͭ͊ͤΎ 
όͣͣ

2
) 

˿͔;͔͙͔ͤ 
͎ͣͦͭͦͪͤͦͦ 
͔͊͋͟͡Ύ 
όͣͣ

2
) 

ˤ͙ͤͭ· ͔ͣͣ͟͡ 
͙͍ͫͦ͡·ͻ ͊͟π
͔͔͚͋͡ 

˸͔ͦͣͤͭ ͊͘π
ͭΎ͙͗͟ ͙ͫͦ͡π
͍·ͻ ͔͔͚͊͋͟͡ 
ό˹ϊͣύ 

ˤ͙ͤͭ· 
͔͔͊ͣ͘͘͡π
͙ͤΎ 

˸͔ͦͣͤͭ ͊͘π
ͭΎ͙͗͟ ͍͙͍ͤͭͦ 
͔͔͙͊ͣͤ͘͘͡Ύ 
ό˹ϊͣύ 

AD800-2SD37-PU00 1 1 M3 0.5-0.7 M4 1.0-1.2 

AD800-2SD75-PU00 1.5 1 M3 0.5-0.7 M4 1.0-1.2 

AD800-2S1D5-PU00 1.5 1 M3 0.5-0.7 M4 1.0-1.2 

AD800-2S2D2-PU00 2.5 1.5 M3 0.5-0.7 M4 1.0-1.2 

AD800-2S4D0-PU00 2.5 1.5 M3 0.5-0.7 M4 1.0-1.2 

AD800-4TD75H/1D5L-PU00 1 1 M3 0.5-0.7 M4 1.0-1.2 

AD800-4T1D5H/2D2L-PU00 1 1 M3 0.5-0.7 M4 1.0-1.2 

AD800-4T2D2H/4D0L-PU00 1 1 M3 0.5-0.7 M4 1.0-1.2 

AD800-4T4D0H/5D5L-PU00 1.5 1.5 M3 0.5-0.7 M4 1.0-1.2 

AD800-4T5D5H/7D5L-PU00 1.5 1.5 M3 0.5-0.7 M4 1.0-1.2 

AD800-4T7D5H/011L-PU00 2.5 1.5 M3 0.5-0.7 M4 1.0-1.2 

AD800-4T011H/015L-PU00 4 2.5 M5 1.6-2.0 M5 1.6-2.0 

AD800-4T015H/018L-PU00 6 4 M5 1.6-2.0 M5 1.6-2.0 

AD800-4T018H/022L-PU00 10 4 M5 1.6-2.0 M5 1.6-2.0 

AD800-4T022H/030L-PU00 10 6 M5 1.6-2.0 M5 1.6-2.0 

AD800-4T030H/037L-PU00 10 10 M6 2.0-2.5 M6 2.0-2.5 

AD800-4T037H/045L-PU00 16 16 M6 2.0-2.5 M6 2.0-2.5 

AD800-4T045H/055L-PU00 16 16 M6 2.0-2.5 M6 2.0-2.5 

AD800-4T055H/075L-PU00 25 25 M8 8-10 M6 2.0-2.5 

AD800-4T075H/090L-PU00 35 35 M8 8-10 M6 2.0-2.5 

AD800-4T090H/110L-PU00 70 70 M8 8-10 M6 2.0-2.5 

AD800-4T110H/132L-PU00 95 95 
ˤͻͦ͒ aмн 
ˤ·ͻͦ͒ aмлϝн 

ˤͻͦ͒ нл-25 
ˤ·ͻͦ͒ мн-16 

2*M10 12-16 

AD800-4T132H/160L-PU00 120 120 
ˤͻͦ͒ aмн 
ˤ·ͻͦ͒ aмлϝн 

ˤͻͦ͒ нл-25 
ˤ·ͻͦ͒ мн-16 

2*M10 12-16 

AD800-4T160H/185L-PU00 150 150 
ˤͻͦ͒ aмн 
ˤ·ͻͦ͒ aмлϝн 

ˤͻͦ͒ нл-25 
ˤ·ͻͦ͒ 12-16 

2*M10 12-16 

AD800-4T185H/200L-PU00 2*70 2*70 2*M12 30-38 2*M10 12-16 

AD800-4T200H/220L-PU00 2*95 2*95 2*M12 30-38 2*M10 12-16 

AD800-4T220H/250L-PU00 2*95 2*95 2*M12 30-38 2*M10 12-16 

AD800-4T250H/280L-PU00 2*120 2*120 2*M12 30-38 2*M10 12-16 

AD800-4T280H/315L-PU00 2*120 2*120 2*M12 30-38 2*M10 12-16 

AD800-4T315H/355L-PU00 2*150 2*150 2*M12 30-38 2*M10 12-16 

AD800-4T355H/415L-PU00 2*185 2*185 2*M12 30-38 2*M10 12-16 

AD800-4T415H/450L-PU00 2*240 2*240 2*M12 30-38 2*M10 12-16 

AD800-4T450H/500L-PU00 2*240 2*240 2*M12 30-38 2*M10 12-16 

AD800-4T500H/560L-PU00 2*240 2*240 2*M12 30-38 2*M10 12-16 

AD800-4T560H/630L-PU00 4*120 4*120 2*M12 30-38 2*M12 30-38 

˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤΥ ˾͔͔͔ͦͣͤ͒ͯͣ͟·͔ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͍ͦͫͤͦ͊ͤ· ͤ͊ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͔͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ нрϲ˿Σ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͍ ͭΎ͔͗π
ͦͣ͡ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͙  ͙ͦ͒ͤͦ͗͡Έͤͦͣ ͔͔͊͋͟͡ ͙ͭͨ͊ ±±Φ ˽͚ͦ͗͊ͯͫͭ͊͡Σ ͙͔ͦ͋ͪ͊ͭͭͫΈ ͟ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊ͣ L9/ ͒͡Ύ ͎͙͒ͪͯͻ ͍͙͚ͯͫͦ͡ 
͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎΦ 

2.2.3.4. ˾͔͔ͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͙ ͨͦ ͍·͋ͦͪͯ ͙͒ͺͺ͔͔ͪͤͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͍͍͊ͭͦͣ͊ͭͦ 

˽͙ͪ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͙͒ͺͺ͔͔ͪͤͼ͙͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍͊ͭͦͣ͊ͭ͊ ͔ͣ͗͒ͯ ͙ͫͭͦ;͙ͤͦͣ͟ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͙ ͍ͻͦ͒ͦͣ ˽̉ όwκ[Σ {κbΣ ¢ύ ͯ;͙ͭ·π
͍͚͔͊ͭ ͭͦ͟ ͔ͯͭ;͙͟Σ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͙͚ ͔͒͊͗ ͙ͨͪ ͤͦͪͣ͊͡Έ͚ͤͦ ͔ͪ͊͋ͦͭΦ ˤͦ ͍͔ͪͣΎ ͪ͊͋ͦͭ· ˽̉ ͭͦ͟ ͔ͯͭ;͙͟ ͔ͣͦ͗ͭ ͎͔͔ͤπ
͙͍ͪͪͦ͊ͭΈͫΎ ͙͘ ͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟Σ ͨͦ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͙͔ͤ͗Σ ͙ͨͪ;͔ͣ ͭͦ͟ ͔ͯͭ;͙͟ ͎͔͔͙͔ͤͪͪͯͭͫΎ ͔͒͊͗ ͔͙ͫ͡ ͔ͤͭ ͙͙ͤ͊͟͟ͻ ͔ͤͨͦπ
͊͒ͦ͟͡ ͍ ͔ͪ͊͋ͦͭΥ 
ˮ-͊͘͘ ͙͚ͨ͊ͪ͊ͭͤͦ͘ ͔͙ͣͦͫͭ͟ ͔ͣ͗͒ͯ ͣͦͭͦͪͤ·ͣ ͔͔͊͋ͣ͟͡ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ ͙ ͔͔͚ͣ͘͡Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔ͣ͗͒ͯ ͚ͦ͋ͣͦͭͦ͟ ͙ ͦͪ͟π
ͨͯͫͦͣ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡ΎΣ ͎͔͔͙͔͚ͤͪͪͯͣͦ ̊ˮ˸ ͤ͊ ͍·ͻ͔ͦ͒ ˽̉Φ 
ˮ-͊͘͘ ͙͒ͫ͋͊͊ͤͫ͊͡ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͔͙ͫͭ ͙͙͡ ͙ͪ͊͘͡;͙Ύ ͔͍ͦͤ͒ͤͫ͊ͭͦͪͦ͟ ̏˸˿ ͺ͙͡Έͭͪ͊Σ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͦͫͭ͊ͭͦ;π
ͤ·͚ ͭͦ͟Σ ͨͪͦͻͦ͒Ύ΅͙͚ ;͔͔ͪ͘ ͔͊ͣ͘͘͡ΎΌ΅͙͔ ͔ͦͤ͒ͤͫ͊ͭͦͪ͟·Φ 
˨͡Ύ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎ ͫ ͔͍͔͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭͣ͘͡ ;͊ͫͭͦͭ· ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙͔ͨͪͣͤΎͭΈ ͙͒ͺͺ͔͔ͪͤͼ͙͊͡Έͤ·͚ ͍͊ͭͦͣ͊ͭ ͫ ͻ͔͙͊ͪ͊ͭͪ͟π
͙͙ͫͭ͊ͣ͟Σ ͨͦ͊͊ͤͤ͘͟·͙ͣ ͙͔ͤ͗Υ 
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˨͙ͺͺ͔͔ͪͤͼ͙͊͡Έͤ·͚ ͍͊ͭͦͣ͊ͭ όͫͪ͊͋͊ͭ·͍͊Ό΅͙͚ ͭͦ͡Έͦ͟ ͤ͊ ͭͦ͟ ͙͚ͤͦ͘͟ ;͊ͫͭͦͭ·ύ ͫ ͙ͤͦͣͤ͊͡Έͤ·ͣ ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤ·ͣ 
ͭͦͦͣ͟ ͍·΄͔ мл ͣˢΦ 
˩ͫ ͙͡ ͍·͋ͪ͊ͤ ͤͦͪͣ͊͡Έͤ·͚ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙͚ͫ͟ ͍·͟͡Ό;͔͊ͭ͡ΈΣ ͙ͤͦͣͤ͊͡Έͤ·͚ ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤ·͚ ͭͦ͟ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·ͭΈ ͍·΄͔ 
нлл ͣˢΣ ͊ ͍͔ͪͣΎ ͫͪ͊͋͊ͭ·͍͙͊ͤΎ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈ ͔͔͋ͦ͡ лΣм ͔ͫͯͤ͒͟·Φ 

2.2.3.5. ˴͔ͣͣ͡· ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙͍͎ͫͦͦͦ͡ ͣͦ͒ͯ͡Ύ t¦лм  

ʻ 0.37-тΦр ͟ˤͭ  

 

˿͔ͨͼ͙ͺ͙͊͟ͼ͙Ύ ͔ͣͣ͟͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͣͦ͒ͯ͡Ύ t¦лм (0.37-тΦр ͟ˤͭύΥ 

˻͋ͦͤ͊͘;͔͙͔ͤ ̅ͯͤ͟ͼ͙Ύ ͔͙͙͙̆͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ 

RS+, RS- 
˽͔͍͔ͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έͤ͊Ύ 
͍ͫΎ͘Έ RS485  

˸͊ͫ͟Φ ͫͦͪͦͫͭ͟Έ ͔ͦ͋ͣͤ͊Υ оуплл ͙͋ͭκͫ̕ 
˹͙͍͔͊ͫͭͪ͊͊ͣ·͚ ͔͙ͭͪͣͤ͊͡Έͤ·͚ ͔͙ͪͫͭͦͪ͘ όͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌΥ ͦͭͪ͟·ͭύ 

REV, FWD ˨͙͔ͫͪͭͤ͟·͔ ͍ͻͦ͒· 

1. ́ ͙ͨ: NPN 

2. ʕ ͻ͔ͦ͒ͤͦ ͙͍͔͙͔ͫͦͨͪͦͭͤ̔͡3.с ͟ʍ̕ 

3. ˹ ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤΥ 0-ол ˤ̕ 

DO1 ˨͙͔ͫͪͭͤ͟·͚ ͍·ͻͦ͒ 
1. ˾ ͔͙͗ͣΥ ͦͭͪ͟·ͭ·͚ ͔ͦͭͦͪ͟͟͡͡Τ 

2. ʕ ·ͻ͚ͦ͒ͤͦ ͭͦ͟Υ ͣ͊ͫ͟Φ пл ͣˢΤ 

GND ˻͋΅͙͚ ͍ͨͪͦͦ͒  ˨ ͡Ύ ͍͔ͫͻ ͙͔͒ͫͪͭͤ͟·ͻ ͙ ͎͍͊ͤ͊ͦͦ͡·ͻ ͙͎͍ͫͤ͊ͦ͡ 

 
ʻ 11-нн ͟ˤͭ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
˿͔ͨͼ͙ͺ͙͊͟ͼ͙Ύ ͔ͣͣ͟͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͣͦ͒ͯ͡Ύ t¦лм (11-нн ͟ˤͭύΥ 

˻͋ͦͤ͊͘;͔͙͔ͤ ̅ͯͤ͟ͼ͙Ύ ͔͙͙͙̆͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ 

RS+, RS- 
˽͔͍͔ͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έͤ͊Ύ 
͍ͫΎ͘Έ RS485  

˸͊ͫ͟Φ ͫͦͪͦͫͭ͟Έ ͔ͦ͋ͣͤ͊Υ оуплл ͙͋ͭκͫ̕ 
͔͙́ͪͣͤ͊͡Έͤ·͚ ͔͙ͪͫͭͦͪ͘ όͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ ͔ͤ ͨͦ͒͟͡Ό;͔ͤύ 

FWD, REV, DI1 ˨͙͔ͫͪͭͤ͟·͔ ͍ͻͦ͒· 
1. ́ ͙ͨ: NPN ͙ ͙͡ PNP 
2. ʕ ͻ͔ͦ͒ͤͦ ͫ ͙͍͔͙͔ͦͨͪͦͭͤ̔͡3.с ͟ʍ̕ 
3. ˹ ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤΥ 0-ол ˤ̕ 
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AI1 ˢ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·͚ ͍ͻͦ͒ 

˴ͦͤͺ͙͎͙ͯͪͪͯΌͭͫΎ ͊͟͟ ͎͍͊ͤ͊ͦͦ͡·͔ ͍ͻͦ͒· ͨͦ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΌ ͙ ͙͡ 
͎͍͊ͤ͊ͦͦ͡·͔ ͍ͻͦ͒· ͨͦ ͭͦͯ͟Φ 
мΦ ˢ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·͔ ͍ͻͦ͒· ͨͦ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΌΥ 
ˤͻ͔ͦ͒ͤͦ ͙͍͔͙͔ͫͦͨͪͦͭͤ͡: мл ͟ʍ; 
ˤͻ͔ͦ͒ͤͦ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤΥ лϤмл ˤΤ 
нΦ ˢ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·͔ ͍ͻͦ͒· ͨͦ ͭͦͯ͟Υ 
ˤͻ͔ͦ͒ͤͦ ͙͍͔͙͔ͫͦͨͪͦͭͤ͡: Җрлл ʍ; 
ˤͻ͚ͦ͒ͤͦ ͭͦ͟Υ лϤнл ͣ!Τ 

+10V ˮͫͭͦ;͙ͤ͟ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ мл ˤ  ˸͊ͫ͟Φ мл ͣ! 

KA-KB ˾͔͔͚ͤ͡·͚ ͍·ͻͦ͒ 
˾͔͙͙͍ͫͭͤ͊͘Ύ ͎ͤ͊ͪͯ͊͘͟Υ нрл ˤ !/ о! κ ол ˤ 5/ о!̕ 
ˮ͙͍ͤ͒ͯͭͤ͊͟Ύ ͎ͤ͊ͪͯ͊͘͟Υ нрл ˤ !/ лΦн! κ нп ˤ 5/ лΦм! 
όŎƻǎ˒ҐлΦпύ 

GND ˻͋΅͙͚ ͍ͨͪͦͦ͒   
 

2.2.4. ͔͎͙̏ͭͪͦͣ͊ͤͭͤ͊͟͡Ύ ͍͔͙ͫͦͣͫͭͣͦͫͭΈ ͒ ͡Ύ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͙ͫ͟ͻ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͚ͤ 

2.2.4.1. ˿ͭ͊ͤ͒͊ͪͭ· ̏˸˿ 

˽̉ ͔͙͙ͫͪ !5улл ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌͭ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊ͣ L9/Υ L9/κ9bсмулл-о ό˿͙͔ͫͭͣ· Ή͔͙͍ͭͪͦͨͪͦ͒͊͟͡ ͫ ͔͎͙͔͚ͪͯͪͯͣͦ͡ 
ͫͦͪͦͫͭ͟ΈΌΣ ;͊ͫͭΈ оΥ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ ͨͦ Ή͔͎͙͚ͭͪͦͣ͊ͤͭͤͦ͟͡ ͍͔͙͙ͫͦͣͫͭͣͦͫͭ ͙ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·͔ ͔ͣͭͦ͒· ͙ͫͨ·͙͚ͭ͊ͤύΦ 
ˤ ͔ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ L9/κ9bсмулл-о ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ ͟ Ή͔͎͙͚ͭͪͦͣ͊ͤͭͤͦ͟͡ ͍͔͙͙ͫͦͣͫͭͣͦͫͭ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌͭͫΎ ͍ ͍͒ͯͻ ͔͊ͫͨͭ͊͟ͻΥ 
͔͔͔͙͔ͦͨͪ͒ͤ͡ Ή͔͎͙ͭͪͦͣ͊ͤͭͤ͟͡·ͻ ͔ͨͦͣͻ ͙ ͔ͨͦͣͻ͚ͦͯͫͭͦ;͙͍ͦͫͭΈΦ ̏˸˿ ͔ͨͦͣͻ͙ ͍͟͡Ό;͊Όͭ ͙ͯ͘͡;͔͙͔ͤΣ ͦͤ͒ͯ͟͟π
͙͍͔ͭͤͦ ͙ͯ͘͡;͔͙͔ͤ ͙ ͙ͯ͘͡;͔͙͔ͤ ͭͦ͊͟ ͙͚ͤͦ͘͟ ;͊ͫͭͦͭ·Φ ͚̂ͫͭͦ;͙͍ͦͫͭΈ ͍ ̏˸˿ ͍͟͡Ό;͔͊ͭ ͔ͨͦͣͻ͚ͦͯͫͭͦ;͙͍ͦͫͭΈ ͨͦ 
͙ͯ͘͡;͔͙ͤΌΣ ͍͙͙ͨͪͦͦ͒ͣͦͫͭΣ ͙ͣͨͯ͡Έͫͤ·ͣ ͔ͨͦͣͻ͊ͣΣ ͍·͋ͪͦͫ͊ͣΣ 9{5 ͙ ͙ͤͦ͘͟;͊ͫͭͦͭͤ·ͣ ͔ͨͦͣͻ͊ͣ ͦͭ ͔͔͍͎ͫͭͦͦ 
͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ό͍ͨͪͦ͊͡· ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎΣ ͫ͊͟;͙͟Σ ͍͙͙ͨͪͦͫ͊ͤΎ ͙ ͔͙ͦ͋͊ͤ͟͡ΎΣ ͙͒ͫ͋͊͊ͤͫ͡Σ ͙͔͙ͫ͊͗ͤ͟Ύ ͙ ͙͔ͣ͘π
͔͙͔ͤͤ ;͊ͫͭͦͭ·ύΦ !5улл ͍͔ͦͭ;͔͊ͭ ͍͔ͫͣ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎͣΣ ͔ͪͦͣ͟Υ 
˨͡Ύ ͍͔͍͙ͫͦͦͭͭͫͭΎ L9/ смллл-3-2/IEC 61000-3-мн ͒͡Ύ ˽̉ ͣͦ΅ͤͦͫͭΈΌ ͔͔͔ͣͤ ол ͟ˤͭ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ ͍͔ͤ΄͙͚ͤ ͔͔ͫͭπ
͍͚ͦ ͔͒ͪͦͫͫ͡Έ όͫͣΦ нΦнΦнΦоύΦ 
ˤ͔ͤ΄͙͚ͤ ̏˸˿ ͺ͙͡Έͭͪ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ ͒͡Ύ ͍͔͍͙ͫͦͦͭͭͫͭΎ ͊ͫͫ͊ͣ͟͡ /м ͙͙͡ /н όL9/ смулл-оύ ͨͦ ͙͍ͦͤ͒ͯͭͤ͟͟·ͣ ͙ͯ͘͡π
;͔͙ͤΎͣ όͫͣΦ нΦнΦнΦпύΦ ˩͙ͫ͡ ͔ͤ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͍͔ͤ΄͙͚ͤ ̏˸˿ ͺ͙͡ΈͭͪΣ ˽̉ ͔͙͙ͫͪ !5улл ͔ͤ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ· ͒͡Ύ ͙ͫπ
ͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͍ ͙͍ͤͦͦ͘͟͡Έ͚ͭͤͦ ͔͙ͫͭ ͦ͋΅͔͎ͦ ͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘ΎΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͤ͊ͨͪΎͣͯΌ ͙͍͔ͦ͋ͫͯ͗͊ͭ͡ ͋·͍ͭͦ·͔ ͙͔ͨͪͣπ
͔͙ͤͤΎΦ 

2.2.4.2. ˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ ͙͔͙ͫͤ͗ͤΌ ̏˸˿ ͔ͨͦͣͻ 

˹͔ͫͣͦͭͪΎ ͤ͊ ͭͦΣ ;ͭͦ ̏˸˿ ͺ͙͡Έͭͪ ͍͔ͫͭͪͦͤ ͍ !5улл ͙ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤͦ͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͙͍͔͊ͭ ͔ͨͦͣͻ͙ ͨͦ ͍ͨͪͦͦ͒͊ͣΣ ͍ ͊͘π
͍͙͙͙ͫͣͦͫͭ ͦͭ ;͍͍͙͔ͯͫͭͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͙ ͺͦͤ͊ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͔ͫͪ͒·Σ ͔ͦͫͭ͊ͭͫΎ ͍͔ͪͦΎͭͤͦͫͭΈ ͍͙͡Ύ͙ͤΎ 
͔ͨͦͣͻ ͤ͊ ͔͔͔ͫͦͫ͒ͤ ͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΦ ˩͙ͫ͡ Ήͭͦ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭΣ ͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ ͙ͨͪͤΎͭΈ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͔ͣͪ·Υ 
͍͙͔̂ͫͭ͊ͤͦͭ ͍͔ͤ΄͙͚ͤ ̏˸˿ ͺ͙͡Έͭͪ ͔͔ͨͪ͒ ͍ͻͦ͒ͦͣ ˽̉Φ 
͍͙͔̂ͫͭ͊ͤͦͭ ͺ͙͡Έͭͪ ͔͙ͫͭ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͔͔ͨͪ͒ ͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤͣΣ ;͍͍͙͔ͯͫͭͭ͡Έͤ·ͣ ͟ ͔ͨͦͣͻ͊ͣ ̏˸˿Φ 
ˮ͙͚͔ͦͪͯͭ͘͡ ͔ͫͭΈ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ˽̉ ͦͭ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎΣ ;͍͍͙͔ͯͫͭͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͟ ͔ͨͦͣͻ͊ͣ ̏˸˿Σ ͦ͋·;ͤͦ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͙͙ͦ͘͡π
ͪΌͯ΅͔͎ͦ ͭͪ͊ͤͫͺͦͪͣ͊ͭͦͪ͊Φ 
ˮͫͨͦ͡Έ͚͔ͯͭ͘ Ή͙͍ͪ͊ͤͪͦ͊ͤͤ͟·͚ ͍ͨͪͦͦ͒ ͒͡Ύ ͙͎͍ͫͤ͊ͦ͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙ Ή͙͍ͪ͊ͤͪͦ͊ͤͤ͟·͚ ͔͊͋͟͡Έ ͒͡Ύ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡ΎΣ 
͍͙ͨͪ͊͡Έͤͦ ͔͙͔͊ͣͭ͘͘͡ Ήͪ͊ͤ͟Φ 
ˮ͔͎͚͔͋͊ͭ͘ ͙ͨͪͦ͊͒͟͟͡ ͙͙͚ͤ͡ ͍ͯͨͪ͊͡ΎΌ΅͙ͻ ͙͎͍ͫͤ͊ͦ͡ ͔ͨ͊ͪ͊͡͡͡Έͤͦ ͙͍ͫͦ͡·ͣ ͙͙ͤ͡ΎͣΣ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ ͙͔͎͚͔͋͊ͭ͘ 
͙ͯ͊͒͟͟͡ ͍ͯͨͪ͊͡ΎΌ΅͙ͻ ͍͍ͨͪͦͦ͒ͦ ͙ ͙͍ͫͦ͡·ͻ ͔͔͚͊͋͟͡ ͍ ͔͙͒ͤ·͚ ͎͗ͯͭΦ ˩͙ͫ͡ ͔͍ͤͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͙͔͋͗͊ͭ͘Έ ͙͚͋ͦ͘͟͡ 
͙ͨͪͦ͊͒͟͟͡ ͍͍ͨͪͦͦ͒ͦ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙ ͔͊͋͟͡Ύ ͙͙ͨͭ͊ͤΎΣ ͚ͨͦ͗͊ͯͫͭ͊͡Σ ͙͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͭ͡ ͍ͨͪͦͦ͒͊ ͔͔͙ͨͪͨͤ͒ͯ͟͡ΎͪͤͦΦ 
˩͙ͫ͡ ͔͚ͤ͊͒͗ͤͦ ͭͦ;͙͟ ͔͔͙͊ͣͤ͘͘͡Ύ ͙͙͡ Ή͙͍͎ͪ͊ͤͪͦ͊ͤͤͦͦ͟ ͔͊͋͟͡Ύ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ ͔ͤͭΣ ͙ͫͨͦ͡Έ͚͔ͯͭ͘ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έπ
ͤ·͚ ͍ͨͪͦͦ͒ ͒͡Ύ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͦͪͨͯͫ͊͟ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ ͟ ͔͔ͣͣ͟͡ t9 ͙ ͙͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͭ͡ Ήͭͦͭ ͍ͨͪͦͦ͒ ͍͔͔ͣͫͭ ͫ ͔͊͋͟͡Ύπ
͙ͣ о ͺ͊͘ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ ͊͟͟ ͣͦ͗ͤͦ ͙͔͋͗͡ ͙ ͔͔ͨͦͭͤ͡Φ 
͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͺ͔͙͍ͪͪͭͦ·ͻ ͔ͦ͟͡ͼ ͤ͊ ͍ͻ͔ͦ͒ ͙͙͡ ͍·ͻ͔ͦ͒ ˽̉ ͍ ͋ͦ͡Έ΄͙͍͔ͤͫͭ ͫͯ͡;͔͍͊ ͎͔ͨͦͣͦ͊ͭ ͔ͪ΄͙ͭΈ ͔ͨͪͦ͋ͣͯ͡ 
Ή͔͎͙ͭͪͦͣ͊ͤͭͤ͟͡·ͻ ͔ͨͦͣͻΦ 
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2.2.4.3. ˿͙͔͙͔ͤ͗ͤ ͭͦ͊͟ ͔ͯͭ;͙͟ 

˴͊͟ ͯ͊͊ͤͦ͘͟ ͍ ͨΦ нΦнΦоΦпΣ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌͭ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͔ ͙ͨͪ;͙ͤ· ͍͙͍͔͙ͦͤͤͦͤ͘͟Ύ ͭͦ͊͟ ͔ͯͭ;͙͟Φ ˽͔ͪͦ͋ͣ͊͡ ͫ ͭͦͦͣ͟ 
͔ͯͭ;͙͟ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͔ͪ΄͊ͭΈͫΎ ͍ͦ ͙͔͙͔͋͗͊ͤ͘ ͔͍͙ͤͨͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͪ͊͋ͦͭ· ͙͒ͺͺ͔͔ͪͤͼ͙͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍͊ͭͦͣ͊ͭ͊ ͙͙͡ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ 
͔ͨͦͣͻ ͎͒ͪͯͦͣͯ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΌΦ ˹͙͔͗ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ· ͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͙ ͨͦ ͙͔͙ͫͤ͗ͤΌ ͭͦ͊͟ ͔ͯͭ;͙͟Υ 
͔̂ͣͤΈ΄͙͔ͭ ;͊ͫͭͦͭͯ ͦͣͣͯͭ͊͟ͼ͙͙ ͙ ͙ͫͨͦ͡Έ͚͔ͯͭ͘ ͊͟͟ ͣͦ͗ͤͦ ͔͔͋ͦ͡ ͙͚ͦͪͦͭ͟͟ ͣͦͭͦͪͤ·͚ ͔͊͋͟͡ΈΣ ;ͭͦ͋· ͙͙ͫͤͭ͘Έ 
ͭͦ͟ ͔ͯͭ;͙͟ ͍·͚ͫͦͦ͟ ;͊ͫͭͦͭ·Τ 
͍͙͔̂ͫͭ͊ͤͦͭ ͣͦͭͦͪͤ·͚ ͔͒ͪͦͫͫ͡Έ ͙͙͡ ͙ͫͤͯͫ-ͺ͙͡Έͭͪ ͤ͊ ͍·ͻ͔ͦ͒ ˽̉Τ 
˽͙͙ͪͣ ͔ͭ ͔ͣͪ· ͨͦ ͙͔͙ͫͤ͗ͤΌ ͙͒ͫ͋͊͊ͤͫ͊͡ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͙͙ͨͭ͊ͤΎΦ 

2.2.4.4. ˿͙͔͙͔ͤ͗ͤ ͍͔͔͎ͤ͊͒ͤͤͦͦ ͤ ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ 

ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͍͙ͦͭͫͯͭͫͭΎ ͔͔͙͊ͣͤ͘͘͡Ύ ͤ͊ ͦͪͨͯͫ͟ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ ͙͙͡ ͤ͊ ͔͙ͣͭ͊͡͡;͔͙͔ͫ͟ Ή͔͔ͣͤͭ͡·Σ ͔͙͔ͨͦ͒ͫͦ͒ͤͤͤ·͔ ͟ 
ͦͪͨͯͫͯ͟ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡ΎΣ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͍͔͔ͤ͊͒ͤͦ ͙͙͍͔ͤ͒ͯͭͤͦ͟ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤΦ ˽ͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͦͪͨͯͫ͊͟ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ ͟ 
͔͔ͣͣ͟͡ t9 ͔͍͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͎͔ͨͦͣͦ͊ͭ ͙͙ͫͤͭ͘Έ ͙͙͍͔ͤ͒ͯͭͤͦ͟ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤΦ ˹ͦ ͔͙͍͔͒ͤͫͭͤͤ·͚ ͔͋ͦͨ͊ͫͤ͘·͚ 
ͫͨͦͫͦ͋ ς ͨ ͍͙ͪ͊͡Έͤͦ ͔͙͊ͣͭ͘͘͡Έ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Έ ͙ ˽̉Φ  

2.2.4.5. ˭͔͔͙͔͊ͣͤ͘͡ 

˭͔͙͔͊ͣͭ͘͡ Ή͔͔ͣͤͭ͡· ͙͔ͫͫͭͣ·Υ 

 

ˮͫͨͦ͡Έ͚͔ͯͭ͘ ͭͦͫͭ͡·͚ ͍ͨͪͦͦ͒ ͒͡Ύ ͔͔͙͊ͣͤ͘͘͡ΎΣ ;ͭͦ͋· ͔ͯͣͤΈ΄͙ͭΈ ͙͍͔͙͔ͫͦͨͪͦͭͤ͡ ͙͙͙ͤ͡ ͔͔͙͊ͣͤ͘͘͡ΎΤ 
ˮͫͨͦ͡Έ͚͔ͯͭ͘ ͊͟͟ ͣͦ͗ͤͦ ͔͔͋ͦ͡ ͙͚ͦͪͦͭ͟͟ ͔͊ͣ͘͘͡ΎΌ΅͙͚ ͍ͨͪͦͦ͒Τ 
́ͦ;͊͟ ͔͔͙͊ͣͤ͘͘͡Ύ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·ͭΈ ͤ͊ ͙͙ͣͤͣ͊͡Έͤͦͣ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͙ͤ ͦͭ ˽̉Τ 
ˮͫͨͦ͡Έ͚͔ͯͭ͘ ;͔ͭ·͔ͪͻ͍ͨͪͦͦ͒ͤ·͚ ͣͦͭͦͪͤ·͚ ͔͊͋͟͡ΈΣ ͨͦ͒͟͡Ό;͙͔ͭ ͦͪͨͯͫ͟ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ ͟ ͔͔ͣͣ͟͡ t9 ˽̉ ͫ ͨͦͣͦπ
΅ΈΌ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͙͘ ;͔ͭ·͔ͪͻ ͍͍ͨͪͦͦ͒ͦ ͙ ͔͙͔͊ͣͭ͘͘͡ Ήͭͦͭ ͍ͨͪͦͦ͒Τ 
˾͔͊ͣ͘΅͚͔͊ͭ ͔͊ͣ͘͘͡ΎΌ΅͙͔ ͍ͨͪͦͦ͒͊ ͍͙͒͊͡ ͦͭ ͍ͻ͍ͦ͒ͦ κ ͍·ͻ͍ͦ͒ͦ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎΣ ;͍͍͙͔ͯͫͭͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͟ Ή͔ͭͪͦ͟͡π
͎͙ͣ͊ͤͭͤ·ͣ  ͨ ͔ͦͣͻ͊ͣΦ 

2.3. ˿͙ͨͫͦ͟ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ 

˽͊ͪ͊π
͔ͣͭͪ 

˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ 
˩͒Φ 
͙ͣ͘Φ 

˭͍͊ͦ͒π
͔ͫͦ͟ 
ͤ͊͘;͔π
͙͔ͤ 

˥ͪͯͨͨ͊ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ лΥ ˻͍ͫͤͦͤ·͔ ͔͙ͪ͗ͣ· ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙ ͦͣ͊ͤ͒͟· 

P0-01 ˾͔͙͗ͣ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ 

лΥ ˣ͔͒͊ͭ͘;͙͍ͦ͟·͚ ͔͙ͪ͗ͣ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͫͦ͟π
ͪͦͫͭΈΌ 
мΥ ˾͔͙͗ͣ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͫͦͪͦͫͭ͟ΈΌ ͫ Ή͔ͤͦ͒͟π
ͪͦͣ 
нΥ ˣ͔͒͊ͭ͘;͙͍ͦ͟·͚ ͔͙ͪ͗ͣ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͣͦπ
͔ͣͤͭͦͣ 
оΥ ˾͔͙͗ͣ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͔ͣͦͣͤͭͦͣ ͫ Ή͔ͤͦ͒͟π
ͪͦͣ 

 0 

*P0-02 ˽͙ͪͤͼ͙ͨ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͍͙͎͔͔͒͊ͭͣ͡ 
0: V/F 
мΥ ˤ͔͔ͭͦͪͤͦ͟ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ м 
нΥ ˤ͔͔ͭͦͪͤͦ͟ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ н 

 1 

P0-03 ˸͊ͪͦͫ͟· 

лΥ ˹͔ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ 
мΥ ˹͔͊ͫͦͫͤͦ ͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤ 
нΥ ˽͚ͪͦͫͭͦ ˽˶˴ 
сΥ ˤͦ͋ͯ͡Ύͼ͙Ύ 
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˽͊ͪ͊π
͔ͣͭͪ 

˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ 
˩͒Φ 
͙ͣ͘Φ 

˭͍͊ͦ͒π
͔ͫͦ͟ 
ͤ͊͘;͔π
͙͔ͤ 

*P0-04 ͔͙͙͙̆͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͔ͣͦͣͤͭ͊ 
лΥ /¢ όͨͦͫͭͦΎͤͤ·͚ύ 
1: VT ό͔͔͔ͨͪͣͤͤ·͚ύ 
фΥ !9h ό͙͙ͦͨͭͣ͊͘ͼ͙Ύ Ή͔͎͔͔͙ͤͪͦͨͦͭͪ͋ͤ͡Ύύ 

 0 

*P0-05 
˹͍͔͙͔͊ͨͪ͊ͤ͡ ͍ͪ͊΅͔͙ͤΎ ͍͙͎͔͒͊ͭπ
͡Ύ 

лΥ ˽ͦ ;͍͚͊ͫͦͦ ͔͔ͫͭͪ͟͡ 
мΥ ˽͙͍ͪͦͭ ;͍͚͊ͫͦͦ ͔͙ͫͭͪ͟͡ 
нΥ ˻͋͊ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύ 

 2 

*P0-06 ˤ·͋ͦͪ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟  

лΥ ́Ύ͔͗͡·͚ ͔͙ͪ͗ͣ 
мΥ ˶͔͎͙͚͟ ͔͙ͪ͗ͣ 
ό͍ ͔ͤͦͭͦͪ͟·ͻ ͍͔͙ͪͫΎͻ ͨͪͦ΄͙͍͙͟ ͒͊ͤͤ·͚ 
͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ͫͪ͟·ͭΣ ͙ ͔͎ͦ ͙͔͔͙͔ͣͤͤ͘ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘ 
ͭͦ͡Έͦ͟ ͨͦ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͍ͫΎ͙͘ύ 

 0 

P0-09 ˤ·͋ͦͪ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύ ͍ͪ͊΅͔͙ͤΎ 
лΥ ˽ͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ 
мΥ ˻͔͋ͪ͊ͭͤͦ ͍ͪ͊΅͔͙͔ͤ 

 0 

P0-10 
ˤ·͋ͦͪ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ ͫͦͪͦ͟π
͙ͫͭ 

лΥ ˻͍͚ͫͤͦͤͦ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͟ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ 
мΥ ˽͙͙͔ͪͦͪͭͭ ͔͍͔ͨͪ͒ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·ͻ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ 
нΥ ˴͙ͦͣ͋ͤ͊ͼ͙Ύ ͍͎ͦͫͤͦͤͦͦ ͙ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έπ
͎ͤͦͦ ͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ όtл-14). 
оΥ ˽͔͔ͪ͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͔ͣ͗͒ͯ ͍ͦͫͤͦͤ·ͣ ͙ ͒ͦπ
͙͔ͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͣ ͙ͫͭͦ;͙͙ͤ͊ͣ͟ ͙͊͒͊ͤ͘ΎΦ 
пΥ ˽͔͔ͪ͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͔ͣ͗͒ͯ ͍ͦͫͤͦͤ·ͣ ͙ͫͭͦ;π
͙ͤͦͣ͟ ͙ ͙ͦͣ͋ͤ͊͟ͼ͙͔͚ ͍͎ͦͫͤͦͤͦͦ ͙ ͒ͦͨͦ͡π
͙͔ͤͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟ ͙͊͒͊ͤ͘ΎΦ 
рΥ ˽͔͔ͪ͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͔ͣ͗͒ͯ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͣ 
͙ͫͭͦ;͙ͤͦͣ͟ ͙ ͙ͦͣ͋ͤ͊͟ͼ͙͔͚ ͍͎ͦͫͤͦͤͦͦ ͙ 
͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟ ͙͊͒͊ͤ͘ΎΦ 

 2 

P0-11 ˻͍͚ͫͤͦͤͦ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͟ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ 

лΥ ˹͔ͭ 
мΥ ˢ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·͚ ͍ͻͦ͒ !Lм 
нΥ ˢ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·͚ ͍ͻͦ͒ !Lн 
оΥ ˢ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·͚ ͍ͻͦ͒ aLм όͦͨͼ͙Ύύ 
4: s ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·͚ ͍ͻͦ͒ aLн όͦͨͼ͙Ύύ 
рΥ ˮͣͨͯ͡Έͫͤ·͚ ͍ͻͦ͒ 
млΥ ˽͔͍͔͔ͪ͒ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦ͡ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ л Ҍ ͙͎ͫͤ͊π
͡· x˻ ˶̎̊˩κ˸˩˹̎̊˩ 
ммΥ ˽͔͍͔ͪ͒ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·͔ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ 
нлΥ ˽ͦ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͍ͫΎ͙͘ 
нмΥ ˽ˮ˨-͔͎ͪͯ͡Ύͭͦͪ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ 
олΥ ˽ͯ͡Έͭ 

 1 

P0-12 
˨͙͔ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͚ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͟ ͊͒͊͘π
͙ͤΎ 

ˢ͎͙ͤ͊ͦ͡;ͤͦ P0-11  20 

P0-13 
ˮͫͭͦ;͙ͤ͟ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ ͔ͣͦͣͤͭ͊ ͍ ͔ͪπ
͙͔͗ͣ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͔ͣͦͣͤͭͦͣ 

ˢ͎͙ͤ͊ͦ͡;ͤͦ tл-11  1 

P0-14 
˴͙ͦͣ͋ͤ͊ͼ͙Ύ ͍͎ͦͫͤͦͤͦͦ ͙ ͒ͦͨͦ͡π
͙͔ͤͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟ 

лΥ ˻͍͚ͫͤͦͤͦ Ҍ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͚ 
мΥ ˻͍͚ͫͤͦͤͦ ς ͒ ͙͔ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͚ 
нΥ ˸͙͊ͫͣ͊͟͡Έͤ·͚ ͙͘ ͍͎ͦͫͤͦͤͦͦ ͙ ͙͒ͦͨͦͤ͡π
͔ͭ͡Έ͎ͤͦͦ 
3: ˸ ͙͙ͤͣ͊͡Έͤ·͚ ͙͘ ͍͎ͦͫͤͦͤͦͦ ͙ ͙͒ͦͨͦͤ͡π
͔ͭ͡Έ͎ͤͦͦ 

 0 

P0-15 ˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ 
0: 0~P0-16 
1: -P0-16~P0-16 

 0 

P0-16 ˣ͍͔͊ͦͦ͘ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ ͫͦ͟π 0.0~590.0  50.0 
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˽͊ͪ͊π
͔ͣͭͪ 

˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ 
˩͒Φ 
͙ͣ͘Φ 

˭͍͊ͦ͒π
͔ͫͦ͟ 
ͤ͊͘;͔π
͙͔ͤ 

͙ͪͦͫͭ 

P0-17 ˮͫͭͦ;͙ͤ͟ ͦͣ͊ͤ͒͟ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ 
лΥ ˴͔ͣͣ͡· ͙͙͡ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έͤ͊Ύ ͍ͫΎ͘Έ 
мΥ ˴͔ͣͣ͡· 
2: ˽ ͔͍͔ͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έͤ͊Ύ ͍ͫΎ͘Έ 

 0 

P0-18 
ˤ·͋ͦͪ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͦͣ͊ͤ͒͟ ͍ͯͨͪ͊π
͔͙ͤ͡Ύ ͨͦ ͨͦ ͔͍͔ͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͍ͫΎπ
͘ ͙

лΥ ˹͔ͭ 
мΥ ˤ͔ͫͭͪͦͤͤ·͚ w{пур 
нΥ ͙̊ͤ͊ ͫ ͨ͊ͭ͡· ͪ͊ͫ΄͙͔͙ͪͤΎ 

 1 

P0-29 
˾͔͊ͪ͘΄͔͙͔ͤ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͙ͫπ
ͭͦ;͙ͤ͊͟ ͦͣ͊ͤ͒͟ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙͎ͫπ
ͤ͊ͦͣ͡ ͤ͊ ͙͔͒ͫͪͭͤͦͣ͟ ͍ͻ͔ͦ͒ 

лΥ ˭͔͊ͨͪ΅͔ͤͦ 
1: ˾ ͔͊ͪ͘΄͔ͤͦ 

 0 

P0-30 ˽͔͍͔͔ͪ͒ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦ͡ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ л -100.00~100.00 % 0.00 

P0-31 ˽͔͍͔͔ͪ͒ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦ͡ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ м -100.00~100.00 % 0.00 

P0-32 ˽͔͍͔͔ͪ͒ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦ͡ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ н -100.00~100.00 % 0.00 

P0-33 ˽͔͍͔͔ͪ͒ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦ͡ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ о -100.00~100.00 % 0.00 

P0-34 ˽͔͍͔͔ͪ͒ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦ͡ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ п -100.00~100.00 % 0.00 

P0-35 ˽͔͍͔͔ͪ͒ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦ͡ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ р -100.00~100.00 % 0.00 

P0-36 ˽͔͍͔͔ͪ͒ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦ͡ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ с -100.00~100.00 % 0.00 

P0-37 ˽͔͍͔͔ͪ͒ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦ͡ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ т -100.00~100.00 % 0.00 

P0-38 ˽͔͍͔͔ͪ͒ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦ͡ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ у -100.00~100.00 % 0.00 

P0-39 ˽͔͍͔͔ͪ͒ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦ͡ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ф -100.00~100.00 % 0.00 

P0-40 ˽͔͍͔͔ͪ͒ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦ͡ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ мл -100.00~100.00 % 0.00 

P0-41 ˽͔͍͔͔ͪ͒ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦ͡ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ мм -100.00~100.00 % 0.00 

P0-42 ˽͔͍͔͔ͪ͒ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦ͡ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ мн -100.00~100.00 % 0.00 

P0-43 ˽͔͍͔͔ͪ͒ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦ͡ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ мо -100.00~100.00 % 0.00 

P0-44 ˽͔͍͔͔ͪ͒ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦ͡ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ мп -100.00~100.00 % 0.00 

P0-45 ˽͔͍͔͔ͪ͒ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦ͡ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ мр -100.00~100.00 % 0.00 

P0-46 ˭ͤ͊;͔͙͔ͤ ΄͎͊͊ ˣ˻˶̎̊˩κ˸˩˹̎̊˩ 0.01~100.00 % 0.10 

P0-47 
˿ͦͻ͔͙͔ͪ͊ͤͤ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ΄͎͊͊ 
ˣ˻˶̎̊˩κ˸˩˹̎̊˩ 

лΥ ˹͔ ͫͦͻͪ͊ͤΎͭΈ 
мΥ ˿ͦͻͪ͊ͤΎͭΈ ͙ͨͪ ͍͔ͦͫͭ͊ͤͦ 
нΥ ˿ͦͻͪ͊ͤΎͭΈ ͙ͨͪ ͦͭ͟͡Ό;͔͙͙ͤ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ 

 0 

P0-48 ˿ͦͪͦͫͭ͟Έ ͭͦ͡;͍͎ͦͦͦ͟ ͔͙ͪ͗ͣ͊  лΦлϤпллΦл ˥ͼ ˥ͼ 5.0 

P0-49 
˾͔͊ͪ͘΄͔͙͔ͤ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͎ͪ͊ͦ͘π
ͤ͊κ͔͔͙͊ͣ͒ͤ͘͡Ύ 

лΥ лΦм ͔ͫ͟ 
мΥ лΦлм ͔ͫ͟ 

͔ͫ͟ 1 

P0-50 ͙́ͨ ͎ͪ͊ͦͤ͊͘κ͔͔͙͊ͣ͒ͤ͘͡Ύ м 
лΥ ˶͙͔͚ͤͤ·͚ 
1: S-ͦ͋ͪ͊ͤ͘·͚ 

 0 

P0-51 ˤ͔ͪͣΎ ͎ͪ͊ͦͤ͊͘ м  0.01~655.35/0.1~6553.5 ͔ͫ͟ * 

P0-52 ˤ͔ͪͣΎ ͔͔͙͊ͣ͒ͤ͘͡Ύ м 0.01~655.35/0.1~6553.5 ͔ͫ͟ * 

P0-53 ͙́ͨ ͎ͪ͊ͦͤ͊͘κ͔͔͙͊ͣ͒ͤ͘͡Ύ н 
лΥ ˶͙͔͚ͤͤ·͚ 
1: S-ͦ͋ͪ͊ͤ͘·͚ 

 0 

P0-54 ˤ͔ͪͣΎ ͎ͪ͊ͦͤ͊͘ н  0.01~655.35/0.1~6553.5 ͔ͫ͟ * 

P0-55 ˤ͔ͪͣΎ ͔͔͙͊ͣ͒ͤ͘͡Ύ н 0.01~655.35/0.1~6553.5 ͔ͫ͟ * 

P0-56 ͙́ͨ ͎ͪ͊ͦͤ͊͘κ͔͔͙͊ͣ͒ͤ͘͡Ύ о 
лΥ ˶͙͔͚ͤͤ·͚ 
1: S-ͦ͋ͪ͊ͤ͘·͚ 

 0 

P0-57 ˤ͔ͪͣΎ ͎ͪ͊ͦͤ͊͘ о  0.01~655.35/0.1~6553.5 ͔ͫ͟ * 

P0-58 ˤ͔ͪͣΎ ͔͔͙͊ͣ͒ͤ͘͡Ύ о 0.01~655.35/0.1~6553.5 ͔ͫ͟ * 

P0-59 ͙́ͨ ͎ͪ͊ͦͤ͊͘κ͔͔͙͊ͣ͒ͤ͘͡Ύ п 
лΥ ˶͙͔͚ͤͤ·͚ 
1: S-ͦ͋ͪ͊ͤ͘·͚ 

 0 

P0-60 ˤ͔ͪͣΎ ͎ͪ͊ͦͤ͊͘ п  0.01~655.35/0.1~6553.5 ͔ͫ͟ * 

P0-61 ˤ͔ͪͣΎ ͔͔͙͊ͣ͒ͤ͘͡Ύ п 0.01~655.35/0.1~6553.5 ͔ͫ͟ * 

http://www.optimusdrive.ru/


www.optimusdrive.ru   +7 495 280 19 42          2-42 

 

˽͊ͪ͊π
͔ͣͭͪ 

˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ 
˩͒Φ 
͙ͣ͘Φ 

˭͍͊ͦ͒π
͔ͫͦ͟ 
ͤ͊͘;͔π
͙͔ͤ 

P0-62 
ˤ͔ͪͣΎ ͎ͪ͊ͦͤ͊͘κ͔͔͙͊ͣ͒ͤ͘͡Ύ ͔ͪπ
͙͗ͣ͊ WƻƎ  

0.01~655.35/0.1~6553.5 ͔ͫ͟ * 

P0-63 
ˤ͔ͪͣΎ S-͎ͦ͋ͪ͊ͤͦͦ͘ ͎ͪ͊ͦͤ͊͘ ͍ 
ͤ͊;͔͊͡ 

0.01~655.35/0.1~6553.5 ͔ͫ͟ * 

P0-64 
ˤ͔ͪͣΎ {-͎ͦ͋ͪ͊ͤͦͦ͘ ͎ͪ͊ͦͤ͊͘ ͍ 
ͦͤ͟ͼ͔  

0.01~655.35/0.1~6553.5 ͔ͫ͟ * 

P0-65 
ˤ͔ͪͣΎ {-͎ͦ͋ͪ͊ͤͦͦ͘ ͔͔͙͊ͣ͒ͤ͘͡Ύ ͍ 
ͤ͊;͔͊͡ 

0.01~655.35/0.1~6553.5 ͔ͫ͟ * 

P0-66 
ˤ͔ͪͣΎ {-͎ͦ͋ͪ͊ͤͦͦ͘ ͔͔͙͊ͣ͒ͤ͘͡Ύ ͍ 
ͦͤ͟ͼ͔  

0.01~655.35/0.1~6553.5 ͔ͫ͟ * 

P0-80 ˶ͦ͊͟͡Έͤ·͚ ͔͊͒ͪͫ ˽̉ 1~127  1 

P0-81 ˿ͦͪͦͫͭ͟Έ ͔ͦ͋ͣͤ͊ ͒͊ͤͤ·͙ͣ 

0: 2400 
1: 4800 
2: 9600 
3: 19200 
4: 38400 
рϤфΥ ˭͔͔͍͙͍͊ͪͪͪͦ͊ͤ͘· 

͙͋ͭκ
 ͫ

2 

P0-82 
̅ͦͪͣ͊ͭ ͒͊ͤͤ·ͻ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έπ
͚ͤͦ ͍ͫΎ͙͘ ό͙͋ͭ ;͔͙ͭͤͦͫͭ κ ͫͭͦͨ-
͙͋ͭύ 

лΥ ͔̉ͭͤ·͚ όм ͫͭͦͨ-͙͋ͭύ 
мΥ ˹͔;͔ͭͤ·͚ όм ͫͭͦͨ-͙͋ͭύ 
нΥ ˹͔ͭ ;͔͙ͭͤͦͫͭ όм ͫͭͦͨ-͙͋ͭύ 
оΥ ˹͔ͭ ;͔͙ͭͤͦͫͭ όн ͫͭͦͨ-͙͋ͭ͊ύ 

 0 

P0-83 
˸͙ͤΦ ͔͊͒ͪ͗͊͘͟ ͙ͦͭ͊͟͟͡ ͙ͨͪ ͍ͫΎπ
͘ ͙

0.000~0.500 ͔ͫ͟ 0.002 

P0-84 
˸͊ͫ͟Φ ͔͊͒ͪ͗͊͘͟ ͙ͦͭ͊͟͟͡ ͙ͨͪ ͍ͫΎπ
͘ ͙

0.010~10.000 ͔ͫ͟ 5.000 

P0-85 ˿ͦͦ͋΅͔͙͔ͤ ͙ͦͭ͊͟͟͡ 
лΥ ˹ͦͪͣ͊͡Έͤ·͚ ͙ͦͭ͟͟͡ 
мΥ ˮͫ͟͡Ό;͙͔ͭ͡Έͤ·͚ ͙ͦͭ͟͟͡ 
нΥ ˣ͔͘ ͙ͦͭ͊͟͟͡ 

 0 

P0-86 
˿ͦͻ͔͙͔ͪ͊ͤͤ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊Σ ͊͒͊ͤͤͦ͘π
͎ͦ ͨͦ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͍ͫΎ͙͘, 
͙ͨͪ ͦͭ͟͡Ό;͔͙͙ͤ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ 

лΥ ˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ ͔ͤ ͫͦͻͪ͊ͤΎ͔ͭͫΎ 
мΥ ˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ ͫͦͻͪ͊ͤΎ͔ͭͫΎ 

 0 

P0-87 ͔͙́ͪͣͤ͊͡Έͤ·͚ ͔͙ͪͫͭͦͪ͘ 
лΥ ˻ͭ͟͡Ό;͔ͤ 
мΥ ˤ͟͡Ό;͔ͤ 

 0 

P0-88 
ˤ͔ͪͣΎ ͨ͊ͯ͘· ͙ͨͪ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έπ
͚ͤͦ ͍ͫΎ͙͘ 

0.01~650.00 ͔ͫ͟ 1.00 

P0-89 
˨͔͚͍͙͔ͫͭ ͙ͨͪ ͍͙͍͔͙͙ͦͤͤͦͤ͘͟ 
ͨ͊ͯ͘· ͍ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͔͍ͨͦͫ͒ͦ͊͡π
͔ͭ͡Έ͚ͤͦ ͍ͫΎ͙͘ 

лΥ ˹͔ͭ 
нΥ ˻͍ͫͭ͊ͤͦ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ 
оΥ ́ͦ͡;͍ͦ͟·͚ ͔͙ͪ͗ͣ 
пΥ ˾͊͋ͦͭ͊ ͤ͊ ͣ͊ͫ͟Φ ;͔͊ͫͭͦͭ tр-03 
рΥ ˿͙͎ͤ͊͡ ͦ΄͙͙͋͟ ͙ ͦͭ͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ 
6: ˽ ͔͔͔͙͔ͪ͒ͯͨͪ͗͒ͤ 

 0 

P0-90 
˿͋ͪͦͫ ͨ͊ͯ͘· ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͚ͤͦ 
͍ͫΎ͙͘ 

лΥ ˹͔ͭ 
мΥ ˿͋ͪͦͫ ͨ͊ͯ͘· 

 0 

˥ͪͯͨͨ͊ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ мΥ ˻͍ͫͤͦͤ·͔ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ˽̉ ͙ ͍͙͎͔͔͒͊ͭͣ͡ 

P1-00 ̉͊ͫͭͦͭ͊ ̊ˮ˸ нϤмсΥ нϤмс ͟˥ͼ  *  

*P1-01 ͙́ͨ ͙ͨͭ͊Ό΅͔͚ ͔͙ͫͭ 

2: 200-нплˤκрл˥ͼ 
12: 380-пплˤκрл˥ͼ 
22: 440-пулˤκрл˥ͼ 
102: 220-нплˤκсл˥ͼ 

 *  
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˽͊ͪ͊π
͔ͣͭͪ 

˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ 
˩͒Φ 
͙ͣ͘Φ 

˭͍͊ͦ͒π
͔ͫͦ͟ 
ͤ͊͘;͔π
͙͔ͤ 

112: 380-пплˤκсл˥ͼ 
122: 440-480ʕ /60˥ͼ 

*P1-02 ͙́ͨ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ 

лΥ ˢ͙ͫͤͻͪͦͤͤ·͚ 
мΥ ˿͙ͤͻͪͦͤͤ·͚ ͫ ͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭͤ·͙ͣ ͎͙ͣ͊ͤͭ͊π
͙ͣ ό{t˸ύ 
нΥ ˿͙ͤͻͪͦͤͤ·͚ ͫ ͎͔͊ͯ͋ͤͤ͘͡͡·͙ͣ ͎͙͙ͣ͊ͤͭ͊ͣ 
όLtaύ ͔͋͘ ͤ͊ͫ·΅͔͙ͤΎ 
оΥ ˿͙ͤͻͪͦͤͤ·͚ ͫ  ͎͔͊ͯ͋ͤͤ͘͡͡·͙ͣ ͎͙͙ͣ͊ͤͭ͊ͣ 
όLtaύ ͫ ͤ͊ͫ·΅͔͙͔ͤͣ 

 0 

*P1-03 
˹͙ͦͣͤ͊͡Έͤ͊Ύ ͣͦ΅ͤͦͫͭΈ ͍͙͎͔͒͊ͭπ
͡Ύ 

0.12~450 ͟ˤͭ * 

*P1-04 
˹͙ͦͣͤ͊͡Έ͔ͤͦ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ ͍͙͎͒͊π
͔ͭ͡Ύ 

50~1000  ʕ *  

*P1-05 ˹͙ͦͣͤ͊͡Έͤ͊Ύ ;͊ͫͭͦͭ͊ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ 20~590 (300)* ͼ˥ *  

*P1-06 ˹͙ͦͣͤ͊͡Έͤ·͚ ͭͦ͟ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ 0.1~1200 A *  

*P1-07 ˹͙ͦͣͤ͊͡Έͤ͊Ύ ͫͦͪͦͫͭ͟Έ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ 100~24000 
˻͋κ
͙ͣͤ 

* 

*P1-08 ˹͙ͦͣͤ͊͡Έͤ·͚ ͔ͣͦͣͤͭ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ 0.1~6553.5 ˹ϊͣ * 

*P1-13 ˢ͍͚ͭͦͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ 
лΥ ˹͔ͭ 
мΥ ˣ·ͫͭͪ͊Ύ ͙ͫͭ͊ͭ;͔ͫ͊͟Ύ ͍͚͊ͭͦͤ͊ͫͭͪͦ͊͟  
нΥ ˽ͦͤ͊͡Ύ ͙ͫͭ͊ͭ;͔ͫ͊͟Ύ ͍͚͊ͭͦͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ 

 0 

*P1-14 ˿͙͍͔͙͔ͦͨͪͦͭͤ͡ ͫͭ͊ͭͦͪ͊ όwǎύ 0.001~65.535 ʍ *  

*P1-15 ˿͙͍͔͙͔ͦͨͪͦͭͤ͡ ͪͦͭͦͪ͊ όwǊύ 0.001~65.535 ʍ *  

*P1-16 
˾͔͙͍͔͊ͭͤͦ͟ ͙͍͔͙͔ͫͦͨͪͦͭͤ͡ ͔ͯͭ;π
͙͟ ͤ͊ ͔ͫͭ͊ͭͦͪ ό·мύ 

0.001~65.535 ʍ *  

*P1-17 
˻͋΅͔͔ ͔͙͍͔ͪ͊ͭͤͦ͟ ͙͍͔ͫͦͨͪͦͭ͡π
͙͔ͤ ό·Ƙύ 

0.01~655.35 ʍ *  

*P1-18 
ˮ͙͍ͤ͒ͯͭͤͦͫͭ͟Έ [ŘΣ ͙ͦͫ 5 ό͍͙͎͒͊π
͔ͭ͡Έ ͫ  ˽˸ύ 

0.01~655.35 ͣ˥ͤ * 

*P1-19 
ˮ͙͍ͤ͒ͯͭͤͦͫͭ͟Έ [ǉΣ ͙ͦͫ v ό͍͙͎͒͊π
͔ͭ͡Έ ͫ  ˽˸ύ 

0.01~655.35 ͣ˥ͤ * 

*P1-20 
˹͊ͫ·΅͔ͤͤ͊Ύ ͙͙͍ͤ͒ͯͭͤͦͫͭ͟Έ [Ř-s, 
͙ͦͫ 5 ό͍͙͎͔͒͊ͭ͡Έ ͫ  ˽˸ύ 

0.01~655.35 ͣ˥ͤ * 

*P1-21 
˹͊ͫ·΅͔ͤͤ͊Ύ ͙͙͍ͤ͒ͯͭͤͦͫͭ͟Έ [ǉ-s, 
͙ͦͫ v ό͍͙͎͔͒͊ͭ͡Έ ͫ  ˽˸ύ 

0.01~655.35 ͣ˥ͤ * 

*P1-22 ́ͦ͟ ͤ͊ͫ·΅͔͙ͤΎ ͙ͦͫ 5 ͒͡Ύ [Ř-s 20~200 % 100 

*P1-23 ́ͦ͟ ͤ͊ͫ·΅͔͙ͤΎ ͙ͦͫ v ͒͡Ύ [ǉ-s 20~200 % 100 

*P1-24 ͙̉ͫͦ͡ ͨͦ͡Ό͍ͫͦ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ 2~100 ΄.ͭ 4 

*P1-25 
˽͙͍ͪͦͭͦ-̏˨˿ ͤ͊ ͙ͤͦͣͤ͊͡Έ͚ͤͦ 
͙ͫͦͪͦͫͭ͟ ͒͡Ύ ͍͙͎͔͔͚͒͊ͭ͡ ͫ ˽˸ 

0~9000  ʕ *  

*P1-26 ˨͙ͤ͊͡ ͎ͣͦͭͦͪͤͦͦ ͔͊͋͟͡Ύ 0~150  ͣ 10 

*P1-27 ˮ͔ͤͪͼ͙Ύ ͙͔ͫͫͭͣ· 0.00~655.35 ͎͟ϊͣ2 *  

P1-32 
˴ͦΉͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͔ͦͣͨͤͫ͊͟ͼ͙͙ 
͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟ ͤ͊ ͙͚ͤͦ͘͟ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ 

0~199 % 100 

P1-33 
˴ͦΉͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͔ͦͣͨͤͫ͊͟ͼ͙͙ 
͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟ ͤ͊ ͍·͚ͫͦͦ͟ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ 

0~199 % 100 

P1-34 
́ͦ͟ ͎͙ͤ͊ͣ͊ͤ;͙͍͙͊ͤΎ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ 
ͤ͊ ͔͍͚ͤͯͦ͡ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ 

0~300 % 100 
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˽͊ͪ͊π
͔ͣͭͪ 

˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ 
˩͒Φ 
͙ͣ͘Φ 

˭͍͊ͦ͒π
͔ͫͦ͟ 
ͤ͊͘;͔π
͙͔ͤ 

P1-35 
˸͙͙ͤͣ͊͡Έͤ͊Ύ ;͊ͫͭͦͭ͊ ͒͡Ύ ͤͦͪπ
ͣ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͭͦ͊͟ ͎͙ͤ͊ͣ͊ͤ;͙͍͙͊ͤΎ 
͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ 

0.0~10.0 ͼ˥ 0.0 

P1-36 
˸͙͙ͤͣ͊͡Έͤ·͚ ͭͦ͟ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ ͤ͊ 
͙͚ͤͦ͘͟ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ 

0~120 % 80 

P1-37 ˴͔ͦͣͨͤͫ͊ͼ͙Ύ ͫͦ͟͡Έ͔͙͗ͤΎ -400~399 % *  

P1-38 
˽ͦͫͭͦΎͤͤ͊Ύ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͔ͦͣͨͤͫ͊͟π
ͼ͙͙ ͫͦ͟͡Έ͔͙͗ͤΎ 

0.05~5.00 ͔ͫ͟ * 

P1-39 
˴ͦΉͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͔͒ͣͨͺ͙͍͙ͪͦ͊ͤΎ 
͔ͪͦͤ͊ͤͫ͊͘ 

0~5000 % *  

P1-40 
˽ͦͫͭͦΎͤͤ͊Ύ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͺ͙͡Έͭͪ͊ 
͔͒ͣͨͺ͙͍͙ͪͦ͊ͤΎ ͔ͪͦͤ͊ͤͫ͊͘ 

0.005~0.050 ͔ͫ͟ 0.005 

P1-41 
˴ͦΉͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͔͒ͣͨͺ͙͍͙ͪͦ͊ͤΎ 
͒͡Ύ ͍͙͎͔͔͚͒͊ͭ͡ ͫ ͨͦͫͭͦΎͤͤ·͙ͣ 
͎͙͙ͣ͊ͤͭ͊ͣ 

0~5000 % 120 

P1-42 
˽ͦͫͭͦΎͤͤ͊Ύ ͍ ͔͔͙ͪͣͤ ͔͒ͣͨͺ͙ͪͦπ
͍͙͊ͤΎ ͒͡Ύ ͙͚ͤͦ͘͟ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ ό͍͙͒π
͎͔͙͊ͭ͡ ͫ ˽˸ύ 

0.01~20.00 ͔ͫ͟ 0.8 

P1-43 
˽ͦͫͭͦΎͤͤ͊Ύ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͔͒ͣͨͺ͙ͪͦπ
͍͙͊ͤΎ ͒͡Ύ ͍·͚ͫͦͦ͟ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ 
ό͍͙͎͔͙͒͊ͭ͡ ͫ ˽˸ύ 

0.01~20.00 ͔ͫ͟ 0.8 

P1-44 
˽ͦͫͭͦΎͤͤ͊Ύ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͍͎ͭͦͦͦͦ͟ 
ͺ͙͡Έͭͪ͊ ό͍͙͎͔͙͒͊ͭ͡ ͫ ˽˸ύ 

0.001~1.000 ͔ͫ͟ 0.5 

P1-45 
˸͙͙ͤͣ͊͡Έͤ·͚ ͍͚ͨͯͫͦͦ͟ ͔ͣͦͣͤͭ 
͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͔ͣͦͣͤͭͦͣ 

-100~100 % 5 

P1-46 
˸͙͙ͤͣ͊͡Έͤ͊Ύ ͫͦͪͦͫͭ͟Έ ͔ͦͭͫ;͙͟ 
͔ͣͦͣͤͭ͊ ͙ͨͪ ͔ͨͯͫ͟ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ 
͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͔ͣͦͣͤͭͦͣ 

0.1~50.0 ͼ˥ 3.0 

P1-53/ 
P1-55/ 
P1-57/ 
P1-59/ 
P1-61 

˹͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ ͭͦ;͔͟ ±κC ͙͍͚ͪͦ͟ 0.0~999.9  ʕ *  

P1-54/ 
P1-56/ 
P1-58/ 
P1-60/ 
P1-62 

̉͊ͫͭͦͭ͊ ͭͦ;͔͟ ±κC ͙͍͚ͪͦ͟ 0.0~590.0 ͼ˥ *  

P1-63 ˸͔ͭͦ͒ ͨͯͫ͊͟ ͍͙͎͔͔͚͒͊ͭ͡ ͫ ˽˸ 
лΥ ˻͔͔͔͙͔ͨͪ͒ͤ͡ ͤ͊;͊͡Έ͚ͤͦ ͙ͨͦ͘ͼ͙͙ όLt5ύ 
мΥ ˤ͍ͦͪ͊ͭ͘ ͍ ͤ͊;͊͡ΈͤͯΌ ͙ͨͦ͘ͼ͙Ό 

 1 

*P1-64 
˸͔ͭͦ͒ ͨͯͫ͊͟ ͙͊ͫͤͻͪͦͤͤ·ͻ ͍͙͎͒͊π
͔͔͚ͭ͡ 

лΥ ˽ͪΎ͚ͣͦ ͨͯͫ͟ 
мΥ ˽ͦ͒ͻ͍͊ͭ ͍ͪ͊΅͊Ό΅͔͎ͦͫΎ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ 

 0 

P1-67 
˸͙͙ͤͣ͊͡Έͤ͊Ύ ͙͒ͦͨͯͫͭͣ͊Ύ ͫͦ͟π
ͪͦͫͭΈ 

0.00~50.00 ͼ˥ 0.1 

P1-68 ˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘ ͨͪͦͨͯͫ͊͟ ͙͙ͤ͘͟ͻ ;͊ͫͭͦͭ 0.0~20.0 ͼ˥ 0.0 

P1-70 ˤ͔ͪͣΎ ͔͙͊͒ͪ͗͘͟ ͨͯͫ͊͟ 0.0~10.0 ͔ͫ͟ 0.0 

P1-71 ˾͊͋ͦͭ͊ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ ͔͙͊͒ͪ͗͘͟ 
лΥ ˨͍͙͎͔͊ͭ͡Έ ͤ͊ ͍·͔͎͔͋ 
мΥ ͔͙͔̂͒ͪ͗͊ͤ ͨͦͫͭͦΎͤͤ·ͣ ͭͦͦͣ͟ 

 0 

P1-72 ˽ͦͫͭͦΎͤͤ·͚ ͭͦ͟ ͔͙ͯ͒ͪ͗͊ͤΎ 0~150 % 50 
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˽͊ͪ͊π
͔ͣͭͪ 

˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ 
˩͒Φ 
͙ͣ͘Φ 

˭͍͊ͦ͒π
͔ͫͦ͟ 
ͤ͊͘;͔π
͙͔ͤ 

P1-79 
˸͔ͭͦ͒ ͍ͦͫͭ͊ͤͦ͊ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͍ͯͨͪ͊π
͔͙ͤ͡Ύ ͔ͣͦͣͤͭͦͣ 

лΥ ˻͍ͫͭ͊ͤͦ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͔ͣͦͣͤͭͦͣ 
мΥ ˻͍ͫͭ͊ͤͦ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͫͦͪͦͫͭ͟ΈΌ 

 0 

P1-80 
˿ͨͦͫͦ͋ ͍ͦͫͭ͊ͤͦ͊ ͔ͨͦͫ͡ ͍͔͊ͪ͘΄͔π
͙ͤΎ ͔͔͙͊ͣ͒ͤ͘͡Ύ 

0: ˨ ͍͙͎͔͊ͭ͡Έ ͤ͊ ͍·͔͎͔͋ 
мΥ ͔͙͔̂͒ͪ͗͊ͤ ͨͦͫͭͦΎͤͤ·ͣ ͭͦͦͣ͟ 

 0 

P1-81 
̉͊ͫͭͦͭ͊ ͍͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͔͙ͯ͒ͪ͗͊ͤΎ 
ͨͦͫͭͦΎͤͤ·ͣ ͭͦͦͣ͟ 

0.0~400.0 ͼ˥ 0.0 

P1-82 
˽ͦͫͭͦΎͤͤ·͚ ͭͦ͟ ͔͙ͭͦͪͣͦ͗ͤΎ 
ό͙͊ͫͤͻͪͦͤͤ·͔ ͍͙͎͔͙͒͊ͭ͡ύ 

0~150 % 50 

P1-83 
ˤ͔ͪͣΎ ͔͙ͭͦͪͣͦ͗ͤΎ ͨͦͫͭͦΎͤͤ·ͣ 
ͭͦͦͣ͟ ό͙͊ͫͤͻͪͦͤͤ·͔ ͍͙͎͔͙͒͊ͭ͡ύ 

0.0~60.0 ͔ͫ͟ 2 

P1-84 
̉͊ͫͭͦͭ͊ ͍͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͔͙ͭͦͪͣͦ͗ͤΎ 
ͨͦͫͭͦΎͤͤ·ͣ ͭͦͦͣ͟ ό͙͊ͫͤͻͪͦͤͤ·͔ 
͍͙͎͔͙͒͊ͭ͡ύ 

0.0~400.0 ͼ˥ 0.0 

P1-85 
ˤ͔ͪͣΎ ͎͙ͪ͊ͣ͊ͤ͘;͙͍͙͊ͤΎ ͔͔ͨͪ͒ 
͔͙͔ͭͦͪͣͦ͗ͤͣ ͨͦͫͭͦΎͤͤ·ͣ ͭͦͦͣ͟ 

0~100 % 0 

P1-86 
́ͦ͟ ͍͍ͦͪ͊ͭ͊͘ ͍ ͤ͊;͊͡ΈͤͯΌ ͙ͨͦ͘π
ͼ͙Ό όͨͯͫ͟ ͍͙͎͔͔͚͒͊ͭ͡ ͫ ˽˸ύ 

0~150 % 80 

P1-87 
ˤ͔ͪͣΎ ͍͍ͦͪ͊ͭ͊͘ ͍ ͤ͊;͊͡ΈͤͯΌ ͨͦπ
͙͘ͼ͙Ό όͨͯͫ͟ ͍͙͎͔͔͚͒͊ͭ͡ ͫ ˽˸ύ 

0.1~60.0 ͔ͫ͟ 3.0 

P1-91 ̅ͯͤ͟ͼ͙Ύ ͔͙ͭͦͪͣͦ͗ͤΎ 
лΥ ˹͔ͭ 
мΥ ͚́ͦͪͣͦͤͦ͘ ͔͙ͪͫͭͦͪ͘ 
нΥ ˽͔͔͔ͪͣͤͤ·ͣ ͭͦͦͣ͟ 

 0 

P1-92 
˸͙͊ͫͣ͊͟͡Έͤ·͚ ͭͦ͟ ͔͙ͭͦͪͣͦ͗ͤΎ 
͔͔͔ͨͪͣͤͤ·ͣ ͭͦͦͣ͟ 

0~150 % 100 

P1-93 
͙͔͙͔̂ͫͤ͡ ͒͡Ύ ͔͙ͭͦͪͣͦ͗ͤΎ ͔͔ͨͪπ
͔ͣͤͤ·ͣ ͭͦͦͣ͟ 

1.0~2.0  1.4 

P1-94 
˹͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ ͍ ͼ͔͙ͨ ͨͦͫͭͦΎ͎ͤͤͦͦ 
ͭͦ͊͟Σ ͙ͨͪ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͍͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ 
͚ͭͦͪͣͦͤͦ͘ ͔͙ͪͫͭͦͪ͘ 

˭͍͙͙͊ͫͭ ͦͭ ͔͙ͫͭ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ  ʕ *  

P1-95 
˿͙͍͔͙͔ͦͨͪͦͭͤ͡ ͎ͭͦͪͣͦͤͦͦ͘ ͔ͪπ
͙ͫͭͦͪ͊͘ 

5~65535 ʍ *  

P1-97 
́ͦ͟ ͙ͦͭͨͯͫ͊ͤ͟Ύ ͔ͣͻ͙͊ͤ;͔͎ͫͦͦ͟ 
ͭͦͪͣͦ͊͘ 

  s 0 

P1-98 
̉͊ͫͭͦͭ͊ ͔͙ͤ͊ͦ͗ͤ͡Ύ ͔ͣͻ͙͊ͤ;͔ͫͦ͟π
͎ͦ ͭͦͪͣͦ͊͘ 

 ˥ͼ 0 

˥ͪͯͨͨ͊ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ нΥ ̅ͯͤ͟ͼ͙͙ ͙͔͒ͫͪͭͤ͟·ͻ ͍ͻ͍ͦ͒ͦκ͍·ͻ͍ͦ͒ͦ 

P2-00 
ˤ·͋ͦͪ ͙͔ͨͦͦ͗ͭ͡͡Έπ
͚ͤͦκ͙ͦͭͪͼ͔͊ͭ͡Έ͚ͤͦ ͎͙͙ͦ͟͡ ͒͡Ύ 
͙͔͒ͫͪͭͤ͟·ͻ ͍ͻ͍ͦ͒ͦ 

0~65535  0 

P2-01 
ˤ·͋ͦͪ ͙͔ͨͦͦ͗ͭ͡͡Έπ
͚ͤͦκ͙ͦͭͪͼ͔͊ͭ͡Έ͚ͤͦ ͎͙͙ͦ͟͡ ͒͡Ύ 
͙͔͒ͫͪͭͤ͟·ͻ ͙ ͔͔͚ͪͤ͡·ͻ ͍ ·ͻ͍ͦ͒ͦ 

0~65535  0 

P2-02 ˾͔͙͗ͣ ͙͔͒ͫͪͭͤ͟·ͻ ͍ͻ͍ͦ͒ͦ 
0: NPN  
1: PNP  

 0 

P2-03 
˽ͯͫ͟κͫͭͦͨ ͙ͦ͒ͤͣ ͙ͣͨͯ͡Έͫͤ·ͣ 
͙͎ͫͤ͊ͦͣ͡ 

лΥ ˭͔͊ͨͪ΅͔ͤ 
мΥ ˾͔͊ͪ͘΄͔ͤ 

 0 

P2-04 
ˤ͔ͪͣΎ ͺ͙͡Έͭͪ͊ͼ͙͙ ͙͔͒ͫͪͭͤ͟·ͻ 
͍ͻ͍ͦ͒ͦ 

2~16 ͣ ͫ 4 
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˽͊ͪ͊π
͔ͣͭͪ 

˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ 
˩͒Φ 
͙ͣ͘Φ 

˭͍͊ͦ͒π
͔ͫͦ͟ 
ͤ͊͘;͔π
͙͔ͤ 

P2-05 ̅ͯͤ͟ͼ͙Ύ ͙͔͎͒ͫͪͭͤͦͦ͟ ͍ͻͦ͒͊ C²5  лΥ ˹͔ͭ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ 
мΥ ˿͋ͪͦͫ  
нΥ ˻͍ͫͭ͊ͤͦ ͤ͊ ͍·͔͎͔͋ ό͙ͦͭͪͼ͔͊ͭ͡Έͤ͊Ύ ͎͙ͦ͡π
͊͟ύ 
оΥ ˻͍ͫͭ͊ͤͦ ͤ͊ ͍·͔͎͔͋ ͙ ͫ͋ͪͦͫ ό͙ͦͭͪͼ͔͊ͭ͡Έπ
ͤ͊Ύ ͎͙ͦ͊͟͡ύ 
пΥ ˻͍ͫͭ͊ͤͦ ό͙ͦͭͪͼ͔͊ͭ͡Έͤ͊Ύ ͎͙ͦ͊͟͡ύ 
млΥ ˽ͯͫ͟ ͍͔͔ͨͪ͒ 
ммΥ ˾͔͍͔ͪͫ 
мнΥ ˽ͯͫ͟ ͤ͊͊͒͘ 
моΥ ˽ͯͫ͟ ͍͔͔ͨͪ͒ ͙͎ͫͤ͊ͦͣ͡ ͔͋͘ ͺ͙ͫ͊͟ͼ͙͙ 
мпΥ ˽ͯͫ͟ ͤ͊͊͒͘ ͙͎ͫͤ͊ͦͣ͡ ͔͋͘ ͺ͙ͫ͊͟ͼ͙͙ 
мрΥ ́ͦ͡;͍ͦ͟·͚ ͔͙ͪ͗ͣ ͍͔͔ͨͪ͒ 
мсΥ ́ͦ͡;͍ͦ͟·͚ ͔͙ͪ͗ͣ ͤ͊͊͒͘ 
мтΥ ˻͍ͫͭ͊ͤͦ ͙͎ͫͤ͊ͦͣ͡ ͔͋͘ ͺ͙ͫ͊͟ͼ͙͙ 
нлΥ ˭͔͊ͨͪͭ ͪ͊͋ͦͭ· ͍͔͔ͨͪ͒ 
нмΥ ˭͔͊ͨͪͭ ͪ͊͋ͦͭ· ͤ͊͊͒͘ 
ннΥ ˤ·͋ͦͪ ͔͍͔͎ͨͪ͒ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͦ͡ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ, 
͙͋ͭ м 
ноΥ ˤ·͋ͦͪ ͔͍͔͎ͨͪ͒ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͦ͡ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ, 
͙͋ͭ н 
нпΥ ˤ·͋ͦͪ ͔͍͔͎ͨͪ͒ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͦ͡ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ, 
͙͋ͭ о 
нрΥ ˤ·͋ͦͪ ͔͍͔͎ͨͪ͒ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͦ͡ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ, 
͙͋ͭ п 
нсΥ ˤ·͋ͦͪ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͎ͪ͊ͦͤ͊͘κ͔͔͙͊ͣ͒ͤ͘͡ΎΣ 
͙͋ͭ м 
нтΥ ˤ·͋ͦͪ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͎ͪ͊ͦͤ͊͘κ͔͔͙͊ͣ͒ͤ͘͡ΎΣ 
͙͋ͭ н 
олΥ ͍͔͙̂͡;͔͙͔ͤ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ 
омΥ ˿͙͔͙͔ͤ͗ͤ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ 
онΥ ˿;͔ͭ;͙͟ ! 
опΥ ˿͋ͪͦͫ ͫ;͔ͭ;͙͊͟ ! 
орΥ ˿;͔ͭ;͙͟ . 
отΥ ˿͋ͪͦͫ ͫ;͔ͭ;͙͊͟ .  
плΥ ˮͣͨͯ͡Έͫͤ·͚ ͍ͻͦ͒ 
пмΥ ˽͔͔ͪ͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ 
пнΥ ˽͔͔ͪ͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͔͙͍ͪ͗ͣͦ ͫͦͪͦ͟π
͙ͫͭκ͔ͣͦͣͤͭ͊ 
рлΥ ˤͻͦ͒ ͙͎ͫͤ͊͊͡ ͦ ͍͔ͤ΄͔͚ͤ ͦ΄͙͔͋͟ 
рмΥ ͙̅ͫ͊͟ͼ͙Ύ ͍·ͻͦ͒͊ ˽ˮ˨-͔͎ͪͯ͡Ύͭͦͪ͊ 
спΥ ˽ͯͫ͟ ͒͡Ύ ͣ͊ͪͦͫ͊͟ Ϧ˹͔͊ͫͦͫͤͦ ͙͔͔ͨͪͣͤπ
͙͔ͤϦ 

 10 

P2-06 ̅ͯͤ͟ͼ͙Ύ ͙͔͎͒ͫͪͭͤͦͦ͟ ͍ͻͦ͒͊ w9±   12 

P2-07 ̅ͯͤ͟ͼ͙Ύ ͙͔͎͒ͫͪͭͤͦͦ͟ ͍ͻͦ͒͊ 5м  22 

P2-08 ̅ͯͤ͟ͼ͙Ύ ͙͔͎͒ͫͪͭͤͦͦ͟ ͍ͻͦ͒͊ 5н  23 

P2-09 ̅ͯͤ͟ͼ͙Ύ ͙͔͎͒ͫͪͭͤͦͦ͟ ͍ͻͦ͒͊ 5о  24 

P2-10 ̅ͯͤ͟ͼ͙Ύ ͙͔͎͒ͫͪͭͤͦͦ͟ ͍ͻͦ͒͊ 5п  25 
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˽͊ͪ͊π
͔ͣͭͪ 

˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ 
˩͒Φ 
͙ͣ͘Φ 

˭͍͊ͦ͒π
͔ͫͦ͟ 
ͤ͊͘;͔π
͙͔ͤ 

P2-21 
˨͔͚͍͙ͫͭΎ ͙ͨͪ ͔͙͙ͨͦͫͭͯͨͤ͡ ͤ͊ 
͙͔͒ͫͪͭͤ͟·͚ ͍ͻͦ͒ ͙͎ͫͤ͊͊͡ ͦ΄͙͙͋͟ 

лΥ ˹͔ͭ 
нΥ ˻͍ͫͭ͊ͤͦ ͙ ͔͔ͨͪ͒ͯͨͪ͗͒͊Ό΅͙͚ ͙͎ͫͤ͊͡ 
оΥ ˾͊͋ͦͭ͊ ͤ͊ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ ͭͦ͡;͍͎ͦͦͦ͟ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ͙ 
͔͔ͨͪ͒ͯͨͪ͗͒͊Ό΅͙͚ ͙͎ͫͤ͊͡ 
пΥ ˾͊͋ͦͭ͊ ͤ͊ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟  όtр-
лоύ ͙ ͔͔ͨͪ͒ͯͨͪ͗͒͊Ό΅͙͚ ͙͎ͫͤ͊͡ 
рΥ ˢ͍͙͚͊ͪͤ·͚ ͙͎ͫͤ͊͡ ͙ ͍ͨ͊ͤ͡·͚ ͍ͦͫͭ͊ͤͦ  
сΥ ˽͔͔ͪ͒ͯͨͪ͗͒͊Ό΅͙͚ ͙͎ͫͤ͊͡ 
тΥ ˢ͍͙͚͊ͪͤ·͚ ͙͎ͫͤ͊͡ ͙ ͍ͦͫͭ͊ͤͦ ͤ͊ ͍·͔͎͔͋ 
уΥ ˢ͍͙͚͊ͪͤ·͚ ͙͎ͫͤ͊͡ ͔ͨͦ͒͊ͭͫΎ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ͦ 
͍͔ͪͣΎ ͪ͊͋ͦͭ· ͙͍ͨͪͦ͒͊Σ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Έ ͍ͦͫͭ͊ͤ͊π
͙͍͔͊ͭͫ͡Ύ ͤ͊ ͍·͔͎͔͋ 

 0 

P2-22 
ˤ·͋ͦͪ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͙͔͎͒ͫͪͭͤͦͦ͟ ͍·π
ͻͦ͒͊ 5hм 

лΥ ˹͔ͭ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ 
1: ˹ ͊ ͨ͊ͭͯ͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ˽̉ ͨͦ͒͊ͤͦ ͙͙͔ͨͭ͊ͤ 
нΥ ˥͍ͦͭͦͤͦͫͭΈ ͍·͎ͤͦͫͤͦͦ ͨͯ͡Έͭ͊ 
оΥ ˽̉ ͎͍ͦͭͦ ͟ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͙ ͍͔ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡Τ 
пΥ ˽̉ ͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΤ 
рΥ ˽̉ ͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΣ ͔͔͔͙͚ͨͪ͒ͯͨͪ͗͒ͤ ͔ͤͭΤ 
сΥ ˾͊͋ͦͭ͊ ͍ ͙͒ͦͨͯͫͭͣͦͣ ͙͔͒͊ͨ͊ͦͤ͘ ͭͦ͊͟ 
тΥ ˭͊͒͊ͤͤ͊Ύ ;͊ͫͭͦͭ͊ ͙͎͒ͦͫͭͤͯͭ͊ όҕлΦо ˥ͼύ 
уΥ ˻͔͋ͪ͊ͭͤͦ ͍ͪ͊΅͔͙͔ͤ 
млΥ ˢ͍͙͚͊ͪͤ·͚ ͙͎ͫͤ͊͡ 
ммΥ ˢ͍͙͚͊ͪͤ·͚ ͙͎ͫͤ͊͡ ͙͙͡ ͔͔͔͙͔ͨͪ͒ͯͨͪ͗͒ͤ 
мнΥ ˽͔͔͔͙͔ͪ͒ͯͨͪ͗͒ͤ ͦ ͔͔͎͔͍͔ͨͪͪ 
моΥ ˥͍ͦͭͦͤͦͫͭΈ ˽̉Σ ͔͔͔͙͔ͨͪ͒ͯͨͪ͗͒ͤ ͦ ͔͔ͨͪπ
͎͔͍͔ͪ ͍͔ͦͭͫͯͭͫͭͯͭ 
мпΥ ˽̉ ͎͍ͦͭͦ ͟ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͍ ͔ͯ͒͊ͤͤͦͣ͡ ͔͙͔ͪ͗ͣΣ 
͔͔͔͙͔ͨͪ͒ͯͨͪ͗͒ͤ ͦ ͔͔͎͔͍͔ͨͪͪ ͍͔ͦͭͫͯͭͫͭͯͭ 
мрΥ ˿͍Ύ͘Έ ͨͦ ΄͙͔ͤ ͍ͫΎ͙͘ ͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ ͤͦͪͣ͊͡Έπ
ͤ ͦ
нлΥ ́ͦ͟ ͍͔ͤ ͙͒ͦͨͯͫͭͣ·ͻ ͔͔͍ͨͪ͒ͦ͡ 
нмΥ ˤ·ͻ͚ͦ͒ͤͦ ͭͦ͟ ͙͔ͤ͗ tр-09 
ннΥ ˤ·ͻ͚ͦ͒ͤͦ ͭͦ͟ ͋ͦ͡Έ΄͔ tр-10 
23: ʕ ·ͻͦ͒ͤ͊Ύ ;͊ͫͭͦͭ͊ ͍͔ͤ ͒ͦͨͯͫͭΦ ͨ ͔͔͍ͪ͒ͦ͡ 
нпΥ ˤ·ͻͦ͒ͤ͊Ύ ;͊ͫͭͦͭ͊ ͙͔ͤ͗ tр-11 
нрΥ ˤ·ͻͦ͒ͤ͊Ύ ;͊ͫͭͦͭ͊ ͍·΄͔ tр-12 
нсΥ ˻͋ͪ͊ͭͤ͊Ύ ͍ͫΎ͘Έ ͍͔ͤ ͙͒ͦͨͯͫͭͣ·ͻ ͔͔ͨͪ͒π
͍ͦ͡ 
нтΥ ˻͋ͪ͊ͭͤ͊Ύ ͍ͫΎ͘Έ ͙͔ͤ͗ tр-15 
нуΥ ˻͋ͪ͊ͭͤ͊Ύ ͍ͫΎ͘Έ ͍·΄͔ tр-16 
нфΥ ˭͙͔͊͒͊ͤ ͍͔ͤ ͙͒ͦͨͯͫͭͣ·ͻ ͔͔͍ͨͪ͒ͦ͡ 
олΥ ˭͙͔͊͒͊ͤ ͙͔ͤ͗ tр-13 
омΥ ˭͙͔͊͒͊ͤ ͍·΄͔ tр-14 
плΥ ˶ͦ͊͟͡Έͤ·͚ ͔͙ͪ͗ͣ 
пмΥ ͔̂͒͊ͤͤ͡·͚ ͔͙ͪ͗ͣ 
пнΥ ͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ͔ͣͻ͙͊ͤ;͔͙ͫͣ͟ ͭͦͪͣͦͦͣ͘ 
поΥ ˽ͦ͒͊ͤ ͍͔ͤ΄͙͚ͤ ͙͎ͫͤ͊͡ ͍͙͙͊͊ͪ 
ппΥ ˽͔͔͔͙͔ͪ͒ͯͨͪ͗͒ͤ ͦ ͙͔͒ͫ͋͊͊ͤͫ͡ 
птΥ ˭ͤ͊;͔͙͔ͤ ͫ;͔ͭ;͙͊͟ ˢ ͙͎͒ͦͫͭͤͯͭͦ όtн-47) 
пуΥ ˭ͤ͊;͔͙͔ͤ ͫ;͔ͭ;͙͊͟ ˤ ͙͎͒ͦͫͭͤͯͭͦ όtн-48) 

 0 
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˽͊ͪ͊π
͔ͣͭͪ 

˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ 
˩͒Φ 
͙ͣ͘Φ 

˭͍͊ͦ͒π
͔ͫͦ͟ 
ͤ͊͘;͔π
͙͔ͤ 

P2-28 ˤ·͋ͦͪ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͔͔ͪ͡ w[м ˢ͎͙ͤ͊ͦ͡;ͤͦ tн-22  10 

P2-29 ˭͔͊͒ͪ͗͊͟ ͍͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͔͔ͪ͡ w[м 0.00~600.00 ͔ͫ͟ 0.00 

P2-30 ˭͔͊͒ͪ͗͊͟ ͍·͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͔͔ͪ͡ w[м 0.00~600.00 ͔ͫ͟ 0.00 

P2-31 ˤ·͋ͦͪ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͔͔ͪ͡ w[н ˢ͎͙ͤ͊ͦ͡;ͤͦ tн-22  0 

P2-32 ˭͔͊͒ͪ͗͊͟ ͍͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͔͔ͪ͡ w[н 0.00~600.00 ͔ͫ͟ 0.00 

P2-33 ˭͔͊͒ͪ͗͊͟ ͍·͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͔͔ͪ͡ w[н 0.00~600.00 ͔ͫ͟ 0.00 

P2-46 
˿ͦͻ͔͙͔ͪ͊ͤͤ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͤ͊ ͫ;͔ͭ;͙π
͔͟ ό͙͔͒ͫͪͭͤ͟·͚ ͍ͻͦ͒ύ ͙ͨͪ ͦͭ͟͡Όπ
;͔͙͙ͤ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ 

лΥ ˹͔ ͫͦͻͪ͊ͤΎ͔ͭͫΎ 
мΥ ˿ͦͻ͔͙͔ͪ͊ͤͤ ͫ;͔ͭ;͙͊͟ ˢ 
нΥ ˿ͦͻ͔͙͔ͪ͊ͤͤ ͫ;͔ͭ;͙͊͟ ˤ 
оΥ ˿ͦͻ͔͙͔ͪ͊ͤͤ ͙ͦ͋ͦͻ ͫ;͔ͭ;͙͍ͦ͟ ˢ ͙ ˤ 

 0 

P2-47 ˽͎ͦͪͦ ͫ;͔ͭ;͙͊͟ ˢ 1~65535  65535 

P2-48 ˽͎ͦͪͦ ͫ;͔ͭ;͙͊͟ ˤ 1~65535  65535 

P2-50 ˸͙ͤΦ ;͊ͫͭͦͭ͊ ͙ͣͨͯ͡Έ͎ͫͤͦͦ ͍ͻͦ͒͊ 0.00~P2-51 ͟˥ͼ 0.00 

P2-51 ˸͊ͫ͟Φ ;͊ͫͭͦͭ͊ ͙ͣͨͯ͡Έ͎ͫͤͦͦ ͍ͻͦ͒͊  P2-50~100.00 ͟˥ͼ 50.00 

P2-52 
˭ͤ ͊;͔͙͔ͤ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ κ ͚ͦ͋ͪ͊ͭͤͦ 
͍ͫΎ͙͘ ͙ͨͪ ͙͙ͣͤͣ͊͡Έ͚ͤͦ ;͔͊ͫͭͦͭ 
͙ͣͨͯ͡Έ͎ͫͤͦͦ ͍ͻͦ͒͊  

-200.00~200.00 % 0.00 

P2-53 
˭ͤ ͊;͔͙͔ͤ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ κ ͚ͦ͋ͪ͊ͭͤͦ 
͍ͫΎ͙͘ ͙ͨͪ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͚ͤͦ ;͔͊ͫͭͦͭ 
͙ͣͨͯ͡Έ͎ͫͤͦͦ ͍ͻͦ͒͊  

-200.00~200.00 % 100.00 

P2-54 
ˤ͔ͪͣΎ ͺ͙͡Έͭͪ͊ͼ͙͙ ͒͡Ύ ͙ͣͨͯ͡Έͫπ
͎ͤͦͦ ͍ͻͦ͒͊  

1~1000 ͣ ͫ 100 

P2-60 
ˤ·͋ͦͪ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͙ͣͨͯ͡Έ͎ͫͤͦͦ ͍·π
ͻͦ͒͊  

лΥ ˨͙͔ͫͪͭͤ͟·͚ ͍·ͻͦ͒ 
мΥ ˤ·ͻͦ͒ͤ͊Ύ ;͊ͫͭͦͭ͊ 
нΥ ˤ·ͻ͚ͦ͒ͤͦ ͭͦ͟ 
оΥ ˤ·ͻͦ͒ͤ͊Ύ ͣͦ΅ͤͦͫͭΈ 
пΥ ˿ͦͪͦͫͭ͟Έ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ 
рΥ ˤ·ͻ͔ͦ͒ͤͦ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ 
млΥ ˭͙͔͊͒͊ͤ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ 
ммΥ ˭ͤ͊;͔͙͔ͤ ͚ͦ͋ͪ͊ͭͤͦ ͍ͫΎ͙͘ 
моΥ ˭͙͔͊͒͊ͤ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͨͦ ΄͙͔ͤ 
мпΥ ˤͻͦ͒ͤ͊Ύ ;͊ͫͭͦͭ͊ ͙ͣͨͯ͡Έ͎ͫͤͦͦ ͍ͻͦ͒͊ м 
мрΥ ˭ͤ͊;͔͙͔ͤ ͤ͊ ͎͍͊ͤ͊ͦͦͦͣ͡ ͍ͻ͔ͦ͒ !Lм  
мсΥ ˭ͤ͊;͔͙͔ͤ ͤ͊ ͎͍͊ͤ͊ͦͦͦͣ͡ ͍ͻ͔ͦ͒ !Lн 
нлΥ ˹͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ ͤ͊ ΄͙͔ͤ ͨͦͫͭͦΎ͎ͤͤͦͦ ͭͦ͊͟ 
олΥ ˤ·ͻ͚ͦ͒ͤͦ ͔ͣͦͣͤͭ 

 0 

P2-61 
˸͙͙ͤͣ͊͡Έͤ͊Ύ ;͊ͫͭͦͭ͊ ͙ͣͨͯ͡Έͫπ
͎ͤͦͦ ͍·ͻͦ͒͊  

0.00~P2-62 ͟˥ͼ 0.00 

P2-62 
˸͙͊ͫͣ͊͟͡Έͤ͊Ύ ;͊ͫͭͦͭ͊ ͙ͣͨͯ͡Έͫπ
͎ͤͦͦ ͍·ͻͦ͒͊  

P2-61~100.00 ͟˥ͼ 50.00 

P2-63 
˭ͤ ͊;͔͙͔ͤ ͙͎ͫͤ͊͊͡ ͤ͊ ͍·ͻ͔ͦ͒ ͙ͨͪ 
͙͙ͣͤͣ͊͡Έ͚ͤͦ ;͔͊ͫͭͦͭ ͙ͣͨͯ͡Έͫπ
͎ͤͦͦ ͍·ͻͦ͒͊  

0.00~200.00 % 0.00 

P2-64 
˭ͤ ͊;͔͙͔ͤ ͙͎ͫͤ͊͊͡ ͤ͊ ͍·ͻ͔ͦ͒ ͙ͨͪ 
͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͚ͤͦ ;͔͊ͫͭͦͭ ͙ͣͨͯ͡Έͫπ
͎ͤͦͦ ͍·ͻͦ͒͊  

0.00~200.00 % 100.00 

P2-70 ˾͔͊ͪ͘΄͔͙͔ͤ Ή͔ͤͦ͒ͪ͊͟ 0~32767  1024 

P2-71 ˹͍͔͙͔͊ͨͪ͊ͤ͡ ͍ͪ͊΅͔͙ͤΎ Ή͔ͤͦ͒ͪ͊͟ 
лΥ ͨͦ ;͍͚͊ͫͦͦ ͔͔ͫͭͪ͟͡ 
мΥ ͙͍ͨͪͦͭ ;͍͚͊ͫͦͦ ͔͙ͫͭͪ͟͡ 

 0 

P2-72 ˨͔͙͔ͭ͡͡Έ  1~255  1 
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˽͊ͪ͊π
͔ͣͭͪ 

˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ 
˩͒Φ 
͙ͣ͘Φ 

˭͍͊ͦ͒π
͔ͫͦ͟ 
ͤ͊͘;͔π
͙͔ͤ 

˥ͪͯͨͨ͊ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ оΥ ̅ͯͤ͟ͼ͙͙ ͎͍͊ͤ͊ͦͦ͡·ͻ ͍ͻ͍ͦ͒ͦκ͍·ͻ͍ͦ͒ͦ 

P3-00 
͙́ͨ ͙͎ͫͤ͊͊͡ ͤ͊ ͎͍͊ͤ͊ͦͦͦͣ͡ ͍ͻ͔ͦ͒ 
- AI1 

лΥ ˢ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·͚ ͨͦ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΌ 
мΥ ˢ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·͚ ͨͦ ͭͦͯ͟ 

 0 

P3-01 
ˤ͔ͪͣΎ ͺ͙͡Έͭͪ͊ͼ͙͙ ͒͡Ύ ͎͊ͤ͊ͦͦ͡π
͍͎ͦͦ ͍ͻͦ͒͊ !Lм  

0.00~10.00 ͔ͫ͟ 0.01 

P3-02 
˭ͦͤ͊ ͔͍͎ͤͯͦͦ͡ ͙͎ͫͤ͊͊͡ ͒͡Ύ ͊ͤ͊π
͎͍͎ͦͦͦͦ͡ ͍ͻͦ͒͊ !Lм 

0.00~20.00 ˤκͣ! 0.00 

P3-03 
˸͙͙ͤͣ͊͡Έ͔ͤͦ ͍ͻ͔ͦ͒ͤͦ ͤ͊ͨͪΎ͔͗π
͙͔ͤ ͒͡Ύ ͎͍͎͊ͤ͊ͦͦͦͦ͡ ͍ͻͦ͒͊ !Lм 

0.00~P3-04  ʕ 0.00 

P3-04 
˸͙͊ͫͣ͊͟͡Έ͔ͤͦ ͍ͻ͔ͦ͒ͤͦ ͤ͊ͨͪΎπ
͔͙͔͗ͤ ͒͡Ύ ͎͍͎͊ͤ͊ͦͦͦͦ͡ ͍ͻͦ͒͊ !Lм 

P3-03~10.00  ʕ 10.00 

P3-05 
˸͙͙ͤͣ͊͡Έͤ·͚ ͍ͻ͚ͦ͒ͤͦ ͭͦ͟ ͒͡Ύ 
͎͍͎͊ͤ͊ͦͦͦͦ͡ ͍ͻͦ͒͊ !Lм 

0.00~ P3-06 ͣ! 0.00 

P3-06 
˸͙͊ͫͣ͊͟͡Έͤ·͚ ͍ͻ͚ͦ͒ͤͦ ͭͦ͟ ͒͡Ύ 
͎͍͎͊ͤ͊ͦͦͦͦ͡ ͍ͻͦ͒͊ !Lм 

P3-05~20.00 ͣ! 20.00 

P3-07 
˭ͤ͊;͔͙͔ͤ ͙͎ͫͤ͊͊͡ ͤ͊ ͍ͻ͔ͦ͒ ͙ͨͪ 
͙͙ͣͤͣ͊͡Έͤͦͣ ͔ͭͦ͟ κ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͙͗ͤ 
ͤ͊ ͍ͻ͔ͦ͒ !Lм 

-200.00~200.00 % 0.00 

P3-08 
˭ͤ͊;͔͙͔ͤ ͙͎ͫͤ͊͊͡ ͤ͊ ͍ͻ͔ͦ͒ ͙ͨͪ 
͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤͦͣ ͔ͭͦ͟ κ ͤ͊ͨͪΎ͔͗π
͙͙ͤ ͤ͊ ͍ͻ͔ͦ͒ !Lм 

-200.00~200.00 % 100.00 

P3-09 
͙́ͨ ͙͎ͫͤ͊͊͡ ͤ͊ ͎͍͊ͤ͊ͦͦͦͣ͡ ͍ͻ͔ͦ͒ 
ς AI2 

лΥ ˢ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·͚ ͨͦ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΌ 
мΥ ˢ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·͚ ͨͦ ͭͦͯ͟ 

 1 

P3-10 
ˤ͔ͪͣΎ ͺ͙͡Έͭͪ͊ͼ͙͙ ͒͡Ύ ͎͊ͤ͊ͦͦ͡π
͍͎ͦͦ ͍ͻͦ͒͊ !Lн  

0.00~10.00 ͔ͫ͟ 0.01 

P3-11 
˭ͦͤ͊ ͔͍͎ͤͯͦͦ͡ ͙͎ͫͤ͊͊͡ ͒͡Ύ ͊ͤ͊π
͎͍͎ͦͦͦͦ͡ ͍ͻͦ͒͊ !Lн 

0.00~20.00 ˤκͣ! 0.00 

P3-12 
˸͙͙ͤͣ͊͡Έ͔ͤͦ ͍ͻ͔ͦ͒ͤͦ ͤ͊ͨͪΎ͔͗π
͙͔ͤ ͒͡Ύ ͎͍͎͊ͤ͊ͦͦͦͦ͡ ͍ͻͦ͒͊ !Lн 

0.00~P3-13  ʕ 0.00 

P3-13 
˸͙͊ͫͣ͊͟͡Έ͔ͤͦ ͍ͻ͔ͦ͒ͤͦ ͤ͊ͨͪΎπ
͔͙͔͗ͤ ͒͡Ύ ͎͍͎͊ͤ͊ͦͦͦͦ͡ ͍ͻͦ͒͊ !Lн 

P3-12~10.00  ʕ 10.00 

P3-14 
˸͙͙ͤͣ͊͡Έͤ·͚ ͍ͻ͚ͦ͒ͤͦ ͭͦ͟ ͒͡Ύ 
͎͍͎͊ͤ͊ͦͦͦͦ͡ ͍ͻͦ͒͊ !Lн 

P3-15~19.99 ͣ! 0.00 

P3-15 
˸͙͊ͫͣ͊͟͡Έͤ·͚ ͍ͻ͚ͦ͒ͤͦ ͭͦ͟ ͒͡Ύ 
͎͍͎͊ͤ͊ͦͦͦͦ͡ ͍ͻͦ͒͊ !Lн 

P3-14~20.00 ͣ! 20.00 

P3-16 
˭ͤ͊;͔͙͔ͤ ͙͎ͫͤ͊͊͡ ͤ͊ ͍ͻ͔ͦ͒ ͙ͨͪ 
͙͙ͣͤͣ͊͡Έͤͦͣ ͔ͭͦ͟ κ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͙͗ͤ 
ͤ͊ ͍ͻ͔ͦ͒ !Lн 

-200.00~200.00 % 0.00 

P3-17 
˭ͤ͊;͔͙͔ͤ ͙͎ͫͤ͊͊͡ ͤ͊ ͍ͻ͔ͦ͒ ͙ͨͪ 
͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤͦͣ ͔ͭͦ͟ κ ͤ͊ͨͪΎ͔͗π
͙͙ͤ ͤ͊ ͍ͻ͔ͦ͒ !Lн 

-200.00~200.00 % 100.00 

P3-48 
ˤ͔ͪͣΎ ͔͙͊͒ͪ͗͘͟ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ 
͙͔͙ͫͤ͗ͤΎ ͎͍͎͊ͤ͊ͦͦͦͦ͡ ͙͎ͫͤ͊͊͡ 
͙͔ͤ͗ ͙͙ͣͤͣ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ  
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˽͊ͪ͊π
͔ͣͭͪ 

˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ 
˩͒Φ 
͙ͣ͘Φ 

˭͍͊ͦ͒π
͔ͫͦ͟ 
ͤ͊͘;͔π
͙͔ͤ 

P3-49 
˨͔͚͍͙͔ͫͭ ͙ͨͪ ͙͔͙͙ͫͤ͗ͤ ͎͊ͤ͊ͦͦ͡π
͍͎ͦͦ ͙͎ͫͤ͊͊͡ ͙͔ͤ͗ ͙͙ͣͤͣ͊͡Έͤͦπ
͎ͦ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ 

лΥ ˹͔ͭ 
нΥ ˻͍ͫͭ͊ͤͦ ͙ ͔͔ͨͪ͒ͯͨͪ͗͒͊Ό΅͙͚ ͙͎ͫͤ͊͡ 
оΥ ́ͦ͡;͍ͦ͟·͚ ͔͙ͪ͗ͣ ͙ ͔͔ͨͪ͒ͯͨͪ͗͒͊Ό΅͙͚ 
͙͎ͫͤ͊͡ 
пΥ ˾͊͋ͦͭ͊ ͤ͊ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟  όtр-
лоύ ͙ ͔͔ͨͪ͒ͯͨͪ͗͒͊Ό΅͙͚ ͙͎ͫͤ͊͡ 
рΥ ˢ͍͙͚͊ͪͤ·͚ ͙͎ͫͤ͊͡ ͙ ͍ͦͫͭ͊ͤͦ ͤ͊ ͍·͔͎͔͋ 
сΥ ˽͔͔ͪ͒ͯͨͪ͗͒͊Ό΅͙͚ ͙͎ͫͤ͊͡ 

 0 

P3-50 
͙́ͨ ͙͎ͫͤ͊͊͡ ς ͊ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·͚ ͍·ͻͦ͒ 
AO1 

лΥ лϤнл ͣ! 
мΥ пϤнл ͣ! 
3: лϤмл ˤ 

 3 

P3-51 
ˤ·͋ͦͪ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ς ͊ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·͚ 
͍·ͻͦ͒ !hм 

лΥ ˹͔ͭ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ 
мΥ ˤ·ͻͦ͒ͤ͊Ύ ;͊ͫͭͦͭ͊ 
нΥ ˤ·ͻ͚ͦ͒ͤͦ ͭͦ͟ 
оΥ ˤ·ͻͦ͒ͤ͊Ύ ͣͦ΅ͤͦͫͭΈ 
пΥ ˿ͦͪͦͫͭ͟Έ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ 
рΥ ˤ·ͻ͔ͦ͒ͤͦ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ 
10: ˭ ͤ͊;͔͙͔ͤ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ 
ммΥ ˭ͤ͊;͔͙͔ͤ ͚ͦ͋ͪ͊ͭͤͦ ͍ͫΎ͙͘ 
моΥ ˭͙͔͊͒͊ͤ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͨͦ ΄͙͔ͤ 
14: ʕ ͻͦ͒ͤ͊Ύ ;͊ͫͭͦͭ͊ ͙ͣͨͯ͡Έ͎ͫͤͦͦ ͍ͻͦ͒͊ м 
мрΥ ˭ͤ͊;͔͙͔ͤ ͤ͊ ͎͍͊ͤ͊ͦͦͦͣ͡ ͍ͻ͔ͦ͒ !Lм  
мсΥ ˭ͤ͊;͔͙͔ͤ ͤ͊ ͎͍͊ͤ͊ͦͦͦͣ͡ ͍ͻ͔ͦ͒ !Lн 
нлΥ ˹͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ ͤ͊ ΄͙͔ͤ ͨͦͫͭͦΎ͎ͤͤͦͦ ͭͦ͊͟ 
олΥ ˤ·ͻ͚ͦ͒ͤͦ ͔ͣͦͣͤͭ 

 0 

P3-52 
˭ͤ͊;͔͙͔ͤ ͙͎ͫͤ͊͊͡ ͙ͨͪ ͙͙ͣͤπ
ͣ͊͡Έͤͦͣ ͔ͭͦ͟ κ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͙͗ͤ ͤ͊ 
͍ͻ͔ͦ͒ !hм 

0.00~200.00 % 0.00 

P3-53 
˭ͤ͊;͔͙͔ͤ ͙͎ͫͤ͊͊͡ ͙ͨͪ ͙͙ͣͤπ
ͣ͊͡Έͤͦͣ ͔ͭͦ͟ κ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͙͗ͤ ͤ͊ 
͍ͻ͔ͦ͒ !hм 

0.00~200.00 % 100.00 

P3-54 
˸͙ͤΦ ͍·ͻͦ͒ͤ·͔ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤκͭͦ͟ 
ς ͊ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·͚ ͍·ͻͦ͒ !hм 

0.00~P3-55  
0.00 
/4.00 

P3-55 
˸͊ͫ͟Φ ͍·ͻͦ͒ͤ·͔ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤκͭͦ͟ 
ς ͊ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·͚ ͍·ͻͦ͒ !hм 

P3-54~10.00/20.00  
10.00 
/20.00 

P3-68 
˸͙͙ͤͣ͊͡Έͤͦ ͍͔͔͊͒͊͊ͣͦ͘ ͤ͊͘;͔π
͙͔ͤ ͫ ͨͯ͡Έͭ͊ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ 

-200.00~200.00 % 0.00 

P3-69 
˸͙͊ͫͣ͊͟͡Έͤͦ ͍͔͔͊͒͊͊ͣͦ͘ ͤ͊͘;͔π
͙͔ͤ ͫ ͨͯ͡Έͭ͊ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ 

-200.00~200.00 % 100.00 

P3-90 
˭͙͔͊͒͊ͤ ͎͍͊ͤ͊ͦͦ͡·ͻ ͍ͻ͍ͦ͒ͦ ͊͟͟ ͙͒ͫπ
͔ͪͭͤ͟·ͻ 

0: ͊ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·͔ ͍ ͻͦ͒· 
мΥ ͙͔͒ͫͪͭͤ͟·͔ ͍ͻͦ͒· 

 0 

P3-91 ˤ·͋ͦͪ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ !Lм ͊͟͟ 5L ˢ͎͙ͤ͊ͦ͡;ͤͦ P2-05  0 

P3-92 ˤ·͋ͦͪ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ !Lн ͊͟͟ 5L ˢ͎͙ͤ͊ͦ͡;ͤͦ P2-05  0 

˥ͪͯͨͨ͊ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ пΥ ˽ˮ˨-͔͎ͪͯ͡Ύͭͦͪ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ ͙ ͨͪͦ;͙͔ ͔ͦͤͭͪͦͪ͟͡͡· 

P4-00 

ˮͫͭͦ;͙ͤ͟ ͙͎ͫͤ͊͊͡ ͚ͦ͋ͪ͊ͭͤͦ ͍ͫΎ͙͘ 
˽ˮ-˨͔͎ͪͯ͡Ύͭͦͪ͊ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ ό͔͎ͪͯπ
͙͍͙͔ͪͦ͊ͤ͡ ͍͔͙͒͊ͤ͡ΎΣ ͪ͊ͫͻͦ͒͊ ͨͦ 
͍͔ͤ΄͔ͤͣͯ ͒͊ͭ;͙ͯ͟ύ 

лΥ ˹͔ͭ 
мΥ ˢ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·͚ ͍ͻͦ͒ !Lм 
нΥ ˢ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·͚ ͍ͻͦ͒ !Lн 
рΥ ˮͣͨͯ͡Έͫͤ·͚ ͍ͻͦ͒ м 
нлΥ ˽ͦ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͍ͫΎ͙͘ 

 0 
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˽͊ͪ͊π
͔ͣͭͪ 

˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ 
˩͒Φ 
͙ͣ͘Φ 

˭͍͊ͦ͒π
͔ͫͦ͟ 
ͤ͊͘;͔π
͙͔ͤ 

P4-01 
ˮͫͭͦ;͙ͤ͟ ͙͎ͫͤ͊͊͡ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ ˽ˮ˨-
͔͎ͪͯ͡Ύͭͦͪ͊ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ 

лΥ ˹͔ͭ 
мΥ ˢ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·͚ ͍ͻͦ͒ !Lм 
нΥ ˢ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·͚ ͍ͻͦ͒ !Lн 
рΥ ˮͣͨͯ͡Έͫͤ·͚ ͍ͻͦ͒ м 
млΥ ˽͔͍͔͔ͪ͒ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦ͡ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ лΣ ͙͔ͣ͘π
͔͙͔ͤͤ ͙ͤͦͨ͊ͣ͟͟ ƶ/Ƹ ͨ ͯ͡Έͭ͊  
ммΥ ͙͙͍̅ͫͪͦ͊ͤͤ͟·͔ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ 
олΥ ˿ ͨͯ͡Έͭ͊ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ 

 0 

P4-02 
ˣ͍͔͊ͦͦ͘ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͒͡Ύ ͙͎͍ͫͤ͊ͦ͡ 
͙͊͒͊ͤ͘Ύ ͙ ͚ͦ͋ͪ͊ͭͤͦ ͍ͫΎ͙͘ ˽ˮ˨-
͔͎ͪͯ͡Ύͭͦͪ͊ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ 

0.0~3000.0  50.0 

P4-04 
˶͎͙ͦ͊͟ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ˽ˮ˨-
͔͎͙͍͙͔ͪͯͪͦ͊ͤͣ͡ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ 

лΥ ˽͙͔ͦͦ͗ͭ͡͡Έͤ͊Ύ 
мΥ ˻͙ͭͪͼ͔͊ͭ͡Έͤ͊Ύ 

 0 

P4-05 
˻͎͙ͪ͊ͤ;͔͙͔ͤ ͙͔͎ͤͭͪ͊ͭͦͪ͊ ˽ˮ˨-
͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ 

лΥ ˻ͭ͟͡Ό;͔ͤͦ 
мΥ ˤ͟͡Ό;͔ͤͦ 

 1 

P4-06 
˸͙͙ͤͣ͊͡Έͤ͊Ύ ;͊ͫͭͦͭ͊ ͙ͨͪ ͍ͯͨͪ͊π
͔͙͙ͤ͡ ͫͦͪͦͫͭ͟ΈΌ ͦͭ ˽ˮ˨-
͔͎ͪͯ͡Ύͭͦͪ͊ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ 

0.0~200.0 ˥ͼ 0.0 

P4-07 
˴ͦΉͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͨͪͦͨͦͪͼ͙ͦͤ͊͡Έͤͦπ
͙ͫͭ ς ˽ ˮ˨ м όͨͪͦͼ͔ͫͫύ 

0.0~10.00  0.30 

P4-08 
ˤ͔ͪͣΎ ͙͔͎͙͍͙ͤͭͪͪͦ͊ͤΎ ς ˽ ˮ˨ м 
(ͨͪͦͼ͔ͫͫύ 

0.01~655.35 ͔ͫ͟ 10.00 

P4-09 
ˤ͔ͪͣΎ ͙͒ͺͺ͔͔ͪͤͼ͙͍͙ͪͦ͊ͤΎ ς 
˽ˮ˨ м όͨͪͦͼ͔ͫͫύ 

0.00~10.00 ͔ͫ͟ 0.00 

P4-13 ˽͔͔ͪ͒͡ ͙͒ͺͺ͔͔ͪͤͼ͙͍͙ͪͦ͊ͤΎ 1.0~50.0  5.0 

P4-14 

˸͙͙ͤͣ͊͡Έ͔ͤͦ ͪ͊ͫͻ͔͙͔ͦ͗͒ͤ ͙͎ͫπ
͍ͤ͊ͦ͡ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ ͙ ͚ͦ͋ͪ͊ͭͤͦ ͍ͫΎ͙͘ 
͒͡Ύ ͤ͊;͊͊͡ ͪ͊͋ͦͭ· ˽ˮ˨-
͔͎ͪͯ͡Ύͭͦͪ͊ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ 

0.0~200.0 % 0.1 

P4-15 

ˮ͔͔͙͔ͣͤͤ͘ ͍ ͔ͪ͊͋ͦͭ ˽ˮ˨-
͔͎ͪͯ͡Ύͭͦͪ͊ ͨ ͪͦͼ͔ͫͫ͊ ͨ ͙ͪ ͙͒ͦͫͭπ
͔͙͙͗ͤ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͪ͊ͫͻ͔͙ͦ͗͒ͤΎ tп-
14 

0~2  0 

P4-18 
˹͙͙͚͗ͤ ͔͔ͨͪ͒͡ ͍·ͻ͎ͦ͒ͤͦͦ ͙͎ͫπ
ͤ͊͊͡ ˽ˮ˨-͔͎ͪͯ͡Ύͭͦͪ͊ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ 

-100.00~100.00 % 0.00 

P4-19 
ˤ͔ͪͻ͙͚ͤ ͔͔ͨͪ͒͡ ͍·ͻ͎ͦ͒ͤͦͦ ͙͎ͫπ
ͤ͊͊͡ ˽ˮ˨-͔͎ͪͯ͡Ύͭͦͪ͊ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ 

-100.00~100.00 % 100.00 

P4-22 
˹͙͙͚͗ͤ ͔͔ͨͪ͒͡ ͍·ͻ͎ͦ͒ͤͦͦ ͙͎ͫπ
ͤ͊͊͡ ͙͔͎͙͍͙ͤͭͪͪͦ͊ͤΎ ˽ˮ˨-
͔͎ͪͯ͡Ύͭͦͪ͊ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ 

-100.00~100.00 % 0.00 

P4-23 
ˤ͔ͪͻ͙͚ͤ ͔͔ͨͪ͒͡ ͍·ͻ͎ͦ͒ͤͦͦ ͙͎ͫπ
ͤ͊͊͡ ͙͔͎͙͍͙ͤͭͪͪͦ͊ͤΎ ˽ˮ˨-
͔͎ͪͯ͡Ύͭͦͪ͊ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ 

-100.00~100.00 % 100.00 

P4-30 
˴ͦΉͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͨͪͦͨͦͪͼ͙ͦͤ͊͡Έͤͦπ
͙ͫͭ ͒͡Ύ ˽ˮ˨-͔͎ͪͯ͡Ύͭͦͪ͊ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ 

0.000~1.000  0.010 

P4-31 
ˤ͔ͪͣΎ ͙͔͎͙͍͙ͤͭͪͪͦ͊ͤΎ ͒͡Ύ ˽ˮ˨- 
͔͎ͪͯ͡Ύͭͦͪ͊ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ 

2.0~2000.0 ͣ ͫ 8.0 

P4-32 
ˤ͔ͪͣΎ ͙͒ͺͺ͔͔ͪͤͼ͙͍͙ͪͦ͊ͤΎ ͒͡Ύ 
˽ˮ-˨ ͪ ͔͎ͯ͡Ύͭͦͪ͊ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ 

0.0~200.0 ͔ͫ͟ 30.0 

P4-33 ˽͔͔ͪ͒͡ ͙͒ͺͺ͔͔ͪͤͼ͙͍͙ͪͦ͊ͤΎ ͒͡Ύ 1.000~20.000  5.000 
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˽͊ͪ͊π
͔ͣͭͪ 

˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ 
˩͒Φ 
͙ͣ͘Φ 

˭͍͊ͦ͒π
͔ͫͦ͟ 
ͤ͊͘;͔π
͙͔ͤ 

˽ˮ-˨ ͪ ͔͎ͯ͡Ύͭͦͪ͊ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ 

P4-34 
˽ͦͫͭͦΎͤͤ͊Ύ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͺ͙͡Έͭͪ͊ͼ͙͙ 
͙͎ͫͤ͊͊͡ ͒͡Ύ ˽ˮ˨-͔͎ͪͯ͡Ύͭͦͪ͊ ͫͦ͟π
͙ͪͦͫͭ 

1.0~100.0 ͔ͫ͟ 10.0 

P4-40 
˴ͦΉͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͨͪͦͨͦͪͼ͙ͦͤ͊͡Έͤͦπ
͙ͫͭ ͒͡Ύ ˽ˮ-͔͎ͪͯ͡Ύͭͦͪ͊ ͔ͣͦͣͤͭ͊ 

0~500 % 100 

P4-41 
ˤ͔ͪͣΎ ͙͔͎͙͍͙ͤͭͪͪͦ͊ͤΎ ͒͡Ύ ˽ˮ- 
͔͎ͪͯ͡Ύͭͦͪ͊ ͔ͣͦͣͤͭ͊ 

0.002~2.000 ͔ͫ͟ 0.020 

P4-51 
˴ͦΉͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͙͔͙ͯͫͤ͡Ύ ͦͤͭͪͦ͟͡π
͔ͪ͊͡ ͎͙ͭͦͦͦͪ͊ͤ͟;͔͙ͤΎ ό͒͡Ύ ͍͙͒π
͎͔͔͚͊ͭ͡ ͫ ˽˸ύ  

0~400 % 100 

P4-52 
˴ͦΉͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͨͪͦͨͦͪͼ͙ͦͤ͊͡Έͤͦπ
͙ͫͭ ͔ͦͤͭͪͦͪ͊͟͡͡ ͎͙ͭͦͦͦͪ͊ͤ͟;͔π
͙ͤΎ 

0~500 % 100 

P4-53 
ˤ͔ͪͣΎ ͙͔͎͙͍͙ͤͭͪͪͦ͊ͤΎ ͦͤͭͪͦ͟͡π
͔ͪ͊͡ ͎͙ͭͦͦͦͪ͊ͤ͟;͔͙ͤΎ 

0.000~2.000 ͔ͫ͟ 0.020 

P4-54 
˽ͦͫͭͦΎͤͤ͊Ύ ͍ ͔͔͙ͪͣͤ ͺ͙͡Έͭͪ͊ 
͔ͦͤͭͪͦͪ͊͟͡͡ ͎͙ͭͦͦͦͪ͊ͤ͟;͔͙ͤΎ 

2.0~100.0 ͣ ͫ *  

P4-61 
˽ͦͦͫ͊͡ ͙ͨͪͦͨͯͫ͊ͤ͟Ύ ˽ˮ-
͔͎ͪͯ͡Ύͭͦͪ͊ LǎŘ 

10~200 ˥ͼ 30 

P4-62 
˴ͦΉͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͔͒ͣͨͺ͙͍͙ͪͦ͊ͤΎ 
˽ -ˮ ͪ ͔͎ͯ͡Ύͭͦͪ͊ LǎŘ 

1~200  100 

P4-63 
˴ͦΉͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͔ͦͣͨͤͫ͊͟ͼ͙͙ 
͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟ ˽ˮ- ͪ ͔͎ͯ͡Ύͭͦͪ͊ LǎŘ  

0.1~1.0  0.5 

P4-64 
˽ͦͦͫ͊͡ ͙ͨͪͦͨͯͫ͊ͤ͟Ύ ˽ˮ- ͪ ͔͎ͯ͡Ύπ
ͭͦͪ͊ Lǎǉ 

0.01~1.00 ˥ͼ 0.03 

P4-65 
˴ͦΉͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͔͒ͣͨͺ͙͍͙ͪͦ͊ͤΎ 
˽ -ˮ ͪ ͔͎ͯ͡Ύͭͦͪ͊ Lǎǉ 

1~200  1 

˥ͪͯͨͨ͊ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ рΥ ˻͎͙ͪ͊ͤ;͔͙ͤΎΣ ͊͘΅͙ͭ͊ ͙ ͔͙͔ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗ͤ ͦ΄͙͋ͦ͟ 

*P5-02 
˹͙͙͚͗ͤ ͔͔ͨͪ͒͡ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ ͍͙͎͒͊π
͔ͭ͡Ύ 

0.0~590.0 ͼ˥ 0.0 

*P5-03 
ˤ͔ͪͻ͙͚ͤ ͔͔ͨͪ͒͡ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ ͍͙͎͒͊π
͔ͭ͡Ύ 

0.0~590.0 ͼ˥ 65.0 

P5-04 
˻͎͙ͪ͊ͤ;͔͙͔ͤ ͔ͣͦͣͤͭ͊ ͍ ͍͙͎͒͊π
͔ͭ͡Έͤͦͣ ͔͙͔ͪ͗ͣ  

0~1000 % 160 

P5-05 
˻͎͙ͪ͊ͤ;͔͙͔ͤ ͔ͣͦͣͤͭ͊ ͍ ͎͔͔ͤͪ͊π
ͭͦͪͤͦͣ ͔͙͔ͪ͗ͣ  

0~1000 % 160 

P5-06 
ˮͫͭͦ;͙ͤ͟ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΎ 
͙ͫͦͪͦͫͭ͟ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ 
͔ͣͦͣͤͭͦͣ 

0: ˹ ͔ͭ 
мΥ ˢ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·͚ ͍ͻͦ͒ !Lм 
нΥ ˢ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·͚ ͍ͻͦ͒ !Lн 
рΥ ˮͣͨͯ͡Έͫͤ·͚ ͍ͻͦ͒ м 
млΥ ˽͔͍͔͔ͪ͒ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦ͡ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ л Ҍ ͤͦͨ͟π
͙͟ ͨͯ͡Έͭ͊ ƶ/Ƹ 
ммΥ ˽͔͍͔ͪ͒ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·͔ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ 
олΥ ˽ͯ͡Έͭ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ 

 0 

P5-07 
˻͎͙ͪ͊ͤ;͔͙͔ͤ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͭͦπ
͟ ͊

0~300 % *  

*P5-08 
˻͎͙ͪ͊ͤ;͔͙͔ͤ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͚ͤͦ ;͊π
ͫͭͦͭ· 

0.0~590.0 ͼ˥ 65.0 
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˽͊ͪ͊π
͔ͣͭͪ 

˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ 
˩͒Φ 
͙ͣ͘Φ 

˭͍͊ͦ͒π
͔ͫͦ͟ 
ͤ͊͘;͔π
͙͔ͤ 

P5-09 
˽͎ͦͪͦ ͔͔͔͙ͨͪ͒ͯͨͪ͗͒ͤΎ ͦ ͫ͊͋ͦͣ͡ 
͔ͭͦ͟ 

0.00~P9-16 A 0.0 

P5-10 
˽͎ͦͪͦ ͔͔͔͙ͨͪ͒ͯͨͪ͗͒ͤΎ ͦ ͔͔ͨͪπ
͎͔ͪͯ͘͟ ͨͦ ͭͦͯ͟ 

0.00~P9-16 A *  

P5-11 
˽͎ͦͪͦ ͔͔͔͙ͨͪ͒ͯͨͪ͗͒ͤΎ ͦ ͔ͤ͒ͦπ
ͫͭ͊ͭͦ;͚ͤͦ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ 

0.0~590.0 ͼ˥ 0.0 

P5-12 
˽͎ͦͪͦ ͔͔͔͙ͨͪ͒ͯͨͪ͗͒ͤΎ ͦ ͔ͨͪπ
͍·΄͔͙͙ͤ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ 

0.1~590.0 ͼ˥ 65.0 

P5-13 
˽͎ͦͪͦ ͔͔͔͙ͨͪ͒ͯͨͪ͗͒ͤΎ ͦ ͙ͤͦͣ͘͟ 
͊͒͊ͤͤͦͣ͘ ͤ͊͘;͔͙͙ͤ 

-200.00~200.00 % 0.00 

P5-14 
˽͎ͦͪͦ ͔͔͔͙ͨͪ͒ͯͨͪ͗͒ͤΎ ͦ ͍·ͫͦπ
ͦͣ͟ ͊͒͊ͤͤͦͣ͘ ͤ͊͘;͔͙͙ͤ 

-200.00~200.00 % 100.00 

P5-15 
˽͎ͦͪͦ ͔͔͔͙ͨͪ͒ͯͨͪ͗͒ͤΎ ͦ ͙ͤͦͣ͘͟ 
ͤ͊͘;͔͙͙ͤ ͚ͦ͋ͪ͊ͭͤͦ ͍ͫΎ͙͘ 

-200.00~200.00 % 0.00 

P5-16 
˽͎ͦͪͦ ͔͔͔͙ͨͪ͒ͯͨͪ͗͒ͤΎ ͦ ͍·ͫͦπ
ͦͣ͟ ͤ͊͘;͔͙͙ͤ ͚ͦ͋ͪ͊ͭͤͦ ͍ͫΎ͙͘ 

-200.00~200.00 % 100.00 

*P5-17 
˭͊΅͙ͭ͊ ͦͭ ͔͙ͨͦͭͪ ͺ͊͘· ͍͙͎͔͒͊ͭπ
͔ͣ͡ 

лΥ ˻ͭ͟͡Ό;͔ͤͦ 
мΥ ˿ͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤ͊Ύ ;͍͍͙͔ͯͫͭͭ͡ΈͤͦͫͭΈ 
нΥ ˽͍ͦ·΄͔ͤͤ͊Ύ ;͍͍͙͔ͯͫͭͭ͡ΈͤͦͫͭΈ 

 1 

P5-18 
˽͔͔͔͙͔ͪ͒ͯͨͪ͗͒ͤ ͦ ͍·ͻ͔ͦ͒ ͊͘ 
͔͔ͨͪ͒͡· ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΎ ͭͦ͊͟ κ ͣͦπ
͔ͣͤͭ͊ 

лΥ ˻ͭ͟͡Ό;͔ͤͦ 
мΥ ˤ͟͡Ό;͔ͤͦ 

 1 

P5-19 
˨͔͚͍͙͔ͫͭ ͙ͨͪ ͔͔ͨͦͭͪ ͙͎ͫͤ͊͊͡ ͦ͋π
͚ͪ͊ͭͤͦ ͍ͫΎ͙͘ ͦͭ Ή͔ͤͦ͒ͪ͊͟ 

лΥ ˹͔ͭ 
оΥ ́ͦ͡;͍ͦ͟·͚ ͔͙ͪ͗ͣ ͙ ͔͔͔͙͔ͨͪ͒ͯͨͪ͗͒ͤ 
пΥ ˾͊͋ͦͭ͊ ͤ͊ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟Σ ͊͘π
͚͒͊ͤͤͦ ͍ tр-ло ͙ ͔͔͔͙͔ͨͪ͒ͯͨͪ͗͒ͤ 
рΥ ˢ͍͙͚͊ͪͤ·͚ ͙͎ͫͤ͊͡ ͙ ͍ͦͫͭ͊ͤͦ ͤ͊ ͍·͔͎͔͋ 
ммΥ ˽͔͔ͪ͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͍ ͔͋͒͊ͭ͘;͙͍ͦ͟·͚ ͔͙ͪ͗ͣ 
͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ 

 5 

P5-20 
˭ͤ͊;͔͙͔ͤ ͦ΄͙͙͋͟ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ ͒͡Ύ 
͔͙ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗ͤΎ ͔͙ͨͦͭͪ ͚ͦ͋ͪ͊ͭͤͦ 
͍ͫΎ͙͘ Ή͔ͤͦ͒ͪ͊͟ 

1~600 
ͦ͋κ 
͙ͣͤ 

300 

P5-21 
ˤ͔ͪͣΎ ͔͙ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗ͤΎ ͔͙ͨͦͭͪ ͦ͋π
͚ͪ͊ͭͤͦ ͍ͫΎ͙͘ Ή͔ͤͦ͒ͪ͊͟ 

0.00~60.0 ͔ͫ͟ 0.05 

P5-22 
˨͙ͦͨͯͫͭͣ͊Ύ ͨ͊ͯ͊͘ ͙ͨͪ ͍ͫΎ͙͘ ͫ 
͔ͣͦ͒ͯͣ͡ /¦ 

0.10~60.00 ͔ͫ͟ 1.00 

P5-23 
˨͔͚͍͙͔ͫͭ ͙ͨͪ ͔͍ͨͪ·΄͔͙͙ͤ ͨ͊ͯ͘· 
͍ͫΎ͙͘ 

лΥ ˹͔ͭ 
нΥ ˻͍ͫͭ͊ͤͦ ͙ ͔͔ͨͪ͒ͯͨͪ͗͒͊Ό΅͙͚ ͙͎ͫͤ͊͡ 
оΥ ́ͦ͡;͍ͦ͟·͚ ͔͙ͪ͗ͣ ͙ ͔͔ͨͪ͒ͯͨͪ͗͒͊Ό΅͙͚ 
͙͎ͫͤ͊͡ 
пΥ ˾͊͋ͦͭ͊ ͤ͊ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟  όtр-
лоύ ͙ ͔͔ͨͪ͒ͯͨͪ͗͒͊Ό΅͙͚ ͙͎ͫͤ͊͡ 
рΥ ˢ͍͙͚͊ͪͤ·͚ ͙͎ͫͤ͊͡ ͙ ͍ͦͫͭ͊ͤͦ ͤ͊ ͍·͔͎͔͋ 
сΥ ˽͔͔ͪ͒ͯͨͪ͗͒͊Ό΅͙͚ ͙͎ͫͤ͊͡ 

 5 
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˽͊ͪ͊π
͔ͣͭͪ 

˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ 
˩͒Φ 
͙ͣ͘Φ 

˭͍͊ͦ͒π
͔ͫͦ͟ 
ͤ͊͘;͔π
͙͔ͤ 

P5-26 
̅ͯͤ͟ͼ͙Ύ ͊͘΅͙ͭ· ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ ͦͭ 
͔͔͎͔͍ͨͪͪ͊ 

лΥ ˹͔ͭ 
мΥ ˽͔͔͔͙͔ͪ͒ͯͨͪ͗͒ͤ Ή͔͎ͭͪͦͤͤͦͦ͟͡ ͔͔ͭͪͣͦͪπ
͡ ͔
нΥ ˢ͍͙͚͔͊ͪͤͦ ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤ Ή͔͎ͭͪͦͤͤͦͦ͟͡ 
͔͔͔ͭͪͣͦͪ͡ 
3: ˽ ͔͔͔͙͔ͪ͒ͯͨͪ͗͒ͤ Ή͔͎ͭͪͦͤͤͦͦ͟͡ ͔͔ͭͪͣͦͪπ
͔͡ ͒͡Ύ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ ͫ ͍͔͙ͫ͊ͣͦͤͭ͡Ύͼ͙͔͚ 
пΥ ˢ͍͙͚͔͊ͪͤͦ ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤ Ή͔͎ͭͪͦͤͤͦͦ͟͡ 
͔͔͔ͭͪͣͦͪ͡ ͒͡Ύ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ ͫ ͍͔͙ͫ͊ͣͦͤͭ͡Ύͼ͙π
͔ ͚

 0 

P5-27 
˭͔͊͒ͪ͗͊͟ ͍͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͘ ͊΅͙ͭ· 
͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ ͦͭ ͔͔͎͙ͨͪͪͯ͘͟ 

0,1~60,0 ͙ͣͤ 2,0 

P5-28 
˽͎ͦͪͦ ͊͘΅͙ͭ· ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ ͦͭ ͔͔ͨͪπ
͎͙ͪͯ͘͟ 

100~160 % 150 

P5-29 
˨͔͚͍͙͔ͫͭ ͙ͨͪ ͔͔ͨͦͭͪ ͺ͊͘· ͙ͨͭ͊π
͙ͤΎ 

лΥ ˹͔ͭ 
мΥ ́ͦ͡Έͦ͟ ͔͔͔͙͔ͨͪ͒ͯͨͪ͗͒ͤ 
нΥ ˻͍ͫͭ͊ͤͦ ͤ͊ ͍·͔͎͔͋ ͙ ͍͙͚͊͊ͪͤ·͚ ͙͎ͫͤ͊͡ 
όͭΎ͔͗͊͡Ύ ͎ͤ͊ͪͯ͊͘͟ύ 
оΥ ˻͍ͫͭ͊ͤͦ ͤ͊ ͍·͔͎͔͋ ͙ ͍͙͚͊͊ͪͤ·͚ ͙͎ͫͤ͊͡ 
ό͔ͫͪ͒ͤΎΎ ͎ͤ͊ͪͯ͊͘͟ύ 
пΥ ˻͍ͫͭ͊ͤͦ ͤ͊ ͍·͔͎͔͋ ͙ ͍͙͚͊͊ͪͤ·͚ ͙͎ͫͤ͊͡ 
ό͔͎͊͟͡Ύ ͎ͤ͊ͪͯ͊͘͟ύ 

 3 

P5-30 
ˣ͙͍ͦͪͦ͊͟͟͡ ͔͔͔͙͚ͨͪ͒ͯͨͪ͗͒ͤ ͙ 
͙͎͍ͫͤ͊ͦ͡ ͍͙͙͊͊ͪ  

лΥ ˣ͔͘ ͙͍͙͋ͦͪͦ͟͟͡Υ ͍͙͚͊͊ͪͤ·͚ κ ͔͍ͭͪͦ͗ͤ·͚ 
͙͎ͫͤ͊͡ ͫ͋ͪ͊ͫ·͍͔͊ͭͫΎ ͔͋͘ ͍͎ͨͦͭͦͪͤͦͦ ͍͟͡Όπ
;͔͙ͤΎ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ 
мΥ ˣ͙͍ͦͪͦ͊͟͟͡Υ ͍͙͚͊͊ͪͤ·͚ κ ͔͍ͭͪͦ͗ͤ·͚ 
͙͎ͫͤ͊͡ ͫ͋ͪ͊ͫ·͍͔͊ͭͫΎ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔ͨͦͫ͡ ͍ͨͦͭͦͪπ
͎ͤͦͦ ͍͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ 

 1 

P5-31 
ˤ͔ͪͣΎ ͔͙͊͒ͪ͗͘͟ ͍͙͚͎͊͊ͪͤͦͦ ͙͎ͫπ
ͤ͊͊͡ ͨͦ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΌ ͭͦ͊͟ 

0~60 ͔ͫ͟ 60 

P5-32 
ˤ͔ͪͣΎ ͔͙͊͒ͪ͗͘͟ ͍͙͚͎͊͊ͪͤͦͦ ͙͎ͫπ
ͤ͊͊͡ ͨͦ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΌ ͔ͣͦͣͤͭ͊ 

0~60 ͔ͫ͟ 60 

P5-33 
˨͔͚͍͙ͫͭΎ ͙ͨͪ ͔͔ͨͪ͒ͯͨͪ͗͒͊Όπ
΅͔ͣ ͙͎͔ͫͤ͊͡ 

лΥ ˻͍ͫͭ͊ͤͦ ͤ͊ ͍·͔͎͔͋ ͙ ͍͙͚͊͊ͪͤ·͚ ͙͎ͫͤ͊͡ 
1: ˽ ͔͔ͪ͒ͯͨͪ͗͒͊Ό΅͙͚ ͙͎ͫͤ͊͡ ͙ ͨͦ͒ͻ͍͊ͭ 
͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ ͔ͨͦͫ͡ ͔͙ͯͫͭͪ͊ͤͤΎ ͙ͨͪ;͙ͤ· 

 1 

P5-34 
˿ͨͦͫͦ͋ ͨͦ͒ͻ͍͊ͭ͊ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ ͙ͨͪ 
͔͔ͨͪ͒ͯͨͪ͗͒͊Ό΅͔ͣ ͙͎͔ͫͤ͊͡ 

лΥ ˻͔͔͔͙͔ͨͪ͒ͤ͡ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ ό͙͊ͫͤͻͪͦͤͤ·͔ ͙ 
͍͙͎͔͙͒͊ͭ͡ ͫ ˽˸ύ ͙ ͔͔͔͙͔ͦͨͪ͒ͤ͡ ͎ͯ͊͡ ό͍͙͒π
͎͔͙͊ͭ͡ ͫ ˽˸ύ 
мΥ ˽ͪΎ͚ͣͦ ͔͔ͨͪ͊ͨͯͫ͘͟ 

 0 

P5-60 
˴ͦͤͭͪͦ͡Έ ͔͙ͨͦͭͪ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟ ͍͙͎͒͊π
͔ͭ͡Ύ 

0: ˻ ͭ͟͡Ό;͔ͤ  
1: ʕ ͟͡Ό;͔ͤ 

 0 

P5-61 
˽͎ͦͪͦ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͔͙ͨͦͭͪ 
͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟ 

0.1~200.0%  5% 

P5-62 
˭͔͊͒ͪ͗͊͟ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͔͙ͨͦͭͪ 
͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟ 

0.1~600.0 c ͔ͫ͟ 1.0 

˥ͪͯͨͨ͊ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ сΥ ˾͊͋ͦͭ͊ ͫ ͨͯ͡Έͭͦͣ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙ ͙͔͚͒ͫͨ͡ ͨͯ͡Έͭ͊ 

P6-03 
˽ͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ͔ͫͦ͟ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͤͯπ
͔͍͚ͦ͡ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ 

0.0~6553.5  0.0 
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˽͊ͪ͊π
͔ͣͭͪ 

˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ 
˩͒Φ 
͙ͣ͘Φ 

˭͍͊ͦ͒π
͔ͫͦ͟ 
ͤ͊͘;͔π
͙͔ͤ 

P6-04 
˽ͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ͔ͫͦ͟ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͣ͊͟π
͙ͫͣ͊͡Έ͚ͤͦ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ 

0.0~6553.5  100.0 

P6-05 
˭ͤ͊;͔͙͔ͤΣ ͔͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͣͦ ͤ͊ ͙͒ͫπ
͔͔ͨ͡  

0~8191  0 

P6-31 ˶ͦ͊͟͡Έͤ·͚ κ ͔ͯ͒͊ͤͤ͡·͚ ͔͙ͪ͗ͣ  
лΥ ͔̂͒͊ͤͤ͡·͚ ͔͙ͪ͗ͣ 
мΥ ˶ͦ͊͟͡Έͤ·͚ ͔͙ͪ͗ͣ 

 0 

P6-32 ˤ·͋ͦͪ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͙ͤͦͨ͟͟ Cw99 
лΥ ˹͔ͭ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ 
мΥ ˽ͯͫ͟ ͤ͊͊͒͘ 

 0 

P6-34 
˭͔͊ͨͪͭ ͔͙͍͙ͪ͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟Ύ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭπ
͍ͪͦ 

лΥ ˻ͭ͟͡Ό;͔ͤ 
мΥ ˤ͟͡Ό;͔ͤ ό͔͙͍͙͔ͪ͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟ ͔͊ͨͪ͘΅͔ͤͦύ 

 0 

P6-35 
͎̊͊ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ ;͊ͫͭͦͭ· 
ͫ ͨͯ͡Έͭ͊ 

лΥ лΣм ˥ͼ 
мΥ м ˥ͼ 
нΥ мл ˥ͼ 

 1 

P6-40 ˨ͦͫͭͯͨͤͦͫͭΈ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ tл-06 
лΥ ͔ͤ ͔͒ͦͫͭͯͨͤ 
мΥ ͔͒ͦͫͭͯͨͤ 

 0 

P6-51 ˴ͦΉͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͙͙ͤ͒͊͟ͼ͙͙ ͭͦ͊͟ 0.01~655.35  1.00 

P6-52 
˴ͦΉͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͙͙ͤ͒͊͟ͼ͙͙ ͣͦ΅ͤͦπ
͙ͫͭ 

0.01~655.35  1.00 

˥ͪͯͨͨ͊ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ тΥ ˤ͎͔ͫͨͦͣͦ͊ͭ͡Έͤ·͔ ͙ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·͔ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ 

P7-00 

˿͋ͪͦͫ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͤ͊ ͍͙͔͊ͦ͒ͫ͘͟ 
͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ό͔ͪͦͣ͟ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ 
͍͙͎͔͒͊ͭ͡ΎΣ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͚ͤͦ 
͍ͫΎ͙͘Σ ͙ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ tл-03) 

лΥ ˹͔ͭ 
фΥ ˿͋ͪͦͫ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͤ͊ ͍͙͔͊ͦ͒ͫ͘͟ ͚ͤ͊ͫͭͪͦπ
͙͟ ό˽͔ͦͫ͡ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͦͣ͊ͤ͒͟· ͍·͟͡Ό;͙ͭΈ 
͙͙͔ͨͭ͊ͤ ˽̉Σ ͍ͫͤͦ͊ ͍͟͡Ό;͙ͭΈ ͙ ͙ͫ͋ͪͦͫͭΈ 
ͦ΄͙͋ͯ͟ ˢΦлм ͚ͤͦͨͦ͟͟ ˿́˻˽) 

 0 

P7-01 
̅ͯͤ͟ͼ͙Ύ ͙ͨͪ ͍͟͡Ό;͔͙͙ͤ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ 
(0-нΥ ͭͦ͡Έͦ͟ ͒͡Ύ ͦ͊͟͡͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͪπ
͙͗ͣ͊ύ 

лΥ ˽͔͙͔ͪͦ͒ͦ͗ͤ͡ ͪ͊͋ͦͭ· ͫ ͊͒͊ͤͤ͘·ͣ ͒ͦ ͦͭπ
͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͤ͊͘;͔͙͔ͤͣ 
мΥ ˾͊͋ͦͭ͊ ͔ͤ ͔ͨͪͦ͒ͦ͗͊ͭͫ͡ΎΣ ͔͊͒͊ͤͤͦ͘ ͒ͦ 
ͦͭ͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͫͦͻ͔ͪ͊ͤͤͦ 
нΥ ˾͊͋ͦͭ͊ ͔ͤ ͔ͨͪͦ͒ͦ͗͊ͭͫ͡ΎΣ ͔͊͒͊ͤͤͦ͘ ͒ͦ 
ͦͭ͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͫ͋ͪ͊ͫ·͍͔͊ͭπ
ͫΎ 
оΥ ˿ͦͻ͔͙͔ͪ͊ͤͤ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͪ͊͋ͦͭ· κ ͍ͦͫͭ͊ͤͦ͊ 
͙ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ ;͊ͫͭͦͭ· ͍ ͦ͊͟͡͡Έͤͦͣ ͙ ͔ͯ͒͊ͤ͡π
ͤͦͣ ͔͙͔ͪ͗ͣ 

 1 

*P7-10 ˸͙͙ͤͣ͊͡Έͤ͊Ύ ;͊ͫͭͦͭ͊ ̊ˮ˸ 2~16: 2~16  ͟˥ͼ 2 

*P7-11 ˴ͦΉͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͔͔ͨͪͣͦ͒ͯ͡Ύͼ͙͙ 90.0~115.0 % 100.0 

*P7-12 
̅ͯͤ͟ͼ͙Ύ ͔ͦͣͨͤͫ͊͟ͼ͙͙ ͤ͊ͨͪΎ͔͗π
͙ͤΎ ͨͦͫͭͦΎ͎ͤͤͦͦ ͭͦ͊͟ ̊ˮ˸ 

лΥ ˴͔ͦͣͨͤͫ͊ͼ͙Ύ ͔͔͎ͫͪ͒ͤͦ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ 
нΥ ˴͔ͦͣͨͤͫ͊ͼ͙Ύ ͨͯ͡Έͫ͊ͼ͙͚ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ 

 0 

P7-13 
˴͔ͦͣͨͤͫ͊ͼ͙Ύ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ ͨͦͫͭͦπ
Ύ͎ͤͤͦͦ ͭͦ͊͟ ̊ˮ˸ ͙ͨͪ ±κC ͍ͯͨͪ͊π
͔͙͙ͤ͡ 

лΥ ˻ͭ͟͡Ό;͔ͤ͊ 
мΥ ˤ͟͡Ό;͔ͤ͊ 

 1 

P7-14 
˴ͦΉͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͔ͦͪͪ͟͟ͼ͙͙ ͍͔͔ͪͣπ
͙ͤ ͔͔͚͍͙͋͒ͫͭ͘Ύ όdead time) 

0~200 % 100 

P7-17 
˸͙͊ͫͣ͊͟͡Έͤ͊Ύ ;͊ͫͭͦͭ͊ ͒͡Ύ ͦͪ͟π
͔ͪ͟ͼ͙͙ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͔͔͚͍͙͋͒ͫͭ͘Ύ 
(dead time) 

20~590 ˥ͼ * 
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˽͊ͪ͊π
͔ͣͭͪ 

˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ 
˩͒Φ 
͙ͣ͘Φ 

˭͍͊ͦ͒π
͔ͫͦ͟ 
ͤ͊͘;͔π
͙͔ͤ 

P7-26 
˨͔͚͍͙͔ͫͭ ͙ͨͪ ͔͙͙ͨ͊͒ͤ ͤ͊ͨͪΎ͔͗π
͙ͤΎ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ 

лΥ ˹͔ͭ 
1: ˿ ͙͔͙͔ͤ͗ͤ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ ͒ ͦ л ͫ ͔ͭͣͨͦͣ P0-61 
2: ˿ ͙͔͙͔ͤ͗ͤ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ ͒ͦ л ͫ ͔ͭͣͨͦͣ P0-61, 
͍͙͊͊ͪΎ A.27 

3: ˻ ͍ͫͭ͊ͤͦ ͍·͔͎͋ͦͣ  
4: ˻ ͍ͫͭ͊ͤͦ ͫ ͔͔ͪͯͨͪ͊͟ͼ͙͔͚Φ ˽͙ͪ ͍͍ͦͫͫͭ͊ͤͦπ
͔͙͙ͤ͡ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͒ͦ ͍ͦͫͭ͊ͤͦ͊ ͍͍ͦͪ͊ͭ͘ ͟ 
͚͊͒͊ͤͤͦ͘ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ 

5: ˻ ͍ͫͭ͊ͤͦ ͫ  ͔͔ͪͯͨͪ͊͟ͼ͙͔͚ ͒ ͦ лΣ ͍͙͊͊ͪΎ 
ˢΦнт  

сΥ ˻͍ͫͭ͊ͤͦ ͍·͔͎͋ͦͣΣ ͍͙͊͊ͪΎ ˢΦнт 
тΥ ́ͦ ͔͗Σ ;ͭͦ пΣ ͤͦ ͙ͨͪ ͍͔ͦͫͭ͊ͤͦ ͍͙͊͊ͪΎ ˢΦнт 

 0 

P7-27 
˽͎ͦͪͦ ͊ͨͯͫ͊͘͟ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͙ͨͪ ͨ͊π
͔͙͙͒ͤ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ 

100~220/380  ʕ *  

P7-28 
˴ͦΉͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͔͙ͪ͗π
ͣͦͣ ͔͔ͪͯͨͪ͊͟ͼ͙͙ 

0 ~ 500 % 100 

P7-35 
ˤ͔ͪͣΎ ͫ͋ͪͦͫ͊ ͫ;͔ͭ;͙͊͟ ͨͦͨ·ͭͦ͟ 
͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͫ͋ͪͦͫ͊ ͍͙͚͊͊ͪπ
͎ͤͦͦ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎ 

0~6000 ͙ͣͤ 0 

P7-36 
˿ͨͦͫͦ͋ ͫ͋ͪͦͫ͊ ͍͙͚͎͊͊ͪͤͦͦ ͫͦͦ͋π
΅͔͙ͤΎ 

лΥ ˿͋ͪͦͫ ͨͦ ͔ͦͣ͊ͤ͒͟ 
мϤмлΥ ˢ͍͙ͭͦͣ͊ͭ;͔͙͚ͫ͟ ͫ͋ͪͦͫ ͦͭ м ͒ͦ мл ͪ͊͘ 
ммΥ ˢ͍͙ͭͦͣ͊ͭ;͔͙͚ͫ͟ ͫ͋ͪͦͫ ͔͎͙ͤͦͪ͊ͤ;͔͔ͤͤͦ 
;͙ͫͦ͡ ͪ͊͘ 

 0 

P7-37 
ˤ͔ͪͣΎ ͔͙͊͒ͪ͗͘͟ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔ͫͦ͟π
͎ͦ ͫ͋ͪͦͫ͊ ͍͙͚͎͊͊ͪͤͦͦ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎ 

0~600 ͔ͫ͟ 10 

*P7-38 
͍͔̂ͪͦͤΈ ͙͔͙ͫͤ͗ͤΎ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ ͍ 
ͤ͊ͫͦͫͤͦ-͍͔͙ͤͭ͡Ύͭͦͪͤ·ͻ ͙͔ͨͪͣπ
͔͙ͤͤΎͻ όͺͯͤ͟ͼ͙Ύ ±¢ύ 

40~90 % 90 

*P7-39 
˸͙͙ͤͣ͊͡Έͤ͊Ύ ͎͙ͤ͊ͣ͊ͤ;͔ͤͤͦͫͭΈ ͍ 
AEO 

40~75 % 66 

P7-40 
˴ͦΉͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͙͙ͦͨͭͣ͊͘ͼ͙͙ 
͎͙ͤ͊ͣ͊ͤ;͔͙ͤͤͦͫͭ ό͍͙͎͔͙͒͊ͭ͡ ͫ 
˽˸ύ 

-400~400 % 10 

P7-41 
͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ͍͔͙ͤͭ͡Ύͭͦͪͦͣ ͦͻ͊͡π
͔͙͗͒ͤΎ 

лΥ ˢ͍͙ͭͦͣ͊ͭ;͔͔ͫͦ͟ 
пΥ ˽ͦ ͔͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ ͙ͪ͊͒͊ͭͦͪ͊ 
рΥ ˽ͦͫͭͦΎͤͤ͊Ύ ͪ͊͋ͦͭ͊ 

 0 

P7-46 
˽͎͍͔ͦͪͦͦͦ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ 
ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͔͔ͨͪͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ όh±/ύ 

˭͍͙͙͊ͫͭ ͦͭ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ ͼ͔͙ͨ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ  ʕ *  

P7-47 
̅ͯͤ͟ͼ͙Ύ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͔͔ͨͪͤ͊ͨͪΎ͔͗π
͙ͤΎ όh±/ύ 

лΥ ˻ͭ͟͡Ό;͔ͤ͊ 
мΥ ˤ͟͡Ό;͔ͤ͊ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ м 
нΥ ˤ͟͡Ό;͔ͤ͊ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ н 

 *  

P7-48 
ˤ͔ͪͣΎ ͙͔͎͙͍͙ͤͭͪͪͦ͊ͤΎ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ 
ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͔͔ͨͪͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ όh±/ύ 

0.01~0.10 ͔ͫ͟ * 

P7-49 
˴ͦΉͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͨͪͦͨͦͪͼ͙ͦͤ͊͡Έͤͦπ
͙ͫͭ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͔͔ͨͪͤ͊π
ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ όh±/ύ 

0~200 % *  

P7-50 
˹͙͗ͤΎΎ ͎͙ͪ͊ͤͼ͊ ͔͚ͨͪͦͨͯͫ͊ͣͦ͟ 
;͊ͫͭͦͭ· м 

0.0~590.0 ˥ͼ 0.0 

P7-51 
ˤ͔ͪͻͤΎΎ ͎͙ͪ͊ͤͼ͊ ͔͚ͨͪͦͨͯͫ͊ͣͦ͟ 
;͊ͫͭͦͭ· м 

0.0~590.0 ˥ͼ 0.0 
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˽͊ͪ͊π
͔ͣͭͪ 

˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ 
˩͒Φ 
͙ͣ͘Φ 

˭͍͊ͦ͒π
͔ͫͦ͟ 
ͤ͊͘;͔π
͙͔ͤ 

P7-52 
˹͙͗ͤΎΎ ͎͙ͪ͊ͤͼ͊ ͔͚ͨͪͦͨͯͫ͊ͣͦ͟ 
;͊ͫͭͦͭ· н 

0.0~590.0 ˥ͼ 0.0 

P7-53 
ˤ͔ͪͻͤΎΎ ͎͙ͪ͊ͤͼ͊ ͔͚ͨͪͦͨͯͫ͊ͣͦ͟ 
;͊ͫͭͦͭ· н 

0.0~590.0 ˥ͼ 0.0 

P7-54 
˹͙͗ͤΎΎ ͎͙ͪ͊ͤͼ͊ ͔͚ͨͪͦͨͯͫ͊ͣͦ͟ 
;͊ͫͭͦͭ· о 

0.0~590.0 ˥ͼ 0.0 

P7-55 
ˤ͔ͪͻͤΎΎ ͎͙ͪ͊ͤͼ͊ ͔͚ͨͪͦͨͯͫ͊ͣͦ͟ 
;͊ͫͭͦͭ· о 

0.0~590.0 ˥ͼ 0.0 

P7-60 
˭͔͊͒ͪ͗͊͟ ͍͔͔͊ͭͦͨͪ͊ͨͯͫ͊͘͟ ͔ͨͦͫ͡ 

͍͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ 
0~3600  ͫ 0 

˥ͪͯͨͨ͊ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ уΥ ˻͍ͫͤͦͤ͊Ύ ͙ ͔ͭͯ͟΅͊Ύ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ 

P8-00 
ˤ͔͙ͪͫΎ ͨͪͦ΄͙͍͙͟ ͙͍͎ͫͦͦͦ͡ ͣͦπ
͒ͯ͡Ύ 

   

P8-01 
ˤ͔͙ͪͫΎ ͨͪͦ΄͙͍͙͟ ͣͦ͒ͯ͡Ύ ͍ͯͨͪ͊π
͔͙ͤ͡Ύ 

   

P8-30 
˽͔ͦͤͦ͡ ;͙ͫͦ͡ ͔͚͒ͤΣ ͎ͦ͒͊͟ ͨͦ͒͊π
͍͊ͦͫ͡Έ ͙͙͔ͨͭ͊ͤ 

0~9999 ͙͒ͤ  

P8-31 ˽͔ͦͤͦ͡ ͍͔ͪͣΎ ͪ͊͋ͦͭ· 0~60000 ;  

P8-32 ˽ͦͤ͊͡Ύ ͔͔ͨͦͭͪ͋ͤͤ͊͡Ύ Ή͔͎͙ͤͪΎ 0~65535 
͟ˤͭϝ
; 

 

P8-33 ˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͍͟͡Ό;͔͙͚ͤ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ 0~65535   

P8-34 ˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͔͔͎͔͍͍ͨͪͪͦ 0~65535   

P8-35 ˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͔͔ͨͪͤ͊ͨͪΎ͔͙͚͗ͤ 0~65535   

P8-36 
˿͋ͪͦͫ ͫ;͔ͭ;͙͊͟ ͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͤͤͦ͡ 
Ή͔͎͙͙ͤͪ 

лΥ ˹͔ͭ ͫ͋ͪͦͫ͊   мΥ ˿͋ͪͦͫ  0 

P8-37 ˿͋ͪͦͫ ͫ;͔ͭ;͙͊͟ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͪ͊͋ͦͭ· лΥ ˹͔ͭ ͫ͋ͪͦͫ͊   мΥ ˿͋ͪͦͫ  0 

P8-40~ 
P8-49 

ˬͯͪͤ͊͡ ͍͙͚͊͊ͪ    

P8-50~ 
P8-59 

ˬͯͪͤ͊͡ ͔͔͔͙͚ͨͪ͒ͯͨͪ͗͒ͤ    

˥ͪͯͨͨ͊ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ фΥ ˸͙͙͎ͦͤͭͦͪͤ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͍ ͔ͪ͊͡Έͤͦͣ ͍͔͔͙ͪͣͤ 

P9-00 ˭͔͔͍͙͍͊ͪͪͪͦ͊ͤͦ͘  (Boqun E 2022/26/09)   

P9-01 ˿͍ͦͦ͡ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ 0~65535   

P9-02 ˭͔͊͒͊ͤͤͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ -4999.0~4999.0   

P9-04 ˿ͦͪͦͫͭ͟Έ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ 0~24000 
˻͋κ
͙ͣͤ 

 

P9-05 ˤ·ͻͦ͒ͤ͊Ύ ͣͦ΅ͤͦͫͭΈ 0.000~655.35 ͟ˤͭ  

P9-06 ˤ·ͻ͔ͦ͒ͤͦ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ 0.0~6553.5  ʕ  

P9-07 ˤ·ͻͦ͒ͤ͊Ύ ;͊ͫͭͦͭ͊ 0.0~590.0 ˥ͼ  

P9-08 ˤ·ͻ͚ͦ͒ͤͦ ͭͦ͟ 0.00~655.35 A  

P9-09 ˤ·ͻ͚ͦ͒ͤͦ ͔ͣͦͣͤͭ -200.0~200.0 %  

P9-10 
˿ͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟ 
͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ 

0~100 %  

P9-11 
˹͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ ͤ͊ ΄͙͔ͤ ͨͦͫͭͦΎͤͤͦπ
͎ͦ ͭͦ͊͟ 

0~65535  ʕ  

P9-13 ͔͔́ͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͙ͪ͊͒͊ͭͦͪ͊ ͙͙͡ LD.¢ -128~127 ϲ ˿  

P9-14 ˿ͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟ ˽̉ 0~255 %  
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˽͊ͪ͊π
͔ͣͭͪ 

˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ 
˩͒Φ 
͙ͣ͘Φ 

˭͍͊ͦ͒π
͔ͫͦ͟ 
ͤ͊͘;͔π
͙͔ͤ 

P9-15 ˹͙ͦͣͤ͊͡Έͤ·͚ ͭͦ͟ ˽̉ 0.0~6553.5 A  

P9-16 ˸͙͊ͫͣ͊͟͡Έͤ·͚ ͭͦ͟ ˽̉ 0.0~6553.5 A  

P9-19 
˭͔͊͒͊ͤͤͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ˽ˮ˨-͔͎ͪͯ͡Ύ-
ͭͦͪ͊ 

-200.0~200.0 %  

P9-20 
˭ͤ͊;͔͙͔ͤ ͚ͦ͋ͪ͊ͭͤͦ ͍ͫΎ͙͘ ˽ˮ˨-
͔͎ͪͯ͡Ύͭͦͪ͊ 

-200.0~200.0   

P9-21 
ˤ·ͻ͚ͦ͒ͤͦ ͙͎ͫͤ͊͡ ˽ˮ˨-͔͎ͪͯ͡Ύͭͦ-
ͪ ͊

-200.0~200.0 %  

P9-22 ˿ͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͙͔͒ͫͪͭͤ͟·ͻ ͍ͻ͍ͦ͒ͦ 0~65535   

P9-23 ͙́ͨ ͎͍͎͊ͤ͊ͦͦͦͦ͡ ͍ͻͦ͒͊ !Lм  
лΥ лϤмл ˤ 
мΥ лϤнл ͣˢ 

  

P9-24 ˤͻ͔ͦ͒ͤͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͤ͊ !Lм  0.00-20.00 ˤκͣ!  

P9-25 ͙́ͨ ͎͍͎͊ͤ͊ͦͦͦͦ͡ ͍ͻͦ͒͊ !Lн  
лΥ лϤмл ˤ 
мΥ лϤнл ͣˢ 

  

P9-26 ˤͻ͔ͦ͒ͤͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͤ͊ !Lн  0.00-20.00 ˤκͣ!  

P9-34 
ˤͻ͔ͦ͒ͤͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͤ͊ ͙ͣͨͯ͡Έͫπ
ͤͦͣ ͍ͻ͔ͦ͒ 

-200.0~200.0 %  

P9-35 ̉͊ͫͭͦͭ͊ ͤ͊ ͙ͣͨͯ͡Έͫͤͦͣ ͍ͻ͔ͦ͒ 0.00~100.00 ͟˥ͼ  

P9-37 ˿ͦͪͦͫͭ͟Έ ͨͦ Ή͔ͤͦ͒ͪͯ͟  
˻͋κ 
͔ͫ͟ 

 

P9-38 
˿ͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͙͔͎͒ͫͪͭͤͦͦ͟ ͍·ͻͦ͒͊ 
DO  

0~255   

P9-39 ˿ͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͔͔͚ͪͤ͡·ͻ ͍·ͻ͍ͦ͒ͦ 0~65535   

P9-40 
˭ͤ͊;͔͙͔ͤ ͤ͊ ͎͍͊ͤ͊ͦͦͦͣ͡ ͍·ͻ͔ͦ͒ 
AO1  

0.00-20.00 ˤκͣ!  

P9-43 ̉͊ͫͭͦͭ͊ ͤ͊ ͙ͣͨͯ͡Έͫͤͦͣ ͍·ͻ͔ͦ͒ 0.00~100.00 ͟˥ͼ  

P9-45 ˭ͤ͊;͔͙͔ͤ ͫ;͔ͭ;͙͊͟ !  0~65535   

P9-46 ˭ͤ͊;͔͙͔ͤ ͫ ;͔ͭ;͙͊͟ ˤ 0~65535   

P9-47 
˭͙͔͊͒͊ͤ ͨͦ ΄͙͔ͤ ͔͍ͨͦͫ͒ͦ͊͡π
͔ͭ͡Έ͚ͤͦ ͍ͫΎ͙͘ 

-32768~32767   

P9-48 ˽ͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έͫ͊͟Ύ ͔͔͔ͨͪͣͤͤ͊Ύ 0~6553.5   

˥ͪͯͨͨ͊ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ мфΥ ˽͚ͪͦͫͭͦ ˽˶˴ 

P19-00 ˾͔͙͗ͣ ͪ͊͋ͦͭ· 

лΥ ˻͙͒ͤ ͼ͙͟͡Σ ͔͊ͭͣ͘ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͤ͊ ͔͔͚ͨͦͫ͒ͤ͡ 
;͔͊ͫͭͦͭ 
мΥ ˻͙͒ͤ ͼ͙͟͡Σ ͔͊ͭͣ͘ ͍ͦͫͭ͊ͤͦ 
нΦ ͙͙̇͟͡;͔ͫ͊͟Ύ ͪ͊͋ͦͭ͊ 

 0 

P19-01 ˭͙͙͔͊ͨͦͣͤ͊ͤ ͔ͭͯ͟΅͔͎ͦ ΄͎͊͊ 
лΥ ˹͔ͭ 
мΥ ˭͙͙͔͊ͨͦͣͤ͊ͤ ͙ͨͪ ͍͔ͦͫͭ͊ͤͦ 
нΥ ˭͙͙͔͊ͨͦͣͤ͊ͤ ͙ͨͪ ͦͭ͟͡Ό;͔͙͙ͤ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ 

 0 

P19-10 ˿ͦͪͦͫͭ͟Έ ͤ͊ ΄͎͔͊ л  -100,00%...100,00% % 0 

P19-11 ˿ͦͪͦͫͭ͟Έ ͤ͊ ΄͎͔͊ м -100,00%...100,00% % 0 

P19-12 ˿ͦͪͦͫͭ͟Έ ͤ͊ ΄͎͔͊ н  -100,00%...100,00% % 0 

P19-13 ˿ͦͪͦͫͭ͟Έ ͤ͊ ΄͎͔͊ о  -100,00%...100,00% % 0 

P19-14 ˿ͦͪͦͫͭ͟Έ ͤ͊ ΄͎͔͊ п  -100,00%...100,00% % 0 

P19-15 ˿ͦͪͦͫͭ͟Έ ͤ͊ ΄͎͔͊ р  -100,00%...100,00% % 0 

P19-16 ˿ͦͪͦͫͭ͟Έ ͤ͊ ΄͎͔͊ с  -100,00%...100,00% % 0 

P19-17 ˿ͦͪͦͫͭ͟Έ ͤ͊ ΄͎͔͊ т  -100,00%...100,00% % 0 

P19-18 ˿ͦͪͦͫͭ͟Έ ͤ͊ ΄͎͔͊ у  -100,00%...100,00% % 0 
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˽͊ͪ͊π
͔ͣͭͪ 

˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ 
˩͒Φ 
͙ͣ͘Φ 

˭͍͊ͦ͒π
͔ͫͦ͟ 
ͤ͊͘;͔π
͙͔ͤ 

P19-19 ˿ͦͪͦͫͭ͟Έ ͤ͊ ΄͎͔͊ ф  -100,00%...100,00% % 0 

P19-20 ˿ͦͪͦͫͭ͟Έ ͤ͊ ΄͎͔͊ мл  -100,00%...100,00% % 0 

P19-21 ˿ͦͪͦͫͭ͟Έ ͤ͊ ΄͎͔͊ мм -100,00%...100,00% % 0 

P19-22 ˿ͦͪͦͫͭ͟Έ ͤ͊ ΄͎͔͊ мн -100,00%...100,00% % 0 

P19-23 ˿ͦͪͦͫͭ͟Έ ͤ͊ ΄͎͔͊ мо -100,00%...100,00% % 0 

P19-24 ˿ͦͪͦͫͭ͟Έ ͤ͊ ΄͎͔͊ мп -100,00%...100,00% % 0 

P19-25 ˿ͦͪͦͫͭ͟Έ ͤ͊ ΄͎͔͊ мр -100,00%...100,00% % 0 

P19-26 
ˤ͔ͪͣΎ ͎ͪ͊ͦͤ͊͘κ͔͔͙͊ͣ͒ͤ͘͡Ύ ͤ͊ 
΄͎͔͊ л 

лΣлΧслллΣл  ͫ 0 

P19-27 
ˤ͔ͪͣΎ ͎ͪ͊ͦͤ͊͘κ͔͔͙͊ͣ͒ͤ͘͡Ύ ͤ͊ 
΄͎͔͊ м 

лΣлΧслллΣл  ͫ 0 

P19-28 
ˤ͔ͪͣΎ ͎ͪ͊ͦͤ͊͘κ͔͔͙͊ͣ͒ͤ͘͡Ύ ͤ͊ 
΄͎͔͊ н 

лΣлΧслллΣл  ͫ 0 

P19-29 
ˤ͔ͪͣΎ ͎ͪ͊ͦͤ͊͘κ͔͔͙͊ͣ͒ͤ͘͡Ύ ͤ͊ 
΄͎͔͊ о 

лΣлΧслллΣл  ͫ 0 

P19-30 
ˤ͔ͪͣΎ ͎ͪ͊ͦͤ͊͘κ͔͔͙͊ͣ͒ͤ͘͡Ύ ͤ͊ 
΄͎͔͊ п 

лΣлΧслллΣл  ͫ 0 

P19-31 
ˤ͔ͪͣΎ ͎ͪ͊ͦͤ͊͘κ͔͔͙͊ͣ͒ͤ͘͡Ύ ͤ͊ 
΄͎͔͊ р 

лΣлΧслллΣл  ͫ 0 

P19-32 
ˤ͔ͪͣΎ ͎ͪ͊ͦͤ͊͘κ͔͔͙͊ͣ͒ͤ͘͡Ύ ͤ͊ 
΄͎͔͊ с 

лΣлΧслллΣл  ͫ 0 

P19-33 
ˤ͔ͪͣΎ ͎ͪ͊ͦͤ͊͘κ͔͔͙͊ͣ͒ͤ͘͡Ύ ͤ͊ 
΄͎͔͊ т 

лΣлΧслллΣл  ͫ 0 

P19-34 
ˤ͔ͪͣΎ ͎ͪ͊ͦͤ͊͘κ͔͔͙͊ͣ͒ͤ͘͡Ύ ͤ͊ 
΄͎͔͊ у 

лΣлΧслллΣл  ͫ 0 

P19-35 
ˤ͔ͪͣΎ ͎ͪ͊ͦͤ͊͘κ͔͔͙͊ͣ͒ͤ͘͡Ύ ͤ͊ 
΄͎͔͊ ф 

лΣлΧслллΣл  ͫ 0 

P19-36 
ˤ͔ͪͣΎ ͎ͪ͊ͦͤ͊͘κ͔͔͙͊ͣ͒ͤ͘͡Ύ ͤ͊ 
΄͎͔͊ мл 

лΣлΧслллΣл  ͫ 0 

P19-37 
ˤ͔ͪͣΎ ͎ͪ͊ͦͤ͊͘κ͔͔͙͊ͣ͒ͤ͘͡Ύ ͤ͊ 
΄͎͔͊ мм 

лΣлΧслллΣл  ͫ 0 

P19-38 
ˤ͔ͪͣΎ ͎ͪ͊ͦͤ͊͘κ͔͔͙͊ͣ͒ͤ͘͡Ύ ͤ͊ 
΄͎͔͊ мн 

лΣлΧслллΣл  ͫ 0 

P19-39 
ˤ͔ͪͣΎ ͎ͪ͊ͦͤ͊͘κ͔͔͙͊ͣ͒ͤ͘͡Ύ ͤ͊ 
΄͎͔͊ мо 

лΣлΧслллΣл  ͫ 0 

P19-40 
ˤ͔ͪͣΎ ͎ͪ͊ͦͤ͊͘κ͔͔͙͊ͣ͒ͤ͘͡Ύ ͤ͊ 
΄͎͔͊ мп 

лΣлΧслллΣл  ͫ 0 

P19-41 
ˤ͔ͪͣΎ ͎ͪ͊ͦͤ͊͘κ͔͔͙͊ͣ͒ͤ͘͡Ύ ͤ͊ 
΄͎͔͊ мр 

лΣлΧслллΣл  ͫ 0 

P19-42 ˤ͔ͪͣΎ ͪ͊͋ͦͭ· ͤ͊ ΄͎͔͊ л лΣлΧслллΣл  ͫ 0 

P19-43 ˤ͔ͪͣΎ ͪ͊͋ͦͭ· ͤ͊ ΄͎͔͊ м лΣлΧслллΣл  ͫ 0 

P19-44 ˤ͔ͪͣΎ ͪ͊͋ͦͭ· ͤ͊ ΄͎͔͊ н лΣлΧслллΣл  ͫ 0 

P19-45 ˤ͔ͪͣΎ ͪ͊͋ͦͭ· ͤ͊ ΄͎͔͊ о лΣлΧслллΣл  ͫ 0 

P19-46 ˤ͔ͪͣΎ ͪ͊͋ͦͭ· ͤ͊ ΄͎͔͊ п лΣлΧслллΣл  ͫ 0 

P19-47 ˤ͔ͪͣΎ ͪ͊͋ͦͭ· ͤ͊ ΄͎͔͊ р лΣлΧслллΣл  ͫ 0 

P19-48 ˤ͔ͪͣΎ ͪ͊͋ͦͭ· ͤ͊ ΄͎͔͊ с лΣлΧслллΣл  ͫ 0 

P19-49 ˤ͔ͪͣΎ ͪ͊͋ͦͭ· ͤ͊ ΄͎͔͊ т лΣлΧслллΣл  ͫ 0 

P19-50 ˤ͔ͪͣΎ ͪ͊͋ͦͭ· ͤ͊ ΄͎͔͊ у лΣлΧслллΣл  ͫ 0 

P19-51 ˤ͔ͪͣΎ ͪ͊͋ͦͭ· ͤ͊ ΄͎͔͊ ф лΣлΧслллΣл  ͫ 0 
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˽͊ͪ͊π
͔ͣͭͪ 

˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ 
˩͒Φ 
͙ͣ͘Φ 

˭͍͊ͦ͒π
͔ͫͦ͟ 
ͤ͊͘;͔π
͙͔ͤ 

P19-52 ˤ͔ͪͣΎ ͪ͊͋ͦͭ· ͤ͊ ΄͎͔͊ мл лΣлΧслллΣл  ͫ 0 

P19-53 ˤ͔ͪͣΎ ͪ͊͋ͦͭ· ͤ͊ ΄͎͔͊ мм лΣлΧслллΣл  ͫ 0 

P19-54 ˤ͔ͪͣΎ ͪ͊͋ͦͭ· ͤ͊ ΄͎͔͊ мн лΣлΧслллΣл  ͫ 0 

P19-55 ˤ͔ͪͣΎ ͪ͊͋ͦͭ· ͤ͊ ΄͎͔͊ мо лΣлΧслллΣл  ͫ 0 

P19-56 ˤ͔ͪͣΎ ͪ͊͋ͦͭ· ͤ͊ ΄͎͔͊ мп лΣлΧслллΣл  ͫ 0 

P19-57 ˤ͔ͪͣΎ ͪ͊͋ͦͭ· ͤ͊ ΄͎͔͊ мр лΣлΧслллΣл  ͫ 0 

P19-80 ˿͔ͪ͒ͤΎΎ ͫͦͪͦͫͭ͟Έ лΧсррор 
ͦ͋κ 
͙ͣͤ 

 

P19-81 ͔́ͯ͟΅͙͚ ΄͎͊ лΧмр   

P19-82 ˤ͔ͪͣΎ ͤ͊ ͔ͭͯ͟΅͔ͣ ΄͎͔͊ лΣлΧсрроΣл  ͫ  

P19-83 
˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͍ͫ͋ͪͦͫͦ ͎ͨͪͦͫͭͦͦ 
˽˶ ˴

лΧсррор   

P19-84 ˤ͔ͪͣΎ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ ͔ͭͯ͟΅͔ͣ ͼ͙͔͟͡ лΧсрроΦр ͙ͣͤ  

˥ͪͯͨͨ͊ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ нлΥ ͔ͤ͊ͫͦͫͤͦ ͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤ 

P20-00 ˾͔͙͗ͣ ͪ͊͋ͦͭ· лΥ ͔͙͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͤ ͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ  0 

P20-01 ˸͙͙ͤͣ͊͡Έͤ͊Ύ ͍·ͻͦ͒ͤ͊Ύ ;͊ͫͭͦͭ͊ лΣллΧtнл-02 % 40 

P20-02 ˸͙͊ͫͣ͊͟͡Έͤ͊Ύ ͍·ͻͦ͒ͤ͊Ύ ;͊ͫͭͦͭ͊ P20-лмΧмллΣлл % 100 

P20-60 ˤ͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͫͨΎ΅͔͎ͦ ͔͙ͪ͗ͣ͊ 
лΥ ˤ·͟͡Ό;͔ͤ 
мΥ ˤ͟͡Ό;͔ͤ 

 0 

P20-61 ̉͊ͫͭͦͭ͊ ͫͨΎ΅͔͎ͦ ͔͙ͪ͗ͣ͊ лΣллΧмллΣлл % 2 

P20-62 ˨͍͔͙͔͊ͤ͡ ͫͨΎ΅͔͎ͦ ͔͙ͪ͗ͣ͊ лΣллΧмллΣлл % 2 

P20-63 ˭͔͊͒ͪ͗͊͟ ͫͨΎ΅͔͎ͦ ͔͙ͪ͗ͣ͊ лΣллΧоллΣлл  ͫ 10 

P20-64 
˸͙͙ͤͣ͊͡Έͤ͊Ύ ͙͔͒ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ 
ͫͨΎ΅͔͎ͦ ͔͙ͪ͗ͣ͊ 

лΣллΧмуллΣлл  ͫ 300 

P20-65 
˨͍͔͙͔͊ͤ͡ ͍·ͻͦ͒͊ ͙͘ ͫͨΎ΅͔͎ͦ ͔ͪπ
͙͗ͣ͊ 

лΣллΧмллΣлл % 10 

P20-66 
˭͔͊͒ͪ͗͊͟ ͍·ͻͦ͒͊ ͙͘ ͫͨΎ΅͔͎ͦ ͔ͪπ
͙͗ͣ͊ 

лΣлΧслΣл  ͫ 1 

˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤΥ ŀΦ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ·Σ ͔ͦͭͣ;͔ͤͤ·͔ ͤ͊ͦͣ͘͟ ΨϝΩΣ ͔ͤ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͙͔͔ͣͤͤ͘· ͙ͨͪ ͪ͊͋ͦͭ͊Ό΅͔ͣ ͍͙͎͔͔͒͊ͭ͡Φ 
ōΦ ˭ͤ͊͟ ΨϝΩ ͍ ͎ͪ͊ͺ͔ ζ˭͍͔͊ͦ͒ͫͦ͟ ͤ͊͘;͔͙͔ͤη ͨͦ͊͘͟·͍͔͊ͭΣ ;ͭͦ Ήͭͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͍͙͙͊ͫͭ͘ ͦͭ ͙ͭͨ͊ ͙ ͣͦπ
͔͙͒͡ ˽̉Φ  

2.4. ˽͔ͦ͒ͪͦ͋ͤͦ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ 

2.4.1. ˥ͪͯͨͨ͊ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ лΥ ˻͍ͫͤͦͤ·͔ ͔͙ͪ͗ͣ· ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙ ͦͣ͊ͤ͒͟· 

˽͊ͪ͊π
͔ͣͭͪ 

˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ 
͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ 

˭ͤ͊;͔͙͔ͤ 
˩͒Φ 
͙ͣ͘Φ 

˭͍͔͊ͦ͒ͫͦ͟ 
ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 

P0-01 
˾͔͙͗ͣ ͍ͯͨͪ͊π
͔͙ͤ͡Ύ 

0: x ͔͒͊ͭ͘;͙͍ͦ͟·͚ ͔͙ͪ͗ͣ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͫͦͪͦͫͭ͟ΈΌ 
мΥ ˾͔͙͗ͣ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͫͦͪͦͫͭ͟ΈΌ ͫ Ή͔ͤͦ͒ͪͦͣ͟ 
2: x ͔͒͊ͭ͘;͙͍ͦ͟·͚ ͔͙ͪ͗ͣ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͔ͣͦͣͤͭͦͣ 
оΥ ˾͔͙͗ͣ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͔ͣͦͣͤͭͦͣ ͫ Ή͔ͤͦ͒ͪͦͣ͟ 

 0 

лΥ ˣ͔͒͊ͭ͘;͙͍ͦ͟·͚ ͔͙ͪ͗ͣ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͫͦͪͦͫͭ͟ΈΌ ͍͟͡Ό;͔͊ͭ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͫͦͪͦͫͭ͟ΈΌ ό͔͋͘ ͚ͦ͋ͪ͊ͭͤͦ ͍ͫΎ͙͘ ͨͦ 
͙ͫͦͪͦͫͭ͟ ͦͭ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύύ ͫ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͚ͫͦ͟ ͔ͦͣͨͤͫ͊͟ͼ͙͔͚ ͫͦ͟͡Έ͔͙͗ͤΎ ͒͡Ύ ͨͦ;͙ͭ ͨͦͫͭͦΎ͚ͤͤͦ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ ͙ͨͪ 
͔͔͔ͨͪͣͤͤ·ͻ ͎ͤ͊ͪͯ͊͘͟ͻΦ ˴͔ͦͣͨͤͫ͊ͼ͙͙ ͙͍͊ͭͤ͟·Σ ͤͦ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͦͭ͟͡Ό;͔ͤ·Φ 

мΥ ˾͔͙͗ͣ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͫͦͪͦͫͭ͟ΈΌ ͫ Ή͔ͤͦ͒ͪͦͣ͟Σ ͨͦ͒ͻ͙ͦ͒ͭ ͒͡Ύ ͍·ͫͦͦͭͦ͟;ͤ·ͻ ͙͔͙͚ͨͪͦ͗ͤ͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͫͦͪͦ͟π
ͫͭΈΌΦ ͔̏ͤͦ͒ͪ͟ ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭͫ͡Ύ ͤ͊ ͔ͫͭͦͪͦͤ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡ΎΣ ͊ tD-ͨ͊ͭ͊͡Σ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͊Ύ Ή͔ͤͦ͒ͪͯ͟Σ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊͡π
͔ͭͫΎ ͤ͊ ͔ͫͭͦͪͦͤ ˽̉Φ 
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нΥ ˣ͔͒͊ͭ͘;͙͍ͦ͟·͚ ͔͙ͪ͗ͣ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͔ͣͦͣͤͭͦͣ ͍ ͍͔ͭͦͪͤͦͣ͟ ͔͙͔ͪ͗ͣ ±/ м όtл-лн ˽͙ͪͤͼ͙ͨ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͍͙͒π
͎͔͔͊ͭͣ͡Ґмύ ͔͋͘ ͚ͦ͋ͪ͊ͭͤͦ ͍ͫΎ͙͘ ͨͦ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ ͦͭ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡ΎΦ ˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ· ˽ˮ˨-͔͎ͪͯ͡Ύͭͦͪ͊ ͔ͣͦͣͤͭ͊ ͤ͊ͻͦ͒ΎͭͫΎ ͍ 
͎͔ͪͯͨͨ P4-4*.  

оΥ ˾͔͙͗ͣ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͔ͣͦͣͤͭͦͣ ͫ Ή͔ͤͦ͒ͪͦͣ͟ ͍ ͍͔ͭͦͪͤͦͣ͟ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͫ ͚ͦ͋ͪ͊ͭͤͦ ͍ͫΎ͘ΈΌ ͨͦ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ ͦͭ ͍͙͎͒͊π
͔ͭ͡ΎΦ 

˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤΥ ˽͙ͪ ͙͔͔͙͙ͣͤͤ͘ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· P0-мр ͙ P0-мс ͫ͋ͪ͊ͫ·͍͊ΌͭͫΎ ͟ ͍͙͊ͦ͒ͫͣ͘͟ ͤ͊͘π
;͔͙ͤΎͣΦ 

˽͊ͪ͊π
͔ͣͭͪ 

˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ 
͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ 

˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ 
˩͒Φ 
͙ͣ͘Φ 

˭͍͔͊ͦ͒ͫͦ͟ 
ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 

*P0-02 
˸͔ͭͦ͒ ͍ͯͨͪ͊π
͔͙ͤ͡Ύ ͍͙͎͔͒͊ͭπ
͔ͣ͡ 

0: V/F 
мΥ ˤ͔͔ͭͦͪͤͦ͟ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ м 
нΥ ˤ͔͔ͭͦͪͤͦ͟ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ н 

 1 

ˤ·͋ͦͪ ͔ͣͭͦ͒͊ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͍͙͎͔͔͒͊ͭͣ͡: 

лΥ ±κCΣ ͒͡Ύ ͨͪͦͫͭ·ͻ ͙͔͔͙͚ͨͪͣͤͤ ͙͙͡ ͔ͨ͊ͪ͊͡͡͡Έͤͦ ͔͙͔ͫͦ͒ͤͤͤ·ͻ ͍͙͎͔͔͚͒͊ͭ͡Φ ˽͙ͪ ͍·͔͋ͦͪ Ή͎ͭͦͦ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ͻ͊π
͔͙͙ͪ͊ͭͪͫͭ͊͟͟ ͙͍͚ͪͦ͟ ±κC ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͊͒͊ͤ͊͘ ͍ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ͻ tм-53 / P1-55 / P1-57 / P1-59 / P1-см ͒͡Ύ ͤ͊ͨͪΎπ
͔͙͗ͤΎ ͙ tм-54 / P1-56 / P1-58 / P1-60 / VF P1-снм ͒͡Ύ ;͊ͫͭͦͭ·Φ 

мΥ ˤ͔͔ͭͦͪͤͦ͟ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ мΥ ͍͔͔ͭͦͪͤͦ͟ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͔ͨͯͭͣ ͔͔͙ͪ͊͒ͤ͘͡Ύ ͭͦ͊͟ ͎͙ͤ͊ͣ͊ͤ;͙͍͙͊ͤΎ ͙ ͭͦ͊͟ ͔ͣͦͣͤͭ͊Σ 
ͨͦ͒ͻͦ͒Ύ΅͔͔ ͒͡Ύ ͋ͦ͡Έ΄͙͍ͤͫͭ͊ ͦ͋΅͙ͻ ͙͔͔͙͚ͨͪͣͤͤΦ ˽͍͙ͪ͊͡Έͤ·͔ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ ͍͊͗ͤ· 
͒͡Ύ ͙͔͙͒ͦͫͭ͗ͤΎ ͙ͤ͊ͯ͡;΄͔͚ ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Έ͙ͤͦͫͭΦ ˨͍͙͎͔͙͊ͭ͡ ͫ ͨͦͫͭͦΎͤͤ·͙ͣ ͎͙͙ͣ͊ͤͭ͊ͣ ͔͙͍ͨͦ͒͒ͪ͗͊Όͭ 
ͭͦ͡Έͦ͟ ͒͊ͤͤ·͚ ͔͙ͪ͗ͣΦ 

нΥ ˤ͔͔ͭͦͪͤͦ͟ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ нΣ ͨͦ͒ͻ͙ͦ͒ͭ ͒͡Ύ ͙͔͔͙͚ͨͪͣͤͤΣ ͔ͭͪ͋ͯΌ΅͙ͻ ͔͔͋ͦ͡ ͍·͙͚ͫͦ͟ ͍͚ͨͯͫͦͦ͟ ͔ͣͦͣͤͭ ͙͙͡ 
͔͔͋ͦ͡ ͍·͙͔ͫͦ͟ ͯ͒͊ͪͤ·͔ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟Φ ˾͔͙͗ͣ ͔͔͋ͦ͡ ;͍͍͙͔͔ͯͫͭͭͤ͡ ͟ ͍͙ͨͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͚͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ 
͍͙͎͔͒͊ͭ͡ΎΣ ͔ͪͦͣ͟ ͎ͭͦͦΣ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· tп-рϝ ͙ tп-сϝ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͭͦ;ͤͦ ͔ͤ͊ͫͭͪͦͤ·Φ 

˽͊ͪ͊π
͔ͣͭͪ 

˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ 
͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ 

˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ 
˩͒Φ 
͙ͣ͘Φ 

˭͍͔͊ͦ͒ͫͦ͟ 
ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 

P0-03 ˸͊ͪͦͫ͟· 

лΥ ˹͔ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ 
мΥ ˹͔͊ͫͦͫͤͦ ͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤ 
нΥ ˽͚ͪͦͫͭͦ ˽˶˴ 
6: ʕ ͦ͋ͯ͡Ύͼ͙Ύ 

 0 

лΥ ˹͔ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ 
мΥ ˹͔͊ͫͦͫͤͦ ͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤΣ ͫͣΦ ͔ͨͦ͒ͪͦ͋ͤͦ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͎ͪͯͨͨ· нл 
нΥ ˽͚ͪͦͫͭͦ ˽˶˴Σ ͫͣΦ ͔ͨͦ͒ͪͦ͋ͤͦ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͎ͪͯͨͨ· мф 
˽͙ͪ ͔ͫ͋ͪͦͫ ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͟ ͍͙͊ͦ͒ͫͣ͘͟ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ͣ όлт-ллҐфύ ͒͊ͤͤ·͚ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ͫͦͻͪ͊ͤΎ͔ͭ ͍͖ͫͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤΦ ˽͙ͪ 
͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͍͍ͦͪ͊ͭ͘ ͟ ͍͊ͦ͒ͫͦͣͯ͘͟ ͤ͊͘;͔͙ͤΌ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͍ͪͯ;ͤͯΌΦ 
оΥ ˤͦ͋ͯ͡Ύͼ͙Ύ όͫͣΦ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͔ ˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ύ 

˽͊ͪ͊π
͔ͣͭͪ 

˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ 
͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ 

˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ 
˩͒Φ 
͙ͣ͘Φ 

˭͍͔͊ͦ͒ͫͦ͟ 
ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 

*P0-04 
͔͙͙̆͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟π
͙͟ ͔ͣͦͣͤͭ͊ 

0: CT 
1: VT 
9: AEO 

 0 

˭͙͔͊͒͊ͤ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͔ͣͦͣͤͭ͊ ͒͡Ύ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟Φ 

лΥ ˽ͦͫͭͦΎͤͤ·͚ ͔ͣͦͣͤͭΣ ͎ͤ͊ͪͯ͊͘͟ ͔͙͍͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭ ͍·͙͚ͫͦ͟ ͔ͣͦͣͤͭ ͤ͊ ͍͙͎͔͔͒͊ͭ͡ ͔ͭ͊͗͟ ͙ ͤ͊ ͙͚ͤͦ͘͟ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟Σ 
͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͍ ͋ͦ͡Έ΄͙͍͔ͤͫͭ ͨͪͦͣ·΄͔ͤͤ͡·ͻ ͙͔͔͙͚ͨͪͣͤͤΦ 

мΥ ˽͔͔͔ͪͣͤͤ·͚ ͔ͣͦͣͤͭΣ ͔ͣͦͣͤͭ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟ ͙͔ͣͤ͘Ύ͔ͭͫΎ ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟Σ ͦ͋·;ͤͦ ͔͔͋ͦ͡ 
͙͙͚ͤ͘͟ ͔ͣͦͣͤͭ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͯͭ ͙͚ͤͦ͘͟ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟Σ ͔ͣͭͦ͒Σ ͊͟͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͍ ͍͔͙ͤͭ͡Ύͭͦͪͤ·ͻ ͙ ͤ͊ͫͦͫπ
ͤ·ͻ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎͻΦ 
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9: ˢ͍͙ͭͦͣ͊ͭ;͔ͫ͊͟Ύ ͙͙ͦͨͭͣ͊͘ͼ͙Ύ Ή͔͎͔͔͙ͤͪͦͨͦͭͪ͋ͤ͡Ύ ό!9hύ Σ Ή͔͎͔͔͙͔ͤͪͦͨͦͭͪ͋ͤ͡ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͙͙͙ͦͨͭͣ͘π
͔ͪͯͭͫΎ ͔ͨͯͭͣ ͙͙ͦͨͭͣ͊͘ͼ͙͙ ͭͦ͊͟ ͎͙ͤ͊ͣ͊ͤ;͙͍͙͊ͤΎΣ ͔ͣͭͦ͒ ͦ͋·;ͤͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͍ ͍͔͙ͤͭ͡Ύͭͦͪͤ·ͻ ͙ ͤ͊ͫͦͫͤ·ͻ 
͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎͻΦ 

˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤΥ ͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ м ͙͙͡ ф ͔ͣͦ͗ͭ ͙͍͔͙ͨͪͫͭ ͟ ͔͔ͨͦͭͪ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙͘-͊͘ ͙͔͙ͫͤ͗ͤΎ ͊ͨ͊ͫ͊͘ ͨͦ 
͔ͣͦͣͤͭͯΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͟ ͔͙ͦ͋͊ͤ͟͡Ύͣ ͭͦ͊͟Φ  
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˽͊ͪ͊π
͔ͣͭͪ 

˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ 
͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ 

˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ 
˩͒Φ 
͙ͣ͘Φ 

˭͍͔͊ͦ͒ͫͦ͟ 
ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 

*P0-05 
˹͍͔͙͔͊ͨͪ͊ͤ͡ 
͍ͪ͊΅͔͙ͤΎ ͍͙͒π
͎͔͊ͭ͡Ύ 

лΥ ˽ͦ ;͍͚͊ͫͦͦ ͔͔ͫͭͪ͟͡ 
мΥ ˽͙͍ͪͦͭ ;͍͚͊ͫͦͦ ͔͙ͫͭͪ͟͡ 
2: ˻ ͋͊ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύ 

 2 

ˤ·͋ͦͪ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύ ͍ͪ͊΅͔͙ͤΎ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡ΎΦ ˸͔ͦ͗ͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͒͡Ύ ͔͍ͨͪ͒ͦͭͪ͊΅͔͙ͤΎ ͔͔͔ͤ͗͊ͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ 
͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύ ͍ͪ͊΅͔͙ͤΎ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡ΎΦ 

лΥ ˽ͦ ;͍͚͊ͫͦͦ ͔͔ͫͭͪ͟͡Σ ͍͊͡ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ ͍ͪ͊΅͔͊ͭͫΎ ͨͦ ;͍͚͊ͫͦͦ ͔͔ͫͭͪ͟͡Σ Ήͭ͊ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ ͔͍ͨͪ͒ͦͭͪ͊΅͔͊ͭ ͍ͪ͊΅͔π
͙͔ͤ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ ͙͍ͨͪͦͭ ;͍͚͊ͫͦͦ ͔͙ͫͭͪ͟͡Τ 

мΥ ˽͙͍ͪͦͭ ;͍͚͊ͫͦͦ ͔͙ͫͭͪ͟͡Σ ͍͊͡ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ ͍ͪ͊΅͔͊ͭͫΎ ͙͍ͨͪͦͭ ;͍͚͊ͫͦͦ ͔͙ͫͭͪ͟͡Σ Ήͭͦͭ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ͔͍ͨͪ͒ͦͭͪ͊΅͔͊ͭ 
ͪ͊͋ͦͭͯ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ ͨͦ ;͍͚͊ͫͦͦ ͔͔ͫͭͪ͟͡Τ  

нΥ ˻͋͊ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ΎΣ ͫ Ή͚ͭͦ ͚͚ͤ͊ͫͭͪͦͦ͟ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Έ ͔ͣͦ͗ͭ ͍ͪ͊΅͊ͭΈͫΎ ͍ ͙ͦ͋ͦͻ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ΎͻΤ 

˽͊ͪ͊π
͔ͣͭͪ 

˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ 
͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ 

˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ 
˩͒Φ 
͙ͣ͘Φ 

˭͍͔͊ͦ͒ͫͦ͟ 
ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 

*P0-06 
ˤ·͋ͦͪ ͔͙ͪ͗ͣ͊ 
͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟ 

лΥ ́Ύ͔͗͊͡Ύ ͎ͤ͊ͪͯ͊͘͟ 
мΥ ˶͔͎͊͟Ύ ͎ͤ͊ͪͯ͊͘͟ 

 0 

лΥ ́Ύ͔͗͊͡Ύ ͎ͤ͊ͪͯ͊͘͟Σ ͒͡Ύ ͋ͦ͡Έ΄͙͍ͤͫͭ͊ ͔͚ͦͭͪ͊ͫ͡ ͨͪͦͣ·΄͔͙ͤͤͦͫͭ͡Σ ͍ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Έ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͤ͊ 
͙͚ͤͦ͘͟ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ ͫ ͨͦͤ͡·ͣ ͔ͣͦͣͤͭͦͣ 

мΥ ˶͔͎͊͟Ύ ͎ͤ͊ͪͯ͊͘͟ όͭͦ͡Έͦ͟ ͒͡Ύ ͔͔͚ͣͦ͒͡ оͻоулˤύΣ ͒͡Ύ ͙͔͙͚ͨͪͦ͗ͤ͡Σ ͙ͭ͊͟ͻ ͊͟͟ ͍͔͙ͤͭ͡Ύͭͦͪ·Σ ͤ͊ͫͦͫ· ͙͙͡ ͦͣ͟π
͔ͨͪͫͫͦͪ·Σ ͍ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ό ͔ͤ ͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎ ͨͦͤ͡·͚ ͔ͣͦͣͤͭ ͤ͊ ͙͚ͤͦ͘͟ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ ͙͙͡ ͦͤ ͔ͤ ͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ ͤ͊ 
͙͚ͤͦ͘͟ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ ͔͔ͤͨͪͪ·͍ͤͦΦ ˿ Ή͚ͭͦ ͚͚ͤ͊ͫͭͪͦͦ͟ ˽̉ ͣͦ͗ͤͦ ͍·͙͋ͪ͊ͭΈ ͤ͊ ͙ͦ͒ͤ ͙ͤͦͣͤ͊͡ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͨͦ ͣͦ΅ͤͦπ
͙ͫͭ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ ͙͙͡ ͍·ͻ͎ͦ͒ͤͦͦ ͭͦ͊͟ ͫ ͔ͣͤΈ΄͔͚ ͔͔͎ͨͪͪͯͦ͘;͚ͤͦ ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈΌ ό͍͔ͭͦͪͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͍ 
͙͍͔ͣ͊ͪͪͦ͟͟ύΦ 

˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤΥ ˤ ͔ͤͦͭͦͪ͟·ͻ ͍͔͙ͪͫΎͻ ͨͪͦ΄͙͍͙͟ ͒͊ͤͤ·͚ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ͫͪ͟·ͭΣ ͙ ͔͎ͦ ͙͔͔͙͔ͣͤͤ͘ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͭͦ͡Έͦ͟ 
ͨͦ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͍ͫΎ͙͘Φ ˹͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͫͤ͊;͊͊͡ ͫ ͨͯ͡Έͭ͊ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ P0-усҐмΣ ͔͊ͭͣ͘ ͨͦ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͚ͤͦ 
͍ͫΎ͙͘ ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ABC Drive Studioύ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ ͔͔͔͗͊ͣͦ͡ ͤ͊͘;͔͙͔ͤΣ ͔͊ͭͣ͘ ͫ ͨͯ͡Έͭ͊ 
͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ P0-86=0. ˿ ͣΦ ͔ͭ͊͗͟ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ P6-40. 

˽͊ͪ͊π
͔ͣͭͪ 

˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ 
˩͒Φ 
͙ͣ͘Φ 

˭͍͔͊ͦ͒ͫͦ͟ 
ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 

P0-09 ˤ·͋ͦͪ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύ ͍ͪ͊΅͔͙ͤΎ 
лΥ ˽ͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ 
мΥ ˻͔͋ͪ͊ͭͤͦ ͍ͪ͊΅͔͙͔ͤ 

 0 

ˮ͔͔͙͔ͣͤͤ͘ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύ ͍ͪ͊΅͔͙ͤΎΦ ˽͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͍͔ͣͫͭͦ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͺ͊͘ ͤ͊ ͍·ͻ͔ͦ͒ ˽̉ ͒͡Ύ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ 
͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύ ͍ͪ͊΅͔͙ͤΎ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡ΎΦ 

˽͊ͪ͊π
͔ͣͭͪ 

˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ 
˩͒Φ 
͙ͣ͘Φ 

˭͍͔͊ͦ͒ͫͦ͟ 
ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 

P0-10 ˤ·͋ͦͪ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ 0~5  2 

ˤ·͋ͦͪ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟. 

лΥ ˻͍͚ͫͤͦͤͦ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͟ ͙͊͒͊ͤ͘ΎΤ 

1: ˽ ͔͍͔ͪ͒ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·͔ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͫ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭͦͣΦ 

˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͍͙͔ͯͫͭ͊ͤͦͭ tл-ммҐм ό!Lм ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͙͊͒͊ͤ͘ΎύΣ tл-мнҐмо ό͔͍͔͔ͨͪ͒ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦ͡ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 
͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͙͊͒͊ͤ͘ΎύΣ tн-07=22, P2-08=23, P2-09=24, P2-млҐнрΦ ˩͙ͫ͡ 5Lм ͙͍͔͊ͭͤ͟Σ 
͊ 5LнΣ 5Lо ͙ 5Lп ͔͙͍ͤ͊ͭͤ͟·Σ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ tл-омΦ ˩͙ͫ͡ ͍͔ͫ 5Lм Ϥ 5Lп ͔͙͍ͤ͊ͭͤ͟·Σ ͔͊͒͊ͤͤͦ͘ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 
͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͯͭ ͤ͊͘;͔͙ͤΌ !LмΦ ˻͙͔͋ͪ͊ͭͭ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤΣ ;ͭͦ ͙͔͊͒͊ͤ͘ tл-ол ͔ͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͔ͣͭΈ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭΦ 

нΥ ˴͙ͦͣ͋ͤ͊ͼ͙Ύ ͍͎ͦͫͤͦͤͦͦ ͙ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͙͊͒͊ͤ͘ΎΦ 

оΥ ˽͔͔ͪ͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͔ͣ͗͒ͯ ͍ͦͫͤͦͤ·ͣ ͙ͫͭͦ;͙ͤͦͣ͟ ͙ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͣ ͙ͫͭͦ;͙ͤͦͣ͟ ͙͊͒͊ͤ͘ΎΦ 
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˭͊͒͊ͤͤ·͚ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͟ ͣͦ͗ͤͦ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͙ͭΈ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͙͔͎͒ͫͪͭͤͦͦ͟ ͍ͻͦ͒͊ ό͙ͦ͒ͤ ͙͘ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͦͭ 
P2-лр ͒ͦ tн-мл ͊͒͊ͤ͘ ͊͟͟ пмύΦ ˴͎ͦ͒͊ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͚ ͍ͻͦ͒ ͔͙͍͔ͤ͊ͭͤ͟Σ ͍·͋ͪ͊ͤ ͍͚ͦͫͤͦͤͦ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͟ ͙͊͒͊ͤ͘ΎΤ 
͍ͻͦ͒ ͙͍͔͊ͭͤ͟Σ ͍·͋ͪ͊ͤ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͚ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͟ ͙͊͒͊ͤ͘ΎΦ 

пΥ ˽͔͔ͪ͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͔ͣ͗͒ͯ ͍ͦͫͤͦͤ·ͣ ͙ͫͭͦ;͙ͤͦͣ͟ ͙ ͙ͦͣ͋ͤ͊͟ͼ͙͔͚ ͍͎ͦͫͤͦͤͦͦ ͙ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ 
͙͊͒͊ͤ͘ΎΦ 

рΥ ˽͔͔ͪ͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͔ͣ͗͒ͯ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͣ ͙ͫͭͦ;͙ͤͦͣ͟ ͙ ͙ͦͣ͋ͤ͊͟ͼ͙͔͚ ͍͎ͦͫͤͦͤͦͦ ͙ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͙ͫπ
ͭͦ;͙ͤ͊͟ ͙͊͒͊ͤ͘ΎΦ 

˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟ п ͙ р ͪ͊͋ͦͭ͊Όͭ ͎͙͊ͤ͊ͦ͡;ͤͦ ͚͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ оΦ 

˽͊ͪ͊π
͔ͣͭͪ 

˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ 
˩͒Φ 
͙ͣ͘Φ 

˭͍͔͊ͦ͒ͫͦ͟ 
ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 

P0-11 ˮͫͭͦ;͙ͤ͟ ͍͎ͦͫͤͦͤͦͦ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ 0~30  1 

P0-12 ˮͫͭͦ;͙ͤ͟ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ ˢ͎͙ͤ͊ͦ͡;ͤͦ tл-11  20 

ˤ·͔͙͔͋ͪͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͟ ͍͎ͦͫͤͦͤͦͦ ͙ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ. 

лΥ ˹͔ͭ ͺͯͤ͟ͼ͙͙Τ 

1: ʕ  ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͎͍͊ͤ͊ͦͦ͡·͚ ͍ͻͦ͒ !LмΣ ͫͣΦ tо-00 ~ P3-08; 

2: ʕ  ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͎͍͊ͤ͊ͦͦ͡·͚ ͍ͻͦ͒ AI2Σ ͫͣΦ tо-09 ~ P3-17; 

оΥ ˤ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͎͍͊ͤ͊ͦͦ͡·͚ ͍ͻͦ͒ aLм ό͙ͨͪ ͙ͤ͊͡;͙͙ ͦͨͼ͙͙ IOлмύΣ ͫͣΦ tо-18 ~ 
P3-26; 

пΥ ˤ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͎͍͊ͤ͊ͦͦ͡·͚ ͍ͻͦ͒ aLн ό͙ͨͪ ͙ͤ͊͡;͙͙ ͦͨͼ͙͙ IOлмύΣ ͫͣΦ tо-27 ~ 
P3-35; 

рΥ ˮͣͨͯ͡Έͫͤ·͚ ͍ͻͦ͒Σ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͙ͣͨͯ͡Έͫͤ·͚ ͍ͻͦ͒Σ ͫͣΦ tн-50 ~ P2-53; 

млΥ ˽ͦ΄͎͍͔͊ͦͦ ͔͍͔͔ͨͪ͒ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦ͡ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ л Ҍ ˣ˻˶̎̊˩κ˸˩˹̎̊˩Σ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͔͍͙͔ͨͪ͒͊ͪͭ͡Έͤͦ ͍ͯͫͭ͊ͤͦπ
͔͔ͤͤͦ͡ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ л ͨ͡Όͫ ͔͎͙͍ͪͯͪͦ͊͟͡ ˣ˻˶̎̊˩κ˸˩˹̎̊˩ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͙͊͒͊ͤ͘ΎΣ ͫͣΦ tл-30 ~ P0-45, 
P0-пс ͙ tн-05; 

ммΥ ˹͔ͫͦ͟͡Έͦ͟ ͔͍͔ͨͪ͒ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·ͻ ͤ͊͘;͔͙͚ͤΣ ͫͣΦ tл-30 ~ P0-пр ͙ tн-05; 

нлΥ ˭͙͔͊͒͊ͤ ͨͦ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͍ͫΎ͙͘; 

нмΥ ˽ˮ˨-͔͎ͪͯ͡ΎͭͦͪΥ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͍·ͻͦ͒ ˽ˮ˨-͔͎ͪͯ͡Ύͭͦͪ͊Τ 

олΥ ˴͍͙͊͊ͭͯͪ͊͡ ͨͯ͡Έͭ͊ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΣ ͙͔͊͒͊ͤ͘ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͫ ͨͯ͡Έͭ͊ ͯ ͍͔͙ͨͪ͊ͤ͡ΎΣ ͫͣΦ tо-68 ~ P3-69; 

˽͊ͪ͊π
͔ͣͭͪ 

˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ 
˩͒Φ 
͙ͣ͘Φ 

˭͍͔͊ͦ͒ͫͦ͟ 
ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 

P0-13 
ˮͫͭͦ;͙ͤ͟ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ ͔ͣͦͣͤͭ͊ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ 
͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͔ͣͦͣͤͭͦͣ 

ˢ͎͙ͤ͊ͦ͡;ͤͦ tл-11  1 

ˤ·͋ͦͪ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͙͎ͫͤ͊͊͡ ͒͡Ύ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͔ͣͦͣͤͭͦͣΣ ͍͔͋͊ͦͦ͘ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ ͍ͦͫͤͦ͊ͤͦ ͤ͊ ͙ͤͦͣͤ͊͡Έͤͦͣ 
͔͔ͣͦͣͤͭ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ όtм-08). 

˽͊ͪ͊π
͔ͣͭͪ 

˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͨ͊π
͔ͪ͊ͣͭͪ͊ 

˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ 
˩͒Φ 
͙ͣ͘Φ 

˭͍͔͊ͦ͒ͫͦ͟ 
ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 

P0-14 
˾͊ͫ;͔͔ͭͤͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 
͙͊͒͊ͤ͘Ύ 

лΥ ˻͍͔ͫͤͦͤͦ Ҍ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͔ͤͦ 
мΥ ˻͍͔ͫͤͦͤͦ ς ͒ ͙͔ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͔ͤͦ  
нΥ ˸͙͊ͫͣ͊͟͡Έ͔ͤͦ ͙ ͘ ͍͎ͦͫͤͦͤͦͦ ͙ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ 
оΥ ˸͙͙ͤͣ͊͡Έ͔ͤͦ ͙͘ ͍͎ͦͫͤͦͤͦͦ ͙ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ 

 0 

̏ͭͦͭ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͒͡Ύ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ ͤ͊ ͔͋͊͘ ͍͎ͦͫͤͦͤͦͦ ͙ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͙͊͒͊ͤ͘ΎΣ 
͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͤ͘· ͒͡Ύ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ tл-10 ώнϐΣ ώпϐ ͙ ώрϐΦ 
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˽͊ͪ͊π
͔ͣͭͪ 

˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ 
˩͒Φ 
͙ͣ͘Φ 

˭͍͔͊ͦ͒ͫͦ͟ 
ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 

P0-15 ˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ 
0 0~P0-16 

1 -P0-16~P0-16 
 0 

P0-16 ˣ͍͔͊ͦͦ͘ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ 0.0~590.0  50.0 

͙̏ͭ ͍͒͊ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͒͡Ύ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙͒͊ͨ͊ͦͤͦͣ͘ ͎͊͒͊ͤͤͦͦ͘ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͙ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͍ ͊͟;͔π
͍͔ͫͭ ͋͊͘· ͒͡Ύ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊Φ ˽͙ͪ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ ͫ ͨͯ͡Έͭ͊ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔ͭ͊͗͟ ͔͙͍ͦͭͦͪͪͭͪͦ͊ͭ͟͟Έ P3-68. 

˹͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ tл-10, P0-11, P0-12, P0-14, P0-мр ͙ P0-16 ͘ ͔͊͒͊ͤͤͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ ͣͦ͗ͤͦ ͪ͊ͫͫ;͙π
ͭ͊ͭΈΣ ͊͟͟ ͨͦ͊͊ͤͦ͘͟ ͤ͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ ͙͔ͤ͗Υ 

 
 

˽͊ͪ͊π
͔ͣͭͪ 

˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ 
˩͒Φ 
͙ͣ͘Φ 

˭͍͔͊ͦ͒ͫͦ͟ 
ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 

P0-17 ˮͫͭͦ;͙ͤ͟ ͦͣ͊ͤ͒͟ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ 
лΥ ˴͔ͣͣ͡· ͙͙͡ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έͤ͊Ύ ͍ͫΎ͘Έ 
мΥ ˴͔ͣͣ͡· 
2: ˽ ͔͍͔ͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έͤ͊Ύ ͍ͫΎ͘Έ 

 0 

˴ͦͣ͊ͤ͒· ͨͯͫ͊͟Σ ͍ͦͫͭ͊ͤͦ͊Σ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύ ͍ͪ͊΅͔͙ͤΎΣ WhD ͔͙ͪ͗ͣ͊ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͊͒͊ͤ͘· ͊͟͟ ;͔͔ͪ͘ 
͔ͣͣ͟͡· ͙͔͒ͫͪͭͤ͟·ͻ ͍ͻ͍ͦ͒ͦΣ ͭ͊͟ ͙ ;͔͔ͪ͘ ͙ͦͣͣͯͤ͊͟͟ͼ͙ΌΣ Ήͭͦͭ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͒͡Ύ ͍·͋ͦͪ͊ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ 
ͦͣ͊ͤ͒͟ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙͍ͨͪͦ͒ͦͣΦ  
лΥ ˴͔ͣͣ͡· ͙͙͡ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έͤ͊Ύ ͍ͫΎ͘ΈΣ ͒͡Ύ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͊͟͟ ͔ͣͣ͟͡· ͍ͻ͍ͦ͒ͦΣ ͭ͊͟ ͙ ΄͙ͤ͊ ͍ͫΎ͙͘Τ 
мΥ ˴͔ͣͣ͡· ͒͡Ύ ͦͣ͊ͤ͒͟ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔ͣͣ͟͡· ͍ͻ͍ͦ͒ͦΤ 
2: ˽ ͔͍͔ͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έͤ͊Ύ ͍ͫΎ͘ΈΣ ͒͡Ύ ͦͣ͊ͤ͒͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͭͦ͡Έͦ͟ ΄͙ͤ͊ ͍ͫΎ͙͘Φ 

˽͊ͪ͊π
͔ͣͭͪ 

˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ 
˩͒Φ 
͙ͣ͘Φ 

˭͍͔͊ͦ͒ͫͦ͟ 
ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 

P0-18 
ˤ·͋ͦͪ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͦͣ͊ͤ͒͟ ͍͔ͯͨͪ͊͡π
͙ͤΎ ͨ ͦ ͨͦ ͔͍͔ͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͍ͫΎ͙͘ 

лΥ ˹͔ͭ 
мΥ ˤ͔ͫͭͪͦͤͤ·͚ w{пур 
нΥ ͙̊ͤ͊ ͫ ͨ͊ͭ͡· ͪ͊ͫ΄͙͔͙ͪͤΎ 

 1 

 

˽͊ͪ͊π
͔ͣͭͪ 

˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ 
˩͒Φ 
͙ͣ͘Φ 

˭͍͔͊ͦ͒ͫͦ͟ 
ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 

P0-29 
˾͔͊ͪ͘΄͔͙͔ͤ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͙ͫͭͦ;π
͙ͤ͊͟ ͦͣ͊ͤ͒͟ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙͎ͫͤ͊ͦͣ͡ 
ͤ͊ ͙͔͒ͫͪͭͤͦͣ͟ ͍ͻ͔ͦ͒ 

лΥ ˭͔͊ͨͪ΅͔ͤͦ 
мΥ ˾͔͊ͪ͘΄͔ͤͦ 

 0 
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лΥ ˽͙ͪ ͨͦ͒͊;͔ ͙͎ͫͤ͊͊͡ ͤ͊ ͙͔͒ͫͪͭͤ͟·͚ ͍ͻͦ͒ ͫ ͺͯͤ͟ͼ͙͔͚ пм ͙ͫͭͦ;͙ͤ͟ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ 
P0-млΤ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͙͎͍ͫͤ͊ͦ͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͔ͤ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭΦ 
1: ˽ ͙ͪ ͨͦ͒͊;͔ ͙͎ͫͤ͊͊͡ ͤ͊ ͙͔͒ͫͪͭͤ͟·͚ ͍ͻͦ͒ ͫ ͺͯͤ͟ͼ͙͔͚ пмΣ ͔ͪͦͣ͟ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ ͙ͨͪͦͫπ
ͻ͙ͦ͒ͭ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͤ͊ ͔ͣͣ͟͡·Σ ͙ ͙ͣͨͯ͡Έͫͤ·͔ ͙͎ͫͤ͊͡· ͨͯͫ͟κ͍ͦͫͭ͊ͤͦ ͍ͫͭ͊ͤͦΎͭͫΎ ͒ͦͫͭͯͨͤ·͙ͣΦ 
˽͙ͪ ͫͤΎ͙͙ͭ ͙͎ͫͤ͊͊͡ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͍͔͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͤ͊ ͔͔ͯ͒͊ͤͤͦ͡ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͙ͦͣ͊ͤ͒͊ͣ͟ 
ͨͯͫ͟κ͍ͦͫͭ͊ͤͦΣ ͭΦ͔Φ ͤ͊ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͨͦ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͍ͫΎ͙͘. 

˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ ˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ 
˩͒Φ 
͙ͣ͘Φ 

˭͍͔͊ͦ͒ͫͦ͟ 
ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 

P0-30~P0-45 ˽͔͍͔ͪ͒ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·͔ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ -100.00~100.00 % 0.00 

˾͙͊͘͡;ͤ·͔ ͤ͊͘;͔͙ͤΎΣ ͊͒͊ͤͤ͘·͔ ͍ tл-30 ~ P0-прΣ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͙͍͙͍͊ͭͪͦ͊ͤ͟· ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͪ͊ͤ͘·ͻ ͫͦͫͭͦΎ͙͚ͤ 
͍ͻ͍ͦ͒ͦ 5Lм Ϥ 5Lп όtн-07 ~ P2-мл ͔ͤ͊ͫͭͪͦͤ· ͤ͊ ώннϐ Ϥ ώнрϐύ. 

˿ͦͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ ͙ͦͣ͋ͤ͊͟ͼ͙͙ ͙͎͍ͫͤ͊ͦ͡ ͤ͊ ͍ͻͦ͒͊ͻ 5L ͙ ͔͍͔ͨͪ͒ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·ͻ ͤ͊͘;͔͙͚ͤΥ 

ˤ·͋ͦͪ ͔ͨͪ͒ͯͫͭ͊π
͍͔͎ͤͦͤͤͦͦ͡ ͊͒͊͘π
͙ͤΎΣ ͙͋ͭ п 

ˤ·͋ͦͪ ͔ͨͪ͒ͯͫͭ͊π
͍͔͎ͤͦͤͤͦͦ͡ ͊͒͊͘π
͙ͤΎΣ ͙͋ͭ о 

ˤ·͋ͦͪ ͔ͨͪ͒ͯͫͭ͊π
͍͔͎ͤͦͤͤͦͦ͡ ͊͒͊͘π
͙ͤΎΣ ͙͋ͭ н 

ˤ·͋ͦͪ ͔ͨͪ͒ͯͫͭ͊π
͍͔͎ͤͦͤͤͦͦ͡ ͊͒͊͘π
͙ͤΎΣ ͙͋ͭ м 

˽͔͍͔ͪ͒ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡π
͔ͤͦ ͙͔͊͒͊ͤ͘ 

ˤ̍˴˶ ˤ̍˴˶ ˤ̍˴˶ ˤ̍˴˶ P0-30 
ˤ̍˴˶ ˤ̍˴˶ ˤ̍˴˶ ˤ˴˶ P0-31 
ˤ̍˴˶ ˤ̍˴˶ ˤ˴˶ ˤ̍˴˶ P0-32 
ˤ̍˴˶ ˤ̍˴˶ ˤ˴˶ ˤ˴˶ P0-33 
ˤ̍˴˶ ˤ˴˶ ˤ̍˴˶ ˤ̍˴˶ P0-34 
ˤ̍˴˶ ˤ˴˶ ˤ̍˴˶ ˤ˴˶ P0-35 
ˤ̍˴˶ ˤ˴˶ ˤ˴˶ ˤ̍˴˶ P0-36 
ˤ̍˴˶ ˤ˴˶ ˤ˴˶ ˤ˴˶ P0-37 
ˤ˴˶ ˤ̍˴˶ ˤ̍˴˶ ˤ̍˴˶ P0-38 
ˤ˴˶ ˤ̍˴˶ ˤ̍˴˶ ˤ˴˶ P0-39 
ˤ˴˶ ˤ̍˴˶ ˤ˴˶ ˤ̍˴˶ P0-40 
ˤ˴˶ ˤ̍˴˶ ˤ˴˶ ˤ˴˶ P0-41 
ˤ˴˶ ˤ˴˶ ˤ̍˴˶ ˤ̍˴˶ P0-42 
ˤ˴˶ ˤ˴˶ ˤ̍˴˶ ˤ˴˶ P0-43 
ˤ˴˶ ˤ˴˶ ˤ˴˶ ˤ̍˴˶ P0-44 
ˤ˴˶ ˤ˴˶ ˤ˴˶ ˤ˴˶ P0-45 

ˤ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͫͦͪͦͫͭ͟ΈΌ млл҈ ͔͍͔͎ͨͪ͒ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͦ͡ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͯͭ tл-мсΦ ˤ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͍ͯͨͪ͊π
͔͙ͤ͡Ύ ͔ͣͦͣͤͭͦͣ млл҈ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͯͭ ͙ͤͦͣͤ͊͡Έͤͦͣͯ ͔ͣͦͣͤͭͯ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ tм-08. 

˽͊ͪ͊π
͔ͣͭͪ 

˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ 
˩͒Φ 
͙ͣ͘Φ 

˭͍͔͊ͦ͒ͫͦ͟ 
ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 

P0-46 ˭ͤ͊;͔͙͔ͤ ΄͎͊͊ ˣ˻˶̎̊˩κ˸˩˹̎̊˩ 0.01~100.00 % 0.10 

͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ΄͎͊͊ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ ͙ͨͪ ͚͊͗͒ͦ͟ ͙͍͊ͭ͊͟ͼ͙͙ ͙͔͎͒ͫͪͭͤͦͦ͟ ͍ͻͦ͒͊ ό5LύΦ ˭͊ млл҈ ͙͙͔ͨͪͤͣ͊ͭͫΎ 
ͤ͊͘;͔͙͔ͤ tл-мсΦ ˨͡Ύ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͚ ͔ͣͣ͟͡· ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·ͭΈ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͊͡ ͺͯͤ͟ͼ͙Ύ ΄͎͊͊ ˣ˻˶̎̊˩κ˸˩˹̎̊˩ 
ό͙ͦ͒ͤ ͙͘ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͦͭ tн-лр ͒ͦ tн-мл ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͤ͊ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ώолϐ ώомϐύΦ ̅ͯͤ͟ͼ͙Ύ ΄͎͊͊ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ˣ˻˶̎π
̊˩κ˸˩˹̎̊˩ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘ΎΣ ͎ͦ͒͊͟ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ tл-мм ͙͙͡ tл-мн ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͤ͊ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ώмлϐΦ 

˽͊ͪ͊π
͔ͣͭͪ 

˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ 
˩͒Φ 
͙ͣ͘Φ 

˭͍͔͊ͦ͒ͫͦ͟ 
ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 

P0-47 
˿ͦͻ͔͙͔ͪ͊ͤͤ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ΄͎͊͊ 
ˣ˻˶̎̊˩κ˸˩˹̎̊˩ 

лΥ ˹͔ ͫͦͻͪ͊ͤΎͭΈ 
мΥ ˿ͦͻͪ͊ͤΎͭΈ ͙ͨͪ ͍͔ͦͫͭ͊ͤͦ 
нΥ ˿ͦͻͪ͊ͤΎͭΈ ͙ͨͪ ͦͭ͟͡Ό;͔͙͙ͤ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ 

 0 

̏ͭͦͭ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͒͡Ύ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ ͎ͭͦͦΣ ͫͦͻͪ͊ͤΎͭΈ ͙͡ ͍͔͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦ͡ ͤ͊͘;͔͙͔ͤΣ ͙͔͔͔ͣͤͤͤͦ͘ ͺͯͤ͟ͼ͙π
͔͚ x˻ ˶̎̊˩κ˸˩˹̎̊˩Σ ͔͙ͫ͡ ˽̉ ͍͙͍͔ͦͫͭ͊ͤ͊͊ͭͫ͡Ύ ͙͙͡ ͔ͨͦͫ͡ ͔͎ͦ ͍·͟͡Ό;͔͙ͤΎΦ 

˽͊ͪ͊π
͔ͣͭͪ 

˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ 
˩͒Φ 
͙ͣ͘Φ 

˭͍͔͊ͦ͒ͫͦ͟ 
ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 

P0-48 ˿ͦͪͦͫͭ͟Έ ͭͦ͡;͍͎ͦͦͦ͟ ͔͙ͪ͗ͣ͊  лΦлϤпллΦл ˥ͼ ˥ͼ 0.0 
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˿ͦͪͦͫͭ͟Έ ͭͦ͡;͍͎ͦͦͦ͟ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ς Ήͭͦ ͺ͙͙͍ͫͪͦ͊ͤͤ͊͟Ύ ͍·ͻͦ͒ͤ͊Ύ ͫͦͪͦͫͭ͟ΈΣ ͤ͊ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ ˽̉Σ ͎ͦ͒͊͟ ͺͯͤ͟π
ͼ͙Ύ ͭͦ͡;͍͎ͦͦͦ͟ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ͙͍͙͔͊ͭͪͯͭͫ͟Ύ ͙͎ͫͤ͊ͦͣ͡ ͤ͊ ͔ͣͣͯ͟͡ ͙͔͎͒ͫͪͭͤͦͦ͟ ͍ͻͦ͒͊ 5LΦ ˿ͦͪͦͫͭ͟Έ ͭͦ͡;͍͎ͦͦͦ͟ ͔ͪπ
͙͗ͣ͊ ͙͔͔ͣͭ ͙͍ͤ͊·ͫ΄͙͚ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭΣ ͎ͦ͒͊͟ ͙͍͙͊ͭͪͯ͟ΌͭͫΎ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͔ ͦͣ͊ͤ͒͟·Φ  

˽͊ͪ͊π
͔ͣͭͪ 

˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ 
˩͒Φ 
͙ͣ͘Φ 

˭͍͔͊ͦ͒ͫͦ͟ 
ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 

P0-49 ˾͔͊ͪ͘΄͔͙͔ͤ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͎ͪ͊ͦͤ͊͘κ͔͔͙͊ͣ͒ͤ͘͡Ύ 
лΥ лΦм ͔ͫ͟ 
мΥ лΦлм ͔ͫ͟ 

͔ͫ͟ 1 

˿ͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭ ͍͒͊ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔͙ͤΎ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͎ͪ͊ͦͤ͊͘κ͔͔͙͊ͣ͒ͤ͘͡Ύ ͒ ͡Ύ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͙͔͔͙͚ͨͪͣͤͤ. 
˽͔ͦͫ͡ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ Ή͎ͭͦͦ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ͍͔ͪͣΎ ͎ͪ͊ͦͤ͊͘κ͔͔͙͊ͣ͒ͤ͘͡ΎΣ ͔͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤͦ͡ ͍ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ͻ tл-51 ~ P0-66, 
͔͋ͯ͒ͭ ͫ͋ͪͦ΄͔ͤͦ ͒ͦ ͍͙͊ͦ͒ͫ͘͟ͻ ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌΦ 

˽͊ͪ͊π
͔ͣͭͪ 

˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ 
˩͒Φ 
͙ͣ͘Φ 

˭͍͔͊ͦ͒ͫͦ͟ 
ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 

P0-50 ͙́ͨ ͎ͪ͊ͦͤ͊͘κ͔͔͙͊ͣ͒ͤ͘͡Ύ м 
лΥ ˶͙͔͚ͤͤ·͚ 
1: S-ͦ͋ͪ͊ͤ͘·͚ 

 0 

P0-51 ˤ͔ͪͣΎ ͎ͪ͊ͦͤ͊͘ м  0.01~655.35/0.1~6553.5 ͔ͫ͟ * 

P0-52 ˤ͔ͪͣΎ ͔͔͙͊ͣ͒ͤ͘͡Ύ м 0.01~655.35/0.1~6553.5 ͔ͫ͟ * 

P0-53 ͙́ͨ ͎ͪ͊ͦͤ͊͘κ͔͔͙͊ͣ͒ͤ͘͡Ύ н 
лΥ ˶͙͔͚ͤͤ·͚ 
1: S-ͦ͋ͪ͊ͤ͘·͚ 

 0 

P0-54 ˤ͔ͪͣΎ ͎ͪ͊ͦͤ͊͘ н  0.01~655.35/0.1~6553.5 ͔ͫ͟ * 

P0-55 ˤ͔ͪͣΎ ͔͔͙͊ͣ͒ͤ͘͡Ύ н 0.01~655.35/0.1~6553.5 ͔ͫ͟ * 

P0-56 ͙́ͨ ͎ͪ͊ͦͤ͊͘κ͔͔͙͊ͣ͒ͤ͘͡Ύ о 
лΥ ˶͙͔͚ͤͤ·͚ 
1: S-ͦ͋ͪ͊ͤ͘·͚ 

 0 

P0-57 ˤ͔ͪͣΎ ͎ͪ͊ͦͤ͊͘ о  0.01~655.35/0.1~6553.5 ͔ͫ͟ * 

P0-58 ˤ͔ͪͣΎ ͔͔͙͊ͣ͒ͤ͘͡Ύ о 0.01~655.35/0.1~6553.5 ͔ͫ͟ * 

P0-59 ͙́ͨ ͎ͪ͊ͦͤ͊͘κ͔͔͙͊ͣ͒ͤ͘͡Ύ п 
лΥ ˶͙͔͚ͤͤ·͚ 
1: S-ͦ͋ͪ͊ͤ͘·͚ 

 0 

P0-60 ˤ͔ͪͣΎ ͎ͪ͊ͦͤ͊͘ п  0.01~655.35/0.1~6553.5 ͔ͫ͟ * 

P0-61 ˤ͔ͪͣΎ ͔͔͙͊ͣ͒ͤ͘͡Ύ п 0.01~655.35/0.1~6553.5 ͔ͫ͟ * 

P0-62 ˤ͔ͪͣΎ ͎ͪ͊ͦͤ͊͘κ͔͔͙͊ͣ͒ͤ͘͡Ύ ͔͙ͪ͗ͣ͊ WƻƎ  0.01~655.35/0.1~6553.5 ͔ͫ͟ * 

P0-63 ˤ͔ͪͣΎ {-͎ͦ͋ͪ͊ͤͦͦ͘ ͎ͪ͊ͦͤ͊͘ ͍ ͤ͊;͔͊͡ 0.01~655.35/0.1~6553.5 ͔ͫ͟ * 

P0-64 ˤ͔ͪͣΎ {-͎ͦ͋ͪ͊ͤͦͦ͘ ͎ͪ͊ͦͤ͊͘ ͍  ͦͤ͟ͼ͔  0.01~655.35/0.1~6553.5 ͔ͫ͟ * 

P0-65 ˤ͔ͪͣΎ {-͎ͦ͋ͪ͊ͤͦͦ͘ ͔͔͙͊ͣ͒ͤ͘͡Ύ ͍ ͤ͊;͔͊͡ 0.01~655.35/0.1~6553.5 ͔ͫ͟ * 

P0-66 ˤ͔ͪͣΎ {-͎ͦ͋ͪ͊ͤͦͦ͘ ͔͔͙͊ͣ͒ͤ͘͡Ύ ͍  ͦͤ͟ͼ͔  0.01~655.35/0.1~6553.5 ͔ͫ͟ * 

ˤ͔ͪͣΎ ͎ͪ͊ͦͤ͊͘Υ ˻͋΅͔͔ ͍͔ͪͣΎ ͎ͪ͊ͦͤ͊͘ ͦͭ л ˥ͼ ͒ͦ ͙ͤͦͣͤ͊͡Έ͚ͤͦ ;͊ͫͭͦͭ· ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ όtм-05) 
ˤ͔ͪͣΎ ͔͔͙͊ͣ͒ͤ͘͡ΎΥ ˻͋΅͔͔ ͍͔ͪͣΎ ͔͔͙͊ͣ͒ͤ͘͡Ύ ͦͭ ͙ͤͦͣͤ͊͡Έ͚ͤͦ ;͊ͫͭͦͭ· ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ όtм-лрύ ͒ͦ л ˥ͼΦ 
͙́ͨ ͎ͪ͊ͦͤ͊͘κ͔͔͙͊ͣ͒ͤ͘͡Ύ: 
лΥ ˶͙͔͚ͤͤ·͚Σ ͫͦͪͦͫͭ͟Έ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ ͍͔͙ͯ͡;͙͍͔͊ͭͫΎκ͔ͯͣͤΈ΄͔͊ͭͫΎ ͫ ͨͦͫͭͦΎͤͤ·ͣ ͔ͭͣͨͦͣΤ 
2: S-ͦ͋ͪ͊ͤ͘·͚Σ ͫͦͪͦͫͭ͟Έ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ ͍͔͙ͯ͡;͙͍͔͊ͭͫΎκ͔ͯͣͤΈ΄͔͊ͭͫΎ ͫ ͙͔͔͙͔ͣͤͤͣ͘ ͔ͭͣͨ͊Σ ;ͭͦ͋· ͨͦͯ͡;͙ͭΈ ͍ͨ͊͡π
͔ͤͦ ͙͔͔͙͔ͣͤͤ͘ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟Φ ˻͋·;ͤͦ ͔ͭͣͨ ͎ͪ͊ͦͤ͊͘κ͔͔͙͊ͣ͒ͤ͘͡Ύ ͨͦͫͭͦΎ͔ͤͤΦ 

ˤ͔ͪͣΎ ͙ ͙ͭͨ· ͪ ͎͊ͦͤ͊͘κ͔͔͙͊ͣ͒ͤ͘͡Ύ ͨͦ͊͊ͤ͘͟· ͙͔ͤ͗Υ 
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˨͡Ύ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ {Σ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ tл-со ͨ͡Όͫ tл-сп ͔ͤ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͔͍ͨͪ·΄͊ͭΈ ͦ͋΅͔͔ ͍͔ͪͣΎ ͎ͪ͊ͦͤ͊͘Σ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤ͡π
͔ͤͦ ͍ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ͻ tл-51/P0-54/ P0-57/ P0-слΣ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ tл-ср ͨ͡Όͫ tл-сс ͔ͤ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͔͍ͨͪ·΄͊ͭΈ ͦ͋΅͔͔ ͍͔ͪπ
ͣΎ ͔͔͙͊ͣ͒ͤ͘͡ΎΣ ͔͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤͦ͡ ͍ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ͻ tл-52/P0-55/ P0-58/P0-61. 

˽͊ͪ͊π
͔ͣͭͪ 

˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ 
˩͒Φ 
͙ͣ͘Φ 

˭͍͔͊ͦ͒ͫͦ͟ 
ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 

P0-80 ˶ͦ͊͟͡Έͤ·͚ ͔͊͒ͪͫ ˽̉ 1~127  1 

˭͙͔͊͒͊ͤ ͔͊͒ͪͫ͊ ͒͡Ύ ΄͙ͤ· ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͍ͫΎ͙͘. 

˽͊ͪ͊π
͔ͣͭͪ 

˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ 
˩͒Φ 
͙ͣ͘Φ 

˭͍͔͊ͦ͒ͫͦ͟ 
ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 

P0-81 ˿ͦͪͦͫͭ͟Έ ͔ͦ͋ͣͤ͊ ͒͊ͤͤ·͙ͣ 

0: 2400 
1: 4800 
2: 9600 
3: 19200 
4: 38400 
рϤфΥ ˭͔͔͍͙͍͊ͪͪͪͦ͊ͤ͘· 

͙͋ͭκͫ 2 

˭͙͔͊͒͊ͤ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ ͔ͦ͋ͣͤ͊ ͒͊ͤͤ·͙ͣ ͙ͨͪ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͍ͫΎ͙͘. 

˽͊ͪ͊π
͔ͣͭͪ 

˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ 
˩͒Φ 
͙ͣ͘Φ 

˭͍͔͊ͦ͒ͫͦ͟ 
ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 

P0-82 
̅ͦͪͣ͊ͭ ͒͊ͤͤ·ͻ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͚ͤͦ 
͍ͫΎ͙͘ ό͙͋ͭ ;͔͙ͭͤͦͫͭ κ ͫͭͦͨ-͙͋ͭύ 

лΥ ͔̉ͭͤ·͚ όм ͫͭͦͨ-͙͋ͭύ 
мΥ ˹͔;͔ͭͤ·͚ όм ͫͭͦͨ-͙͋ͭύ 
нΥ ˹͔ͭ ;͔͙ͭͤͦͫͭ όм ͫͭͦͨ-͙͋ͭύ 
оΥ ˹͔ͭ ;͔͙ͭͤͦͫͭ όн ͫͭͦͨ-͙͋ͭ͊ύ 

 0 

 

˽͊ͪ͊π
͔ͣͭͪ 

˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ 
˩͒Φ 
͙ͣ͘Φ 

˭͍͔͊ͦ͒ͫͦ͟ 
ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 

P0-83 ˸͙ͤΦ ͔͊͒ͪ͗͊͘͟ ͙ͦͭ͊͟͟͡ ͙ͨͪ ͍ͫΎ͙͘ 0.000~0.500 ͔ͫ͟ 0.002 

˭͙͔͊͒͊ͤ ͙͙ͣͤͣ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͔͙͊͒ͪ͗͘͟ ͔ͣ͗͒ͯ ͨͦͯ͡;͔͙͔ͤͣ ͊ͨͪͦͫ͊͘ ͙ ͔͔ͨͪ͒͊;͔͚ ͍͔ͦͭͭ͊Φ ˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ ͙ͫ π
ͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͒͡Ύ ͔͍ͨͪ͒ͦͭͪ͊΅͔͙ͤΎ ͘ ͔͔͊͒ͪ͗͟ ͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͍ͫΎ͙͘. 

˽͊ͪ͊π
͔ͣͭͪ 

˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ 
˩͒Φ 
͙ͣ͘Φ 

˭͍͔͊ͦ͒ͫͦ͟ 
ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 

P0-84 ˸͊ͫ͟Φ ͔͊͒ͪ͗͊͘͟ ͙ͦͭ͊͟͟͡ ͙ͨͪ ͍ͫΎ͙͘ 0.010~10.000 ͔ͫ͟ 5.000 

˭͙͔͊͒͊ͤ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͔͙͊͒ͪ͗͘͟ ͔ͣ͗͒ͯ ͨͦͯ͡;͔͙͔ͤͣ ͊ͨͪͦͫ͊͘ ͙ ͔͔ͨͪ͒͊;͔͚ ͍͔ͦͭͭ͊Φ ˩͙ͫ͡ ͍͔ͪͣΎ 
͔͙͊͒ͪ͗͘͟ ͔͍ͨͪ·΄͔͊ͭ Ήͭͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤΣ ˽̉ ͔ͤ ͔͋ͯ͒ͭ ͔͔͍ͨͪ͒͊͊ͭΈ ͍͔ͦͭͭ ͤ͊ ͨͦͯ͡;͔ͤͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔Φ 

˽͊ͪ͊π
͔ͣͭͪ 

˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ 
˩͒Φ 
͙ͣ͘Φ 

˭͍͔͊ͦ͒ͫͦ͟ 
ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 

P0-85 ˿ͦͦ͋΅͔͙͔ͤ ͙ͦͭ͊͟͟͡ 
лΥ ˹ͦͪͣ͊͡Έͤ·͚ ͙ͦͭ͟͟͡ 
мΥ ˮͫ͟͡Ό;͙͔ͭ͡Έͤ·͚ ͙ͦͭ͟͟͡ 
нΥ ˣ͔͘ ͙ͦͭ͊͟͟͡ 

 0 

̏ͭͦͭ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͒͡Ύ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙ͦͭͦͣ͟͟͡ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎ aƻŘōǳǎΦ 
ˤ͙͙͔ͤͣ͊ͤΥ ˽̉ ͍͔͙ͦͭͭͭ ͤ͊ ͦͣ͊ͤ͒ͯ͟ w9!5 ͙ ͔ͤ ͍͔͙ͦͭͭͭ ͤ͊ ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤ w!5Lh ͔͍͙͙ͤ͊ͫͣͦ͘ ͦͭ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͨ͊ͪ͊π
͔ͣͭͪ͊ tл-85. 

˽͊ͪ͊π
͔ͣͭͪ 

˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ 
˩͒Φ 
͙ͣ͘Φ 

˭͍͔͊ͦ͒ͫͦ͟ 
ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 

P0-86 
˿ͦͻ͔͙͔ͪ͊ͤͤ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊Σ ͎͊͒͊ͤͤͦͦ͘ ͨͦ 
͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͍ͫΎ͙͘Σ ͙ͨͪ ͦͭ͟͡Ό;͔π
͙͙ͤ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ 

лΥ ˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ ͔ͤ ͫͦͻͪ͊ͤΎ͔ͭͫΎ 
мΥ ˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ ͫͦͻͪ͊ͤΎ͔ͭͫΎ 

 0 

̏ͭͦͭ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͒͡Ύ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͫͦͻ͔͙͔ͪ͊ͤͤͣ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦΣ ͙͊ͨͫ͊ͤͤ͘·ͻ ͚ͦͣ͊ͤ͒ͦ͟ 
WRITE, ͨ ͙ͪ ͦͭ͟͡Ό;͔͙͙ͤ ͙͙ͨͭ͊ͤΎΦ 
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˽͊ͪ͊π
͔ͣͭͪ 

˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ 
˩͒Φ 
͙ͣ͘Φ 

˭͍͔͊ͦ͒ͫͦ͟ 
ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 

P0-87 ͔͙́ͪͣͤ͊͡Έͤ·͚ ͔͙ͪͫͭͦͪ͘ 
лΥ ˻ͭ͟͡Ό;͔ͤ 
мΥ ˤ͟͡Ό;͔ͤ 

 0 

̏ͭͦͭ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ͍͟͡Ό;͔͊ͭ ͍͔ͫͭͪͦͤͤ·͚ ͔͙ͭͪͣͤ͊͡Έͤ·͚ ͔͙ͪͫͭͦͪ͘ ͒͡Ύ ΄͙ͤ· w{пурΦ 

˽͊ͪ͊π
͔ͣͭͪ 

˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͨ ͔͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ 
˩͒Φ 
͙ͣ͘Φ 

˭͍͔͊ͦ͒ͫͦ͟ 
ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 

P0-88 
ˤ͔ͪͣΎ ͨ͊ͯ͘· ͙ͨͪ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͍ͫΎπ

͘ ͙
0.01~650.00 ͔ͫ͟ 1.00 

˩͙ͫ͡ ͍͔ͪͣΎ ͔ͣ͗͒ͯ ͍͒ͯͣΎ ͔ͯͫͨ΄ͤ·͙ͣ ͙͔͙ͨͪͣ͊ͣ ͫͦͦ͋΅͔͙͚ͤ ͔͍ͨͪ·΄͔͊ͭ ͔͊͒͊ͤͤͦ͘ ͤ͊͘;͔͙͔ͤΣ Ήͭͦ ͤ͊͘;͙ͭΣ ;ͭͦ 
͍ͫΎ͘Έ ͍͔ͦͫͭ͊ͤͦͤ͊͡ ͙͙͡ ͔͍ͨͪͪ͊ͤ͊Σ ͎ͭͦ͒͊ ͔͋ͯ͒ͭ ͙͍͙͍͊ͭͪͦ͊ͤ͊͟ ͺͯͤ͟ͼ͙ΎΣ ͊͒͊ͤͤ͊͘Ύ ͍ ͔͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ tл-уф ό̅ͯͤ͟ͼ͙Ύ 
ͨ͊ͯ͘· ͍ͫΎ͙͘ύΦ ˩͙ͫ͡ ͒͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͦ͡ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ лΣ ͺͯͤ͟ͼ͙Ύ ͨ͊ͯ͘·Σ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͊͡Ύ ͍ tл-уфΣ ͦͭπ
͟͡Ό;͔ͤ͊Φ 
˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤΦ ˿;͔ͭ;͙͟ ͨ͊ͯ͘· ͙͍͙͔͊ͭͪͯͭͫ͟Ύ ́˻˶̎˴˻ ͙ͨͪ ͔͚͍͒ͫͭͯΌ΅͔͚ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͍ͫΎ͙͘Σ ͨͦΉͭͦͣͯΣ ͔ͫπ
͙͡ ˽̉ ͔ͤ ͨͦͯ͡;͊͡ ͒ͦ ͎ͭͦͦ ͔ͯͫͨ΄ͤͦ ͙ͨͪͤΎͭ·ͻ ͫͦͦ͋΅͔͙͚ͤΣ ͨ͊ͯ͊͘ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎͭΈͫΎ ͔ͤ ͔͋ͯ͒ͭΦ 

˽͊ͪ͊π
͔ͣͭͪ 

˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ 
˩͒Φ 
͙ͣ͘Φ 

˭͍͔͊ͦ͒ͫͦ͟ 
ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 

P0-89 
˨͔͚͍͙͔ͫͭ ͙ͨͪ ͍͙ͦͤͤͦ͘͟π
͍͔͙͙ͤ ͨ͊ͯ͘· ͍ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ 
͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͍ͫΎ͙͘ 

лΥ ˹͔ͭ 
нΥ ˻͍ͫͭ͊ͤͦ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ 
оΥ ́ͦ͡;͍ͦ͟·͚ ͔͙ͪ͗ͣ 
пΥ ˾͊͋ͦͭ͊ ͤ͊ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͚ͤͦ ;͔͊ͫͭͦͭ tр-03 
рΥ ˿͙͎ͤ͊͡ ͦ΄͙͙͋͟ ͙ ͍ͦͫͭ͊ͤͦ 
сΥ ˽͔͔͔͙͔ͪ͒ͯͨͪ͗͒ͤ 

 0 

˭͙͔͊͒͊ͤ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͙ͨͪ ͔͍ͨͪ·΄͔͙͙ͤ ͨ͊ͯ͘·Σ ͚͊͒͊ͤͤͦ͘ ͍ ͔͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ tл-88. 
лΥ ˹͔ͭ ͔͚͍͙͒ͫͭΎΣ ͔ͤͭ ͍͔ͦͭͭ͊Σ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͨͦ ͔͔ͨͦͫ͒ͤͣͯ͡ ͨͦͯ͡;͔ͤͤͦͣͯ ͍ͫͦͯ͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΦ 
нΥ ˻͍ͫͭ͊ͤͦ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡ΎΤ 
оΥ ˾͔͙͗ͣ WƻƎΤ 
пΥ ˾͎͊ͦͤ͘ ͙ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͤ͊ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͚ͤͦ ;͔͊ͫͭͦͭ tр-03; 
рΥ ˿͙͎ͤ͊͡ ͦ΄͙͙͋͟ ζ!Φснη ͙ ͍ͦͫͭ͊ͤͦΤ 
сΥ ˽͔͔͔͙͔ͪ͒ͯͨͪ͗͒ͤ ζǳΦснη ͙ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͨͦ ͔͔ͨͦͫ͒ͤͣͯ͡ ͨͦͯ͡;͔ͤͤͦͣͯ ͍ͫͦͯ͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΦ 

˽͊ͪ͊π
͔ͣͭͪ 

˹͙͔͊ͣ ͍͙͔ͤͦ͊ͤ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ 
˩͒Φ 
͙ͣ͘Φ 

˭͍͔͊ͦ͒ͫͦ͟ 
ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 

P0-90 
˿͋ͪͦͫ ͨ͊ͯ͘· ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͚ͤͦ 
͍ͫΎ͙͘ 

лΥ ˹͔ͭ 
мΥ ˿͋ͪͦͫ ͨ͊ͯ͘· 

 0 

͎̅͊͡ ͨ͊ͯ͘· ͍ͫΎ͙͘ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͫ͋ͪͦ΄͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ Ή͙ͭͣ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦͣΦ ˩͙ͫ͡ ͺ͎͊͡ ͔ͤ ͫ͋ͪͦ΄͔ͤΣ ͔͒͊͗ ͔ͨͦͫ͡ ͍ͦͫͫͭ͊π
͍͔͙ͤͦͤ͡Ύ ͍ͫΎ͙͘ ͙ ͫ͋ͪͦͫ͊ ͍͙͚͎͊͊ͪͤͦͦ ͙͎ͫͤ͊͊͡Σ ˽̉ ͙ͨͪͦ͒ͦ͗ͭ͡ ͫͦͦ͋΅͊ͭΈ ͦ ͔ͨ͊ͯ͘ ͍ͫΎ͙͘Φ 

2.4.2. ˥ͪͯͨͨ͊ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ мΥ ˻͍ͫͤͦͤ·͔ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ˽̉ ͙ ͍͙͎͔͔͒͊ͭͣ͡ 

˽͊ͪ͊π
͔ͣͭͪ 

˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ 
˩͒Φ 
͙ͣ͘Φ 

˭͍͔͊ͦ͒ͫͦ͟ 
ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 

P1-00 ̉͊ͫͭͦͭ͊ ̊ˮ˸ нϤмсΥ нϤмс ͟˥ͼ  *  

˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ;͊ͫͭͦͭ· ͦͣͣͯͭ͊͟ͼ͙͙. ˤ͙͡Ύ͙͔ͤ ;͊ͫͭͦͭ· ͦͣͣͯͭ͊͟ͼ͙͙ ͤ͊ ͔͍͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ ͙ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Έ ͨͦ͊͊ͤͦ͘͟ ͍ 
͙ͭ͊͋͡ͼ͔Υ 

̉͊ͫͭͦͭ͊ ͦͣͣͯͭ͊͟ͼ͙͙ ˹ˮˬ˩ Ҧ ʕ ̍̊˩ 

̊ͯͣ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ ˥˾˻˸̉˩ Ҧ ́ ˮ̊˩ 

˾ͦͫͭ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͔͍͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Ύ ˹ˮˬ˩ Ҧ ʕ ̍̊˩ 

́ͦ͟ ͔ͯͭ;͙͟ ͤ͊ ͍·ͻ͔ͦ͒ ˸˩˹̎̊˩ Ҧ x ˻˶̎̊˩ 

˥͙͙͊ͪͣͦͤ͟ ͍ ͍·ͻͦ͒ͤͦͣ ͔ͭͦ͟ ˣ˻˶̎̊˩ Ҧ ˸ ˩˹̎̊˩ 

ˤ͙͡Ύ͙͔ͤ ͙͔ͪ͊͒ͦͨͦͣͻ ˸˩˹̎̊˩ Ҧ x ˻˶̎̊˩ 

˻͋΅͙͔ ͔͙ͫͦͦ͋ͪ͊͗ͤΎ ͨͦ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͔ͤͫͯ΅͔͚ ;͊ͫͭͦͭ·Υ 
1. ͔̂ͣͤΈ΄͙͔ͭ ;͊ͫͭͦͭͯ ͦͣͣͯͭ͊͟ͼ͙͙ ͙ͨͪ ͙͒ͤͤͦͣ͡ ͔͔͊͋͟͡ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ 
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2. ͔̂ͣͤΈ΄͙͔ͭ ;͊ͫͭͦͭͯ ͦͣͣͯͭ͊͟ͼ͙͙ ͙ͨͪ ͍·ͫͦͦͣ͟ ͍͔ͯͪͦͤ ͙͔ͪ͊͒ͦͨͦͣͻ 
3. ͔̂ͣͤΈ΄͙͔ͭ ;͊ͫͭͦͭͯ ͦͣͣͯͭ͊͟ͼ͙͙ ͙ͨͪ ͋ͦ͡Έ΄ͦͣ ͔ͭͦ͟ ͔ͯͭ;͙͟ ͤ͊ ͍·͙ͫͦ͟ͻ ;͊ͫͭͦͭ͊ͻ 
4. ͔̂ͣͤΈ΄͙͔ͭ ;͊ͫͭͦͭͯ ͦͣͣͯͭ͊͟ͼ͙͙ ͙ͨͪ ͍ͨͦ·΄͔͚ͤͤͦ ͔͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ 
5. ͍͔͙̂͡;Έ͔ͭ ;͊ͫͭͦͭͯ ͦͣͣͯͭ͊͟ͼ͙͙Σ ͔͙ͫ͡ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Έ ͙ͫ͡Έͤͦ ΄͙ͯͣͭ 

˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤΥ 
1. ˸͙͊ͫͣ͊͟͡Έͤ͊Ύ ;͊ͫͭͦͭ͊ ͦͣͣͯͭ͊͟ͼ͙͙ ͒͡Ύ ͔͔͚ͣͦ͒͡ ͍·΄͔ ол ͟ˤͭ ς 8 ͟ ˥ͼ 
2. ˽͙ͪ ͋ͦ͡Έ΄͚ͦ ;͔͊ͫͭͦͭ ͦͣͣͯͭ͊͟ͼ͙͙ ͔͍͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ ͎͔͔ͪͭͫΎ ͙ͫ͡Έ͔͔ͤΦ ˤ Ήͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͔ͯͣͤΈ΄͙͔ͭ 
͎ͤ͊ͪͯͯ͘͟ ͤ͊ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡ΈΣ ͍ ͙͍ͨͪͦͭͤͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͍͔ͦͣͦ͗ͤ͘ ͍͙͚͊͊ͪͤ·͚ ͍ͦͫͭ͊ͤͦ ͨͦ ͔͔͎͔͍ͨͪͪͯ ͙ ͔͒͊͗ ͍·π
ͻͦ͒ ͔͍͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͙͘ ͫͭͪͦΎΦ 

˽͊ͪ͊π
͔ͣͭͪ 

˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ 
͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ 

˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ 
˩͒Φ 
͙ͣ͘Φ 

˭͍͔͊ͦ͒ͫͦ͟ 
ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 

*P1-01 
͙́ͨ ͙ͨͭ͊Ό΅͔͚ 
͔͙ͫͭ 

2: 200-нплˤκрл˥ͼ 
12: 380-пплˤκрл˥ͼ 
22: 440-пулˤκрл˥ͼ 
102: 220-нплˤκсл˥ͼ 
112: 380-пплˤκсл˥ͼ 
122: 440-480ʕ /60˥ͼ 

 *  

ˤ·͋ͦͪ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ ͙ͨͭ͊Ό΅͔͚ ͔͙ͫͭΦ 

˽͊ͪ͊π
͔ͣͭͪ 

˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ 
͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ 

˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ 
˩͒Φ 
͙ͣ͘Φ 

˭͍͔͊ͦ͒ͫͦ͟ 
ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 

*P1-02 ͙́ͨ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ 

лΥ ˢ͙ͫͤͻͪͦͤͤ·͚ 
мΥ ˿͙ͤͻͪͦͤͤ·͚ ͫ ͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭͤ·͙ͣ ͎͙͙ͣ͊ͤͭ͊ͣ ό{t˸ύ 
нΥ ˿͙ͤͻͪͦͤͤ·͚ ͫ ͎͔͊ͯ͋ͤͤ͘͡͡·͙ͣ ͎͙͙ͣ͊ͤͭ͊ͣ όLtaύ ͔͋͘ 
ͤ͊ͫ·΅͔͙ͤΎ 
оΥ ˿͙ͤͻͪͦͤͤ·͚ ͫ ͎͔͊ͯ͋ͤͤ͘͡͡·͙ͣ ͎͙͙ͣ͊ͤͭ͊ͣ όLtaύ ͫ 
ͤ͊ͫ·΅͔͙͔ͤͣ 

 0 

͙́͊͋͡ͼ͊ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦΣ ͤ͊͘͟ άҞέ ͨͦ͊͘͟·͍͔͊ͭΣ ;ͭͦ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ͙͍͔͊ͭͤ͟Υ 

˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ 
ώлϐ ˢ͙ͫͤπ
ͻͪͦͤͤ·͚ 
͍͙͎͔͒͊ͭ͡Έ 

ώмϐ Ϥ ώоϐ ˿͙ͤͻͪͦͤͤ·͚ 
͍͙͎͔͒͊ͭ͡Έ ͫ ͨͦͫͭͦΎͤπ
ͤ·͙ͣ ͎͙͙ͣ͊ͤͭ͊ͣ 

P0-04 ̆ ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͔ͣͦͣͤͭ͊ Ҟ  

P1-му ˮ͙͍ͤ͒ͯͭͤͦͫͭ͟Έ [ŘΣ ͙ͦͫ 5 ό͍͙͎͔͙͒͊ͭ͡ ͫ ˽˸ύ  Ҟ 

P1-мф ˮ͙͍ͤ͒ͯͭͤͦͫͭ͟Έ [ǉΣ ͙ͦͫ v ό͍͙͎͔͙͒͊ͭ͡ ͫ ˽˸ύ  Ҟ 

˾м-нл ˹͊ͫ·΅͔ͤͤ͊Ύ ͙͙͍ͤ͒ͯͭͤͦͫͭ͟Έ [Ř-ǎΣ ͙ͦͫ 5 ό͍͙͎͔͙͒͊ͭ͡ ͫ ˽˸ύ  Ҟ 

˾м-нм ˹͊ͫ·΅͔ͤͤ͊Ύ ͙͙͍ͤ͒ͯͭͤͦͫͭ͟Έ [ǉ-ǎΣ ͙ͦͫ v ό͍͙͎͔͙͒͊ͭ͡ ͫ ˽˸ύ  Ҟ 

P1-нн ́ͦ͟ ͤ͊ͫ·΅͔͙ͤΎ ͙ͦͫ 5 ͒͡Ύ [Ř-s  Ҟ 

P1-но ́ͦ͟ ͤ͊ͫ·΅͔͙ͤΎ ͙ͦͫ v ͒͡Ύ [ǉ-s  Ҟ 

P1-нп ͙̉ͫͦ͡ ͨͦ͡Ό͍ͫͦ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ  Ҟ 

P1-нр ˽͙͍ͪͦͭͦ̏˨˿ ͤ͊ ͙ͤͦͣͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ ͒͡Ύ ͍͙͎͔͔͚͒͊ͭ͡ ͫ ˽˸  Ҟ 

P1-27 ˮ ͔ͤͪͼ͙Ύ ͙͔ͫͫͭͣ·  Ҟ 

P1-он ˴ͦΉͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͔ͦͣͨͤͫ͊͟ͼ͙͙ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟ ͤ͊ ͙͚ͤͦ͘͟ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ Ҟ  

P1-оо ˴ͦΉͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͔ͦͣͨͤͫ͊͟ͼ͙͙ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟ ͤ͊ ͍·͚ͫͦͦ͟ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ Ҟ  

P1-34 ́ ͦ͟ ͎͙ͤ͊ͣ͊ͤ;͙͍͙͊ͤΎ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ ͤ͊ ͔͍͚ͤͯͦ͡ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ όtм-32) Ҟ  

P1-ор ˸͙͙ͤͣ͊͡Έͤ͊Ύ ;͊ͫͭͦͭ͊ ͒͡Ύ ͤͦͪͣ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͭͦ͊͟ ͎͙ͤ͊ͣ͊ͤ;͙͍͙͊ͤΎ 
͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ 

Ҟ  

P1-ос ˸͙͙ͤͣ͊͡Έͤ·͚ ͭͦ͟ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ ͤ͊ ͙͚ͤͦ͘͟ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟  Ҟ 

P1-от ˴͔ͦͣͨͤͫ͊ͼ͙Ύ ͫͦ͟͡Έ͔͙͗ͤΎ Ҟ  

P1-оу ˽ͦͫͭͦΎͤͤ͊Ύ ͍ ͔͔͙ͪͣͤ ͔ͦͣͨͤͫ͊͟ͼ͙͙ ͫͦ͟͡Έ͔͙͗ͤΎ Ҟ  

P1-оф ˴ͦΉͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͔͒ͣͨͺ͙͍͙ͪͦ͊ͤΎ ͔ͪͦͤ͊ͤͫ͊͘ Ҟ  

P1-пл ˽ͦͫͭͦΎͤͤ͊Ύ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͺ͙͡Έͭͪ͊ ͔͒ͣͨͺ͙͍͙ͪͦ͊ͤΎ ͔ͪͦͤ͊ͤͫ͊͘ Ҟ  

P1-пм ˴ͦΉͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͔͒ͣͨͺ͙͍͙ͪͦ͊ͤΎ ͒͡Ύ ͍͙͎͔͔͚͒͊ͭ͡ ͫ ͨͦͫͭͦΎͤͤ·͙ͣ 
͎͙͙ͣ͊ͤͭ͊ͣ 

 Ҟ 
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˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ 
ώлϐ ˢ͙ͫͤπ
ͻͪͦͤͤ·͚ 
͍͙͎͔͒͊ͭ͡Έ 

ώмϐ Ϥ ώоϐ ˿͙ͤͻͪͦͤͤ·͚ 
͍͙͎͔͒͊ͭ͡Έ ͫ ͨͦͫͭͦΎͤπ
ͤ·͙ͣ ͎͙͙ͣ͊ͤͭ͊ͣ 

P1-пн ˽ͦͫͭͦΎͤͤ͊Ύ ͍ ͔͔͙ͪͣͤ ͔͒ͣͨͺ͙͍͙ͪͦ͊ͤΎ ͒͡Ύ ͙͚ͤͦ͘͟ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ 
ό͍͙͎͔͙͒͊ͭ͡ ͫ ˽˸ύ 

 Ҟ 

P1-по ˽ͦͫͭͦΎͤͤ͊Ύ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͔͒ͣͨͺ͙͍͙ͪͦ͊ͤΎ ͒͡Ύ ͍·͚ͫͦͦ͟ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ 
ό͍͙͎͔͙͒͊ͭ͡ ͫ ˽˸ύ 

 Ҟ 

P1-пп ˽ͦͫͭͦΎͤͤ͊Ύ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͍͎ͭͦͦͦͦ͟ ͺ͙͡Έͭͪ͊ ό͍͙͎͔͙͒͊ͭ͡ ͫ ˽˸ύ  Ҟ 

P1-53~P1-62 ̅ ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͙͍͚ͪͦ͟ ±κC ͨͦ ͭͦ;͊ͣ͟ Ҟ  

P1-со ˸͔ͭͦ͒ ͨͯͫ͊͟ ͍͙͎͔͔͚͒͊ͭ͡ ͫ ˽˸  Ҟ 

P1-сп ˸͔ͭͦ͒ ͨͯͫ͊͟ ͙͊ͫͤͻͪͦͤͤ·ͻ ͍͙͎͔͔͚͒͊ͭ͡ Ҟ  

P1-ус ́ͦ͟ ͍͍ͦͪ͊ͭ͊͘ ͍ ͤ͊;͊͡ΈͤͯΌ ͙ͨͦ͘ͼ͙Ό όͨͯͫ͟ ͍͙͎͔͔͚͒͊ͭ͡ ͫ ˽˸ύ  Ҟ 

P1-ут ˤ͔ͪͣΎ ͍͍ͦͪ͊ͭ͊͘ ͍ ͤ͊;͊͡ΈͤͯΌ ͙ͨͦ͘ͼ͙Ό όͨͯͫ͟ ͍͙͎͔͔͚͒͊ͭ͡ ͫ ˽˸ύ  Ҟ 

˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤΥ ͍·΄͔ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ· ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ͦͫͤͦͤ·͔ ͍͔͔͙ͫ͒ͤΎ ͦ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ͻΦ ˨͡Ύ ͚ͨͦ͒ͪͦ͋ͤͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͫͣΦ 
͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ ͒͡Ύ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊Φ 

˽͊ͪ͊π
͔ͣͭͪ 

˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ 
˩͒Φ 
͙ͣ͘Φ 

˭͍͔͊ͦ͒ͫͦ͟ 
ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 

*P1-03 ˹͙ͦͣͤ͊͡Έͤ͊Ύ ͣͦ΅ͤͦͫͭΈ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ 0.12~450 ͟ˤͭ * 

*P1-04 ˹͙ͦͣͤ͊͡Έ͔ͤͦ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ ͒ ͍͙͎͔͊ͭ͡Ύ 50~1000  ʕ *  

*P1-05 ˹͙ͦͣͤ͊͡Έͤ͊Ύ ;͊ͫͭͦͭ͊ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ 20~590 (300)* ͼ˥ *  

*P1-06 ˹͙ͦͣͤ͊͡Έͤ·͚ ͭͦ͟ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ 0.1~1200 A *  

*P1-07 ˹͙ͦͣͤ͊͡Έͤ͊Ύ ͫͦͪͦͫͭ͟Έ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ 100~24000 
˻͋κ
͙ͣͤ 

* 

*P1-08 ˹͙ͦͣͤ͊͡Έͤ·͚ ͔ͣͦͣͤͭ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ 0.1~6553.5 ˹ϊͣ * 

͍͙͔̂ͫͭ͊ͤͦͭ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ΄͙͡Έ͙͒ͦͣ͟ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡ΎΣ ͔͍͙͙ͤ͊ͫͣͦ͘ ͦͭ ͎ͭͦͦΣ ͚͊ͦ͟͟ ͔͙ͪ͗ͣ ͍͔ͯͨͪ͊͡π
͙ͤΎ ͍·͋ͪ͊ͤΦ ˮ͔͔͙͔ͣͤͤ͘ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ tм-ло ͙ tм-лп ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͙ͫ͋ͪͦͫͭ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· tм-14 ~ P1-но ͤ͊ ͊͘π
͍͙͔ͦ͒ͫ͟ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟Φ 
˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤ мΥ ͔͙ͫ͡ ͣͦ΅ͤͦͫͭΈ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ ͙ͫ͡Έͤͦ ͙ͦͭ͡;͔͊ͭͫΎ ͦͭ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͔͍͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡ΎΣ ͭͦ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘ 
ͯͻͯ͒΄͔͙͔ͤ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ ͙ ͊͘΅͙ͭ· ͍͙͎͔͒͊ͭ͡ΎΦ  
˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤ нΥ ˽͔͍͔͙ͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡ ͦͭ ммл ͟ˤͭ ͙ ͍·΄͔ ͔ͤ ͎ͣͦͯͭ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͤ͊ ͍·ͻ͚ͦ͒ͤͦ ;͔͊ͫͭͦͭ ͍·΄͔ олл ˥ͼΣ 
ͨͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ;͊ͫͭͦͭ͊ ͦͣͣͯͭ͊͟ͼ͙͙ ͔ͤ ͔͍ͨͪ·΄͔͊ͭ о ͟˥ͼΦ 
˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤ оΥ ͙ͨͪ ͙͔͔͙͙ͣͤͤ͘ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ P1-ло ͨͦ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͍ͫΎ͙͘ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍͍͙ͦ͒ͭΈ ͔ͤ ͤ͊͘;͔π
͙͔ͤ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭΣ ͊ ͔͔ ͦ͒͟Φ ˴ͦ͒· ͣͦ΅͔͚ͤͦͫͭ ͔͔ͨͪ;͙͔ͫͤ͡· ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ ͙͔ͤ͗Υ 

мΥ лΣлф ͟ˤͭ 
нΥ лΣмн ͟ˤͭ 
оΥ лΣму ͟ˤͭ 
пΥ лΣнр ͟ˤͭ 
рΥ лΣот ͟ˤͭ 
6: 0,рр ͟ˤͭ 

тΥ лΣтр ͟ˤͭ 
уΥ мΣм ͟ˤͭ 
фΥ мΣр ͟ˤͭ 
млΥ нΣн ͟ˤͭ 
ммΥ о ͟ˤͭ 
мнΥ оΣт ͟ˤͭ 

моΥ п ͟ˤͭ 
мпΥ рΣр ͟ˤͭ 
мрΥ тΣр ͟ˤͭ 
мсΥ мм ͟ˤͭ 
мтΥ мр ͟ˤͭ 
муΥ муΣр ͟ˤͭ 

мфΥ нн ͟ˤͭ 
нлΥ ол ͟ˤͭ 
нмΥ от ͟ˤͭ 
ннΥ пр ͟ˤͭ 
ноΥ рр ͟ˤͭ 
нпΥ тр ͟ˤͭ 

нрΥ фл ͟ˤͭ 
нсΥ ммл ͟ˤͭ 
нтΥ мон ͟ˤͭ 
нуΥ мсл ͟ˤͭ 
нфΥ мур ͟ˤͭ 
олΥ нлл ͟ˤͭ 

омΥ ннл ͟ˤͭ 
онΥ нрл ͟ˤͭ 
ооΥ нул ͟ˤͭ 
опΥ омр ͟ˤͭ 
орΥ орр ͟ˤͭ 
осΥ плл ͟ˤͭ 

отΥ прл ͟ˤͭ 

 

˽͊ͪ͊π
͔ͣͭͪ 

˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ 
˩͒Φ 
͙ͣ͘Φ 

˭͍͔͊ͦ͒ͫͦ͟ 
ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 

*P1-13 ˢ͍͚ͭͦͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ 
лΥ ˹͔ͭ 
мΥ ˣ·ͫͭͪ͊Ύ ͙ͫͭ͊ͭ;͔ͫ͊͟Ύ ͍͚͊ͭͦͤ͊ͫͭͪͦ͊͟  
нΥ ˽ͦͤ͊͡Ύ ͙ͫͭ͊ͭ;͔ͫ͊͟Ύ ͍͚͊ͭͦͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ 

 0 

ˮͫͨͦ͡Έ͚͔ͯͭ͘ ͍͚͊ͭͦͤ͊ͫͭͪͦͯ͟ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ ͒͡Ύ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͭͦ;ͤ·ͻ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ ͙ ͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͔͚ ͙͙ͦͨͭͣπ
͊͘ͼ͙͙ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΦ 
ˣ·ͫͭͪ͊Ύ ͙ͫͭ͊ͭ;͔ͫ͊͟Ύ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ ͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ ͭͦ͡Έͦ͟ ͒͡Ύ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͫ ͭ͊ͭͦͪ͊Φ 
˽͙ͪ ͚ͨͦͤͦ͡ ͙ͫͭ͊ͭ;͔͚ͫͦ͟ ͚͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌͭͫΎ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͪͦͭͦͪ͊ ͙ ͫͭ͊ͭͦͪ͊Φ 
˽͔͔ͪ͒ ͊ͨͯͫͦͣ͘͟ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͍͚͙͊ͭͦͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ ͙͔ͤ͗ͯ͊͊ͤͤ͘͟·͔ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ 
͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͍͙ͨͪ͊͡Έͤͦ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡· ͤ͊ ͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͤ͊ ΄͙͡Έ͙͔͒͟ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡ΎΥ tм-02  ́ ͙ͨ ͍͙͒π
͎͔͊ͭ͡ΎΣ tм-ло ˹͙ͦͣͤ͊͡Έͤ͊Ύ ͣͦ΅ͤͦͫͭΈ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡ΎΣ tм-лп ˹͙ͦͣͤ͊͡Έ͔ͤͦ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡ΎΣ tм-лр ˹͙ͦͣπ
ͤ͊͡Έͤ͊Ύ ;͊ͫͭͦͭ͊ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡ΎΣ tм-лс ˹͙ͦͣͤ͊͡Έͤ·͚ ͭͦ͟ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡ΎΣ tм-лт ˹͙ͦͣͤ͊͡Έͤ͊Ύ ͫͦͪͦͫͭ͟Έ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡ΎΣ P1-
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лу ˹͙ͦͣͤ͊͡Έͤ·͚ ͔ͣͦͣͤͭ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡ΎΣ P1-нп ͙̉ͫͦ͡ ͨͦ͡Ό͍ͫͦΣ P1-25 ˽͙͍ͪͦͭͦ-̏˨˿ ͤ͊ ͙ͤͦͣͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ 
ό͒͡Ύ ͍͙͎͔͔͚͒͊ͭ͡ ͫ ˽˸ύ. s ͍͚ͭͦͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ ͍ͦͣͦ͗ͤ͊͘ ͭͦ͡Έͦ͟ ͒͡Ύ ͍͙͎͔͔͚͒͊ͭ͡ ͣͦ΅ͤͦͫͭΈΌ ͦͭ ͍͒ͯͻ ͔͔͚ͫͭͯͨͤ ͙͔ͤ͗ 
ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ˽̉ ͒ͦ ͚ͦ͒ͤͦ ͔͙ͫͭͯͨͤ ͍·΄͔ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ˽̉Φ 
 
˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ·Σ ͨͦͯ͡;͔ͤͤ·͔ ͍ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎͻ ͍͚͙͊ͭͦͤ͊ͫͭͪͦ͟Σ ͔͔ͨͪ;͙͔ͫͤ͡· ͙͔ͤ͗Υ 
 

ˢ͙ͫͤͻͪͦͤͤ·͔ ͍͙͎͔͙͒͊ͭ͡ ˨͍͙͎͔͙͊ͭ͡ ͫ ˽˸ 

P1-мп ˿͙͍͔͙͔ͦͨͪͦͭͤ͡ ͫͭ͊ͭͦͪ͊ όwǎύ P1-мп ˿͙͍͔͙͔ͦͨͪͦͭͤ͡ ͫͭ͊ͭͦͪ͊ όwǎύ 

P1-мр ˿͙͍͔͙͔ͦͨͪͦͭͤ͡ ͪͦͭͦͪ͊ 
P1-мс ˾͔͙͍͔͊ͭͤͦ͟ ͙͍͔͙͔ͫͦͨͪͦͭͤ͡ 
͔ͯͭ;͙͟ ͫͭ͊ͭͦͪ͊ ό·мύ 
P1-мт ˻͋΅͔͔ ͔͙͍͔ͪ͊ͭͤͦ͟ ͫͦͨͪͦπ
͙͍͔͙͔ͭͤ͡ ό·Ƙύ 

P1-му ˮ͙͍ͤ͒ͯͭͤͦͫͭ͟Έ [ŘΣ ͙ͦͫ 5  
P1-мф ˮ͙͍ͤ͒ͯͭͤͦͫͭ͟Έ [ǉΣ ͙ͦͫ v  
P1-нл ˹͊ͫ·΅͔ͤͤ͊Ύ ͙͙͍ͤ͒ͯͭͤͦͫͭ͟Έ [Ř-ǎΣ ͙ͦͫ 5 
P1-нм ˹͊ͫ·΅͔ͤͤ͊Ύ ͙͙͍ͤ͒ͯͭͤͦͫͭ͟Έ [ǉ-ǎΣ ͙ͦͫ v 
P1-нн ́ͦ͟ ͤ͊ͫ·΅͔͙ͤΎ ͙ͦͫ 5 ͒͡Ύ [Ř-s 
P1-но ́ͦ͟ ͤ͊ͫ·΅͔͙ͤΎ ͙ͦͫ v ͒͡Ύ [ǉ-s 

˻͍͙ͫͭ͊ͤͦͭΈ ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͍͚͙͊ͭͦͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͣͦ͗ͤͦΣ ͍ͨͦ͒͊ ͦͣ͊ͤ͒ͯ͟ ͤ͊ ͙͔͒ͫͪͭͤ͟·͚ ͍ͻͦ͒ ͫ ͺͯͤ͟ͼ͙͔͚ нΥ ˻͍ͫͭ͊ͤͦ ͍·π
͔͎͋ͦͣΣ ͙͙͡ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤͦ ͔͎͙ͪͫͭͪ ффффҐс ό͍·͔͎͋ύ ͨͦ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͍ͫΎ͙͘Φ  

˽͊ͪ͊π
͔ͣͭͪ 

˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ 
˩͒Φ 
͙ͣ͘Φ 

˭͍͔͊ͦ͒ͫͦ͟ 
ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 

*P1-14 ˿͙͍͔͙͔ͦͨͪͦͭͤ͡ ͫͭ͊ͭͦͪ͊ όwǎύ 0.001~65.535 ʍ *  

*P1-15 ˿͙͍͔͙͔ͦͨͪͦͭͤ͡ ͪͦͭͦͪ͊ όwǊύ 0.001~65.535 ʍ *  

*P1-16 ˾͔͙͍͔͊ͭͤͦ͟ ͙͍͔͙͔ͫͦͨͪͦͭͤ͡ ͔ͯͭ;͙͟ ͤ͊ ͔ͫͭ͊ͭͦͪ ό·мύ 0.001~65.535 ʍ *  

*P1-17 ˻͋΅͔͔ ͔͙͍͔ͪ͊ͭͤͦ͟ ͙͍͔͙͔ͫͦͨͪͦͭͤ͡ ό·Ƙύ 0.01~655.35 ʍ *  

*P1-18 ˮ͙͍ͤ͒ͯͭͤͦͫͭ͟Έ [ŘΣ ͙ͦͫ 5 ό͍͙͎͔͒͊ͭ͡Έ ͫ  ˽˸ύ 0.01~655.35 ͣ˥ͤ * 

*P1-19 ˮ͙͍ͤ͒ͯͭͤͦͫͭ͟Έ [ǉΣ ͙ͦͫ v ό͍͙͎͔͒͊ͭ͡Έ ͫ ˽˸ύ 0.01~655.35 ͣ˥ͤ * 

*P1-20 ˹͊ͫ·΅͔ͤͤ͊Ύ ͙͙͍ͤ͒ͯͭͤͦͫͭ͟Έ [Ř-ǎΣ ͙ͦͫ 5 ό͍͙͎͒Φ ͫ  ˽˸ύ 0.01~655.35 ͣ˥ͤ * 

*P1-21 ˹͊ͫ·΅͔ͤͤ͊Ύ ͙͙͍ͤ͒ͯͭͤͦͫͭ͟Έ [ǉ-ǎΣ ͙ͦͫ v ό͍͙͎͒Φ ͫ  ˽˸ύ 0.01~655.35 ͣ˥ͤ * 

*P1-22 ́ͦ͟ ͤ͊ͫ·΅͔͙ͤΎ ͙ͦͫ 5 ͒͡Ύ [Ř-s 20~200 % 100 

*P1-23 ́ͦ͟ ͤ͊ͫ·΅͔͙ͤΎ ͙ͦͫ v ͒͡Ύ [ǉ-s 20~200 % 100 

˻͋·;ͤͦ Ή͙ͭ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͤ͊ ΄͙͡Έ͙͔͒͟ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ ͔ͤ ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ΌͭͫΎΣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙͊ͨͯͫͭͭ͘Έ ͺͯͤ͟ͼ͙Ό ͍͊ͭͦͤ͊π
͚͙ͫͭͪͦ͟ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ ͙͙͡ ͙͊ͨͪͦͫͭ͘Έ ͙ͻ ͯ ͍ͨͦͫͭ͊΅͙͊͟ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡ΎΦ ˩͙ͫ͡ Ή͎ͭͦͦ ͔ͤ ͔ͫ͒͊ͭ͡ΈΣ ͭͦ ͒͡Ύ 
͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͋ͯ͒ͯͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͍͙͔͊ͦ͒ͫ͘͟ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͎ͣͦͯͭ ͔ͤ ͒͊ͭΈ ͙ͦͨͭͣ͊͡ΈͤͯΌ 
͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡ΈͤͦͫͭΈΦ 

˽͊ͪ͊π
͔ͣͭͪ 

˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ 
˩͒Φ 
͙ͣ͘Φ 

˭͍͔͊ͦ͒ͫͦ͟ 
ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 

*P1-24 ͙̉ͫͦ͡ ͨͦ͡Ό͍ͫͦ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ 2~100  4 

 

˽͊ͪ͊π
͔ͣͭͪ 

˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ 
˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟ 
͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ 

˩͒Φ 
͙ͣ͘Φ 

˭͍͔͊ͦ͒ͫͦ͟ 
ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 

*P1-25 ˽͙͍ͪͦͭͦ-̏˨˿ ͤ͊ ͙ͤͦͣͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ ͒͡Ύ ͍͙͎͔͔͚͒͊ͭ͡ ͫ ˽˸ 0~9000  ʕ *  

˽͙͍ͪͦͭͦ-̏˨˿ ς Ήͭͦ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤΣ ͍͔͔ͫͦ͒͊͊ͣͦ͘ Ή͔͍͙͎͔͔ͭͪͦ͒͊ͭͣ͟͡͡ ͫ ͨͦͫͭͦΎͤͤ·͙ͣ ͎͙͙ͣ͊ͤͭ͊ͣΣ ͎ͦ͒͊͟ ͙ͫͭͦ;π
͙ͤ͟ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͨͦ͒͟͡Ό;͔ͤΣ ͊ ͍͊͡ ͍ͪ͊΅͔͊ͭͫΎ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͔ͣͻ͙͊ͤ;͔͚ͫͦ͟ ͙ͫ͡· ͙͙͡ ͨͦ ͙͔ͤͪͼ͙͙Φ ˽͙͍ͪͦͭͦ-̏˨˿ 
ͦ͋·;ͤͦ ͯ͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎ ͊͟͟ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ ͔ͣ͗͒ͯ ͍͒ͯͣΎ ͺ͙͊͊ͣ͘ ͙ͨͪ ͔͔͔͚ͦͨͪ͒ͤͤͦ͡ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡ΎΣ ͎ͦ͒͊͟ 
͙͙͔ͨͭ͊ͤ ͔ͤ ͨͦ͒͟͡Ό;͔ͤͦΦ ˩͙ͫ͡ ͙͍ͨͪͦͭͦ-̏˨˿ ͔ͤ ͯ͊͊ͤ͊͘͟ ͤ͊ ΄͙͡Έ͙͔͒͟ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡ΎΣ ͙͔ͦ͋ͪ͊ͭͭͫΈ ͟ ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘π
͡Ό ͍͙͎͔͒͊ͭ͡ΎΦ 

˽͊ͪ͊π
͔ͣͭͪ 

˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ 
˩͒Φ 
͙ͣ͘Φ 

˭͍͔͊ͦ͒ͫͦ͟ 
ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 

*P1-26 ˨͙ͤ͊͡ ͎ͣͦͭͦͪͤͦͦ ͔͊͋͟͡Ύ 0~150  ͣ 10 

˭͙͔͊͒͊ͤ ͙͒ͤ͡· ͎ͣͦͭͦͪͤͦͦ ͔͊͋͟͡ΎΦ ˭͙͔͊͒͊ͤ ͍͙ͨͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͙͒ͤ͡· ͔͊͋͟͡Ύ ͔ͣͦ͗ͭ ͔͍͙ͨͪ͒ͦͭͪ͊ͭͭΈ ͔ͨͦͣͻ͙Σ ͍ͦ͘π
͙ͤ͊͟Ό΅͙͔ ͍ ͍͙͎͔͔͒͊ͭ͡Φ 

˽͊ͪ͊π
͔ͣͭͪ 

˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ 
˩͒Φ 
͙ͣ͘Φ 

˭͍͔͊ͦ͒ͫͦ͟ 
ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 
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*P1-27 ˮ͔ͤͪͼ͙Ύ ͙͔ͫͫͭͣ· 0.00~655.35 ͎͟ϊͣ2 *  

˭ͤ͊;͔͙͔ͤ Ή͎ͭͦͦ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ͦ͋·;ͤͦ ͨͦͯ͡;͔͊ͭͫΎ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͍͚͙͊ͭͦͤ͊ͫͭͪͦ͟Φ 

˽͊ͪ͊π
͔ͣͭͪ 

˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ 
˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟ 
͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ 

˩͒Φ 
͙ͣ͘Φ 

˭͍͔͊ͦ͒ͫͦ͟ 
ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 

P1-32 ˴ͦΉͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͔ͦͣͨͤͫ͊͟ͼ͙͙ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟ ͤ͊ ͙͚ͤͦ͘͟ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ 0~199 % 100 

P1-33 ˴ͦΉͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͔ͦͣͨͤͫ͊͟ͼ͙͙ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟ ͤ͊ ͍·͚ͫͦͦ͟ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ 0~199 % 100 

˭͙͔͊͒͊ͤ ͨͪͦͼ͔͎ͤͭͤͦͦ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͔ͦͣͨͤͫ͊͟ͼ͙͙ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟Σ ͎ͦ͒͊͟ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Έ ͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ 
ͤ͊ ͙͚ͤͦ͘͟ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ όtм-онύ κ ͍·͚ͫͦͦ͟ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ όtм-ооύ ͒͡Ύ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͙ͦͨͭͣ͊͡Έ͚ͤͦ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͎ͤ͊ͪͯ͘π
͙͟ Φ 
́ͦ;͊͟ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͙͚ͤͦ͘͟ ͙ ͍·͚ͫͦͦ͟ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͪ͊ͫͫ;͙ͭ·͍͔͊ͭͫΎ ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͔ͪ͊ͣͪ͊͘ 
͍͙͎͔͒͊ͭ͡ΎΦ ˻͋·;ͤͦ Ήͭͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͍ͪ͊ͤͦ р ˥ͼΦ 

 

˽͊ͪ͊ π
ͪ͊ π
͔ͣͭͪ 

˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ 
˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟ 
͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ 

˩͒Φ 
͙ͣ͘Φ 

˭͍͔͊ͦ͒ͫͦ͟ 
ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 

P1-34 ́ͦ͟ ͎͙ͤ͊ͣ͊ͤ;͙͍͙͊ͤΎ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ ͤ͊ ͔͍͚ͤͯͦ͡ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ 0~300 % 100 

P1-35 
˸͙͙ͤͣ͊͡Έͤ͊Ύ ;͊ͫͭͦͭ͊ ͒͡Ύ ͤͦͪͣ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͭͦ͊͟ ͎͙ͤ͊ͣ͊ͤ;͙͍͙͊ͤΎ 
͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ 

0.0~10.0 ͼ˥ 0.0 

ˮͫͨͦ͡Έ͚͔ͯͭ͘ ͭͦ͟ ͎͙ͤ͊ͣ͊ͤ;͙͍͙͊ͤΎ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ ͍ ͔͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ tм-оп ͤ͊ ͙͚ͤͦ͘͟ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ ͍͔͔ͣͫͭ ͫ tм-орΦ ̂ͫͭ͊ͤͦπ
͍͙͔ͭ ;͊ͫͭͦͭͯ ͔͔ͨͪͻͦ͒͊ ͤ͊ ͤͦͪͣ͊͡Έͤ·͚ ͭͦ͟ ͎͙ͤ͊ͣ͊ͤ;͙͍͙͊ͤΎΣ ;ͭͦ͋· ͨͦͯ͡;͙ͭΈ ͙ͪ͊͘͡;ͤͯΌ ͔͍ͭͨͦͯ͡Ό ͎ͤ͊ͪͯͯ͘͟ 
͙ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͍͊͊͡ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ ͙ͨͪ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͤ͊ ͙͚ͤͦ͘͟ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ ό͙͔ͤ͗ tм-орύΦ ˽͙ͪ ͙͙ͤ͘͟ͻ ͤ͊͘;͔͙ͤΎͻ Ή͎ͭͦͦ 
͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ͔ͣͦͣͤͭ ͤ͊ ͍͊ͯ͡ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;͔ͤΦ 
 
         ́ ͦ͟ ͎͙ͤ͊ͣ͊ͤ;͙͍͙͊ͤΎ 
 
             P1-34 

             100%  ́ͦ͟ ͎͙ͤ͊ͣ͊ͤ;͙͍͙͊ͤΎ 
 
              
 
 

         P1-35  ˤ·ͻͦ͒ͤ͊Ύ ;͊ͫͭͦͭ͊ 
 

˽͊ͪ͊π
͔ͣͭͪ 

˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ 
˩͒Φ 
͙ͣ͘Φ 

˭͍͔͊ͦ͒ͫͦ͟ 
ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 

P1-36 
́ͦ͟ ͎͙ͤ͊ͣ͊ͤ;͙͍͙͊ͤΎ ͍͙͎͔͒͊ͭπ
͡Ύ ͤ͊ ͙͚ͤͦ͘͟ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ 

0~120 % 80 

˭͚͔͊͒͊ͭ ͭͦ͟ ͎͙ͤ͊ͣ͊ͤ;͙͍͙͊ͤΎ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ ͤ͊ ͙͚ͤͦ͘͟ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ ͒͡Ύ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͊ͨͯͫ͊͘͟ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ ͫ ͎͚ͤ͊ͪͯͦ͘͟Φ 
̏ͭͦͭ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ ͭͦ͡Έͦ͟ ͒͡Ύ ͍͙͎͔͔͚͒͊ͭ͡ ͫ ͨͦͫͭͦΎͤͤ·͙ͣ ͎͙͙ͣ͊ͤͭ͊ͣΦ 

˽͊ͪ͊π
͔ͣͭͪ 

˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ 
˩͒Φ 
͙ͣ͘Φ 

˭͍͔͊ͦ͒ͫͦ͟ 
ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 

P1-37 ˴͔ͦͣͨͤͫ͊ͼ͙Ύ ͫͦ͟͡Έ͔͙͗ͤΎ -400~399 % *  

˽͙ͪ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͫͦͪͦͫͭ͟Έ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ ͔ͨ͊͒͊ͭ ͫ ͍͔͙ͯ͡;͔͙͔ͤͣ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟Φ ˴͎ͦ͒͊ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Έ ͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͎͔͔ͤπ
ͪ͊ͼ͙͙Σ ͫ ͍͔͙ͯ͡;͔͙͔ͤͣ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟ ͫͦͪͦͫͭ͟Έ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͔͙ͯ͡;͙͍͊ͭΈͫΎΦ ˿͍͔͍ͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͊Ύ ͔ͦͣͨͤͫ͊͟ͼ͙Ύ 
ͫͦ͟͡Έ͔͙͗ͤΎ ͔ͣͦ͗ͭ ͔͙͍ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭΈ ͨͦͫͭͦΎͤͤͯΌ ͫͦͪͦͫͭ͟Έ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ ͙ͨͪ ͙͔͔͙͙ͣͤͤ͘ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟Φ 
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˩͙ͫ͡ Ήͭͦͭ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͤ͊ млл҈Σ ͭͦ ͔ͦͣͨͤͫ͊͟ͼ͙Ύ ͙ͨͪ ͙ͤͦͣͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͎͔ͤ͊ͪͯ͘͟ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͯͭ ͫͦ͟͡Έπ
͔͙͗ͤΌ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡ΎΦ 
˿ͻ͔ͣ͊ ͔ͦͣͨͤͫ͊͟ͼ͙͙ ͫͦ͟͡Έ͔͙͗ͤΎ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ͊ ͙͔ͤ͗Υ 

 

 

˽͙ͪ ͙ͤ͊͡;͙͙ ͔͔͋ͦ͡ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ ͤ͊ ͦ͒ͤͦͣ ͍͊ͯ͡ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͫͭΈ ͍ ͔͔͔͙͙ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟ 
͔ͣ͗͒ͯ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ͙ͣΦ ͎̏ͭͦͦ ͣͦ͗ͤͦ ͙͒ͦͫͭ;ΈΣ ͙͍͊ͨͯͫͭ͘ ͍͙͎͔͙͒͊ͭ͡ ͍ ͪ͊ͦͣͤͯͭͦͣ͘͟ ͔ͦͤͭͯͪ͟ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ ͙ ͯͫͭ͊ͤͦπ
͍͙͍ ͒͡Ύ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͙ͦͭͪͼ͔͊ͭ͡ΈͤͯΌ ͔ͦͣͨͤͫ͊͟ͼ͙Ό ͫͦ͟͡Έ͔͙͗ͤΎ όͦͤͭͪͦ͟͡Έ ͔͍͔͙ͤͪ͊ͤͦͣͪͤͦͫͭύΦ 

˽͊ͪ͊π
͔ͣͭͪ 

˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ 
˩͒Φ 
͙ͣ͘Φ 

˭͍͔͊ͦ͒ͫͦ͟ 
ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 

P1-38 ˽ͦͫͭͦΎͤͤ͊Ύ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͔ͦͣͨͤͫ͊͟ͼ͙͙ ͫͦ͟͡Έ͔͙͗ͤΎ 0.05~5.00 ͔ͫ͟ * 

̏ͭͦͭ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ ͒͡Ύ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͫͦͪͦͫͭ͟ΈΌ ͙ͦͭ͊͟͟͡ ͔ͦͣͨͤͫ͊͟ͼ͙͙ ͫͦ͟͡Έ͔͙͗ͤΎΣ ;͔ͣ ͍·΄͔ ͤ͊͘π
;͔͙͔ͤΣ ͔ͭͣ ͔͔͔͔ͣ͒ͤͤ͡ ͔ͪ͊͟ͼ͙ΎΦ ˩͙ͫ͡ ͍͙͔ͦͤ͊ͭ͘͟ ͙ͤͦ͘͟;͊ͫͭͦͭͤ·͚ ͔ͪͦͤ͊ͤͫ͘Σ ͚͔͊͒͊ͭ͘ ͍·͔ͫͦͦ͟ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͒͊ͤπ
͎ͤͦͦ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊Φ 

˽͊ͪ͊π
͔ͣͭͪ 

˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ 
˩͒Φ 
͙ͣ͘Φ 

˭͍͔͊ͦ͒ͫͦ͟ 
ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 

P1-39 ˴ͦΉͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͔͒ͣͨͺ͙͍͙ͪͦ͊ͤΎ ͔ͪͦͤ͊ͤͫ͊͘ 0~5000 % *  

P1-40 
˽ͦͫͭͦΎͤͤ͊Ύ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͺ͙͡Έͭͪ͊ ͔͒ͣͨͺ͙͍͙ͪͦ͊ͤΎ 
͔ͪͦͤ͊ͤͫ͊͘ 

0.005~0.050 ͔ͫ͟ 0.005 

˽͙ͪ ͔͙ͦ͋͊ͤ͟͡Ύͻ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟ ͍ ͍͙͎͔͔͒͊ͭ͡ ό͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ ͙ͨͪ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ җ ол ͟ˤͭύ ͔ͣͦ͗ͭ ͍͙ͦͤ͊ͭ͘͟Έ ͔ͪͦͤ͊ͤͫ͘ ͫͦͪͦ͟π
͙ͫͭ ͙ ͭͦ͊͟Σ ;ͭͦ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͍͔͙ͨͪͫͭ ͟ ͦͭ͊ͯ͘͟ ͙͔ͫͫͭͣ· ͙͘-͊͘ ͔͔͎͙ͨͪͪͯ͘͟ ͨͦ ͭͦͯ͟Φ ˾͔ͦͤ͊ͤͫ͘ ;͊΅͔ ͨͦΎ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͨͪ 
͔ͪ͊͋ͦͭ ͔͋͘ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟ ͙͙͡ ͙ͨͪ ͔ͤ͋ͦ͡Έ΄͚ͦ ͎͔ͤ͊ͪͯ͘͟Φ ˹͔ ͙͔ͣͤ͘Ύ͚͔ͭ Ή͙ͭ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ·Σ ͔͙ͫ͡ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Έ ͔ͤ ͙͔͔ͣͭ 
͔ͪͦͤ͊ͤͫ͊͘Φ ͍͔͙̂͡;͙͍͚͔͊ͭ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ tм-оф ͭͦ͡Έͦ͟ ͎ͭͦ͒͊Σ ͎ͦ͒͊͟ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Έ ͙͔͔ͣͭ Ύ͍ͤ·͚ ͔ͪͦͤ͊ͤͫ͘Φ ͔̉ͣ ͋ͦ͡Έ΄͔ 
͔͊͒͊ͤͤͦ͘ ͤ͊͘;͔͙͔ͤΣ ͔ͭͣ ͯ͡;΄͔ ͔͋ͯ͒ͭ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ ͍͔͙ͨͦ͒͊ͤ͡Ύ ͔ͪͦͤ͊ͤͫ͊͘Φ ˹ͦ ͙ͫ͡΄ͦͣ͟ ͍·͔ͫͦͦ͟ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ tм-
оф ͙͙ͫͤͭ͘ ͋·͔͚͍͙͔ͫͭͪͦ͒ͫͭΦ tм-пл ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·ͭΈ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͭ͊͟Σ ;ͭͦ͋· ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙ͭΈ ͺͯͤ͟ͼ͙Ό ͔͒ͣͨͺ͙͍͙ͪͦ͊ͤΎΤ 
͔ͣ͊ͦ͡ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͯͫͦͪ͟Ύ͔ͭ ͙ͦͭ͟͟͡ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͔͒ͣͨͺ͙͍͙ͪͦ͊ͤΎΣ ͤͦ ͦ͋͊ ͣ͊͡·ͻ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ ͍·΄͔ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͨ͊ͪ͊π
͔͍ͣͭͪͦ ͎ͣͦͯͭ ͙͍͔͙ͨͪͫͭ ͟ ͔͙ͤͫͭ͊͋͡Έ͚ͤͦ ͔ͪ͊͋ͦͭΦ 
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˽͊ͪ͊π
͔ͣͭͪ 

˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ 
˩͒Φ 
͙ͣ͘Φ 

˭͍͔͊ͦ͒ͫͦ͟ 
ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 

P1-41 
˴ͦΉͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͔͒ͣͨͺ͙͍͙ͪͦ͊ͤΎ ͒͡Ύ ͍͙͎͔͔͚͒͊ͭ͡ ͫ 
ͨͦͫͭͦΎͤͤ·͙ͣ ͎͙͙ͣ͊ͤͭ͊ͣ 

0~5000 % 120 

˭ͤ͊;͔͙͔ͤ tм-пм ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭ ͙͙͒ͤ͊ͣ;͔͙͔ͫ͟ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ ͫ ͨͦͫͭͦΎͤͤ·͙ͣ ͎͙͙ͣ͊ͤͭ͊ͣΦ ˣ͔͔ͦ͡ ͍·π
͔ͫͦͦ͟ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͔͒͊ͭ ͔͔͋ͦ͡ ͍·͙͔ͫͦ͟ ͙͙͒ͤ͊ͣ;͔͙͔ͫ͟ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟Φ ͔̉ͣ ͙͔ͤ͗ ͤ͊͘;͔͙͔ͤΣ ͔ͭͣ ͙͔ͤ͗ ͙͙͒ͤ͊ͣπ
;͔͙͔ͫ͟ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟Σ ͤͦ ͯ͡;΄͔ ͙͔ͦͤͭͪͦͪͯͭͫ͟͡Ύ ͔ͣͻ͙͊ͤ;͔͙͚ͫ͟ ͔ͪͦͤ͊ͤͫ͘Φ ˩͙ͫ͡ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ͊ 
͔͙͒ͣͨͅ ͍͙ͪͦ͊ͤΎ ͙ͫ͡΄ͦͣ͟ ͍·͔ͫͦͦ͟ ͙͙͡ ͙͔ͤͦ͘͟Σ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ͔͙ͤͫͭ͊͋͡Έͤ·ͣΦ 

˽͊ͪ͊π
͔ͣͭͪ 

˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ 
˩͒Φ 
͙ͣ͘Φ 

˭͍͔͊ͦ͒ͫͦ͟ 
ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 

P1-42 
˽ͦͫͭͦΎͤͤ͊Ύ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͔͒ͣͨͺ͙͍͙ͪͦ͊ͤΎ ͒͡Ύ ͙ͤ͘π
͚ͦ͟ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ ό͍͙͎͔͙͒͊ͭ͡ ͫ ˽˸ύ 

0.01~20.00 ͔ͫ͟ 0.8 

̏ͭ͊ ͨͦͫͭͦΎͤͤ͊Ύ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͙ͨͪ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ ͙͔ͤ͗ мл҈ ͦͭ ͙ͤͦͣͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟Φ ˸͔͊ͦ͡ 
ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͨͦͫͭͦΎ͚ͤͤͦ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͔͒ͣͨͺ͙͍͙ͪͦ͊ͤΎ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͙ͯͫͦͪͭ͟Έ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡Φ ˻͒ͤ͊ͦ͟Σ ͔͙ͫ͡ Ήͭͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 
͙ͫ͡΄ͦͣ͟ ͣ͊ͦ͡Σ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͔ͣͦ͗ͭ ͫͭ͊ͭΈ ͔͙ͤͫͭ͊͋͡Έͤ·ͣΦ 

˽͊ͪ͊π
͔ͣͭͪ 

˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ 
˩͒Φ 
͙ͣ͘Φ 

˭͍͔͊ͦ͒ͫͦ͟ 
ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 

P1-43 
˽ͦͫͭͦΎͤͤ͊Ύ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͔͒ͣͨͺ͙͍͙ͪͦ͊ͤΎ ͒͡Ύ ͍·ͫͦπ
͚ͦ͟ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ ό͍͙͎͔͙͒͊ͭ͡ ͫ ˽˸ύ 

0.01~20.00 ͔ͫ͟ 0.8 

̏ͭ͊ ͨͦͫͭͦΎͤͤ͊Ύ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͙ͨͪ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ ͍·΄͔ мл҈ ͦͭ ͙ͤͦͣͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟Φ ˸͔͊ͦ͡ 
ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͨͦͫͭͦΎ͚ͤͤͦ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͔͒ͣͨͺ͙͍͙ͪͦ͊ͤΎ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͙ͯͫͦͪͭ͟Έ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡Φ ˻͒ͤ͊ͦ͟Σ ͔͙ͫ͡ Ήͭͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 
͙ͫ͡΄ͦͣ͟ ͣ͊ͦ͡Σ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͔ͣͦ͗ͭ ͫͭ͊ͭΈ ͔͙ͤͫͭ͊͋͡Έͤ·ͣΦ 

˽͊ͪ͊π
͔ͣͭͪ 

˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ 
˩͒Φ 
͙ͣ͘Φ 

˭͍͔͊ͦ͒ͫͦ͟ 
ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 

P1-44 
˽ͦͫͭͦΎͤͤ͊Ύ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͍͎ͭͦͦͦͦ͟ ͺ͙͡Έͭͪ͊ ό͍͙͎͔͒͊ͭπ
͙͡ ͫ ˽˸ύ 

0.001~1.000 ͔ͫ͟ 0.5 

̉ͭͦ͋· ͔ͯͣͤΈ΄͙ͭΈ ͍͙͡Ύ͙͔ͤ ͍·ͫͦͦ͟;͊ͫͭͦͭͤ·ͻ ͨͯ͡Έͫ͊ͼ͙͚ ͙ ͔ͪͦͤ͊ͤͫ͊͘ ͙͔ͫͫͭͣ· ͙ͨͪ ͪ͊ͫ;͔͔ͭ ͍ͯͨͪ͊͡ΎΌ΅͔͎ͦ 
ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎΣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ ͍ͭͦͦ͟·͚ ͺ͙͡ΈͭͪΣ ͔͋͘ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͨͯ͡Έͫ͊ͼ͙͙ ͭͦ͊͟ ͎ͣͦͯͭ ͙ͫ͊͗͊ͭ͟Έ ͪ͊ͫͫ;͙͔ͭ͊ͤͤͦ 
ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ ͙ ͍͙͡ΎͭΈ ͤ͊ ͙ͫͭ͊͋͡ΈͤͦͫͭΈ ͙͔ͫͫͭͣ·Φ 

˽͊ͪ͊π
͔ͣͭͪ 

˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ 
˩͒Φ 
͙ͣ͘Φ 

˭͍͔͊ͦ͒ͫͦ͟ 
ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 

P1-45 
˸͙͙ͤͣ͊͡Έͤ·͚ ͔ͣͦͣͤͭ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ 
͔ͣͦͣͤͭͦͣ 

-100~100 % 5 

P1-46 
˸͙͙ͤͣ͊͡Έͤ͊Ύ ͫͦͪͦͫͭ͟Έ ͔ͦͭͫ;͙͟ ͔ͣͦͣͤͭ͊ ͙ͨͪ ͊͘π
͔ͨͯͫ͟ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͔ͣͦͣͤͭͦͣ 

0.1~50.0 ͼ˥ 3.0 

ˤ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͔ͣͦͣͤͭͦͣΣ ͔͙ͫ͡ ͙͔͊͒͊ͤ͘ ͔ͣͦͣͤͭ͊ ͙ͫ͡΄ͦͣ͟ ͣ͊ͦ͡Σ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Έ ͔ͣͦ͗ͭ ͔ͤ ͙͊ͨͯͫͭͭ͘ΈͫΎ 
͙-͊͘͘ ͙ͤ͊͡;͙Ύ ͙ͫͭ͊ͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͔͙ͭͪͤΎΣ ͨͦΉͭͦͣͯ ͒͡Ύ ͊ͨͯͫ͊͘͟ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ ͙͙ͣͤͣ͊͡Έͤ·͚ ͔ͣͦͣͤͭΣ ͯͫͭ͊π
͍͔ͤͦͤͤ͡·͚ ͤ͊ ͙͚ͤͦ͘͟ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟Φ ˹͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ ͙͔ͤ͗ ͨͦ͊͊ͤͦ͘͟Σ ͊͟͟ Ή͙ͭ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌͭ ͔ͣͦͣͤͭΦ 
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˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ ˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ 
˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟ 
͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ 

˩͒Φ 
͙ͣ͘Φ 

˭͍͔͊ͦ͒ͫͦ͟ 
ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 

P1-53/P1-55/P1-57/P1-59/P1-61 ˹͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ ͭͦ;͔͟ ±κC ͙͍͚ͪͦ͟ 0.0~999.9  ʕ *  

P1-54/P1-56/P1-58/P1-60/P1-62 ̉͊ͫͭͦͭ͊ ͭͦ;͔͟ ±κC ͙͍͚ͪͦ͟ 0.0~590.0 ͼ˥ *  

P1-53 ~ P1-сн ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͒͡Ύ ͔͙ͨͦͫͭͪͦͤΎ ͙͍͚ͪͦ͟ ±κC ͒͡Ύ ͙͔͙͒ͦͫͭ͗ͤΎ ͙ͤ͊ͯ͡;΄͙ͻ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟Φ 
˸͔͙ͭͦ͒͊͟ ͔͙ͨͦͫͭͪͦͤΎ ͨͦ͊͊ͤ͊͘͟ ͙͔ͤ͗Υ 

 

P1-53 / P1-55 / P1-57 / P1-59 / P1-см ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌͭ ±м Ϥ ±рΣ ͊ tм-54 / P1-56 / P1-58 / P1-60 / P1-сн ͍͔ͫͦͦͭͭπ
͍ͫͭͯΌͭ Cм Ϥ CрΦ ˽͙͍͔͔ͪ͒ͤͤ·͔ ͙͔ͤ͗ ͍͙ͨͪ͊͊͡ ͒ͦ͗ͤ͡· ͫͦ͋͡Ό͒͊ͭΈͫΎ ͒͡Ύ ͤ͊͋ͦͪ͊Υ Cм Ґ л ͙ CмҖCнҖCоҖCпҖCрΦ ˽͙ͪ 
͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͍· ͔͔ͣͦ͗ͭ ͦ͋Ά͔͙͙͒ͤͭΈ ͍͔͒ ͙͙͡ ͔͔͋ͦ͡ ͭͦ;͔͟ ͍ ͦ͒ͤͯΣ ;ͭͦ͋· ͙ͯͨͪͦͫͭͭΈ ±κC ͙͍ͪͯ͟ΌΣ ͙ͤ͊ͨͪπ
͔ͣͪΣ ͊͟͟ ͨͦ͊͊ͤͦ͘͟ ͙͔ͤ͗Υ 

 

±κC ͙͍ͪ͟·͔ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊͡ΌͭͫΎ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͣ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Υ 

˽̉ ннлˤ  

˹͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ 
P1-53 P1-55 P1-57 P1-59 P1-61 

0.0 7.0 220.0 220.0 220.0 

̉͊ͫͭͦͭ͊ 
P1-54 P1-56 P1-58 P1-60 P1-62 

0.0 0.5 50.0 50.0 50.0 

˽̉ оулˤ 

˹͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ 
P1-53 P1-55 P1-57 P1-59 P1-61 

0.0 12.0 380.0 380.0 380.0 

̉͊ͫͭͦͭ͊ 
P1-54 P1-56 P1-58 P1-60 P1-62 

0.0 0.5 50.0 50.0 50.0 

˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤΦ ±κC ͙͍ͪ͟·͔ ͪ͊͋ͦͭ͊Όͭ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ±κC όtлΦлн Ґ лύΦ ˿͙͡΄ͦͣ͟ ͋ͦ͡Έ΄͔ͦ ͤ͊͘;͔π
͙͔ͤ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ ͤ͊ ͙͚ͤͦ͘͟ ;͔͊ͫͭͦͭ ͔ͣͦ͗ͭ ͍·͍͊ͭ͘Έ ͫͪ͊͋͊ͭ·͍͙͔͊ͤ ͊͘΅͙ͭ· ͦͭ ͔͔͎͙ͨͪͪͯ͘͟ ͨͦ ͭͦͯ͟ ͙ ͍͔͙ͨͦͪ͒ͭΈ 
͍͙͎͔͒͊ͭ͡Έ ͙͘-͊͘ ͋ͦ͡Έ΄͎ͦͦ ͭͦ͊͟ ͙ ͍·͚ͫͦͦ͟ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ·Φ 

˽͊ͪ͊π
͔ͣͭͪ 

˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ 
˩͒Φ 
͙ͣ͘Φ 

˭͍͔͊ͦ͒ͫͦ͟ 
ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 

P1-63 ˸͔ͭͦ͒ ͨͯͫ͊͟ ͍͙͎͔͔͚͒͊ͭ͡ ͫ ˽˸ 
лΥ ˻͔͔͔͙͔ͨͪ͒ͤ͡ ͤ͊;͊͡Έ͚ͤͦ ͙ͨͦ͘ͼ͙͙ όLt5ύ 
мΥ ˤ͍ͦͪ͊ͭ͘ ͍ ͤ͊;͊͡ΈͤͯΌ ͙ͨͦ͘ͼ͙Ό 

 1 

˽ͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ˽̉ ͔ͤ ͺ͙͙͔ͫͪͯͭ͟ ͺ͙͊ͭ͟;͔͎ͫͦͦ͟ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύ ͪͦͭͦͪ͊ ͙ͨͪ ͔ͨͯͫ͟Σ ͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎ ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͍͍ͦͪ͊ͭ͊͘ ͍ 
ͤ͊;͊͡ΈͤͯΌ ͙ͨͦ͘ͼ͙Ό ͙͙͡ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͤ͊;͊͡Έ͎ͤͦͦ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύ όLt5ύΦ ˻͔͔͔͙͔ͨͪ͒ͤ͡ ͤ͊;͊͡Έ͎ͤͦͦ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύ 

http://www.optimusdrive.ru/
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͔͔ͨͪͦͭ͊ͭ͟ ͋·ͫͭͪͦΣ ͙ Ήͭͦ ͍͔ͪͣΎ ͦ͋·;ͤͦ ͣͦ͗ͤͦ ͙͎͙͍ͤͦͪͪͦ͊ͭΈΦ ˤ͔ͪͣΎ ͍͍ͦͪ͊ͭ͊͘ ͍ ͤ͊;͊͡ΈͤͯΌ ͙ͨͦ͘ͼ͙Ό ͔͊͒͊ͭ͘π
ͫΎ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦͣ tм-87.   

˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤΦ ˨͡Ύ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ ͫ ͨͦͫͭͦΎͤͤ·͙ͣ ͎͙͙ͣ͊ͤͭ͊ͣ ͙ͨͪ ͔ͨͯͫ͟ ˽̉ ͔͋ͯ͒ͭ ͨ·ͭ͊ͭΈͫΎ ͔͙͍ͦͭͫ͗͊ͭ͡Έ ͫͦͪͦͫͭ͟Έ 
͍ͪ͊΅͔͙ͤΎ ͙ ͎ͯͦ͡ ͍ͨͦͦͪͦͭ͊ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡ΎΦ ˩͙ͫ͡ ͔͙͍͙͔ͦͭͫ͗͊ͤ͡ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͔ͯͫͨ΄ͤͦΣ ͨͯͫ͟ ͙͚͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘ ͔͔ͤͨͦͫͪ͒π
͍͔ͫͭͤ ͤͦ ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ ͙ ͎ͯ͊͡ ͍ͨͦͦͪͦͭ͊ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ.     

˽͊ͪ͊π
͔ͣͭͪ 

˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ 
˩͒Φ 
͙ͣ͘Φ 

˭͍͔͊ͦ͒ͫͦ͟ 
ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 

*P1-64 
˸͔ͭͦ͒ ͨͯͫ͊͟ ͙͊ͫͤͻͪͦͤͤ·ͻ 
͍͙͎͔͔͚͒͊ͭ͡ 

лΥ ˽ͪΎ͚ͣͦ ͨͯͫ͟ 
мΥ ˽ͦ͒ͻ͍͊ͭ ͍ͪ͊΅͊Ό΅͔͎ͦͫΎ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ  

 0 

˩͙ͫ͡ ͙͊ͫͤͻͪͦͤͤ·͚ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Έ ͍ͪ͊΅͔͊ͭͫΎΣ ͭͦ ͔͎ͦ ͔͍ͤͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͙͊ͨͯͫͭͭ͘Έ ͫ ;͊ͫͭͦͭ· л ˥ͼΣ ͨͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͭͦ͟ ͔͋ͯ͒ͭ 
͙ͫ͡΄ͦͣ͟ ͋ͦ͡Έ΄͙ͣ ͙ ͔ͣͦ͗ͭ ͍͔͙ͨͦͪ͒ͭΈ ˽̉Φ ˽͙ͪ ͍͟͡Ό;͔͚ͤͤͦ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͨͦ͒ͻ͍͊ͭ͊ όtм-сп Ґ мύΣ ˽̉ ͔͋ͯ͒ͭ ͫͤ͊;͊͊͡ 
͔͔ͦͨͪ͒͡ΎͭΈ ͫͦͪͦͫͭ͟Έ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡ΎΣ ͊ ͔ͨͦͫ͡ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͨͪͦ͒ͦ͗͊ͭ͡Έ ͍ͪ͊΅͔͙͔ͤ ͫ Ή͚ͭͦ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟Φ ˩͙ͫ͡ ͫͦͪͦͫͭ͟Έ 
͔ͤ ͔͋ͯ͒ͭ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤ͊͡Σ ͭͦ ͔͍͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ ͔͋ͯ͒ͭ ͫ;͙ͭ͊ͭΈΣ ;ͭͦ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Έ ͍͔ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡Σ ͙ ͤ͊;͔ͤͭ ͊ͨͯͫ͘͟ ͫ л ˥ͼΦ 
˴͎ͦ͒͊ ͍͟͡Ό;͔ͤ ͨͦ͒ͻ͍͊ͭΣ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· tм-тл ό͍͔ͪͣΎ ͔͙͊͒ͪ͗͘͟ ͨͯͫ͊͟ύ ͙ tм-тм όͪ͊͋ͦͭ͊ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ ͔͙͊͒ͪ͗͘͟ύ ͙͎π
͙ͤͦͪͪͯΌͭͫΎΦ 

˽͊ͪ͊π
͔ͣͭͪ 

˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ 
˩͒Φ 
͙ͣ͘Φ 

˭͍͔͊ͦ͒ͫͦ͟ 
ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 

P1-67 ˸͙͙ͤͣ͊͡Έͤ͊Ύ ͙͒ͦͨͯͫͭͣ͊Ύ ͫͦͪͦͫͭ͟Έ 0.00~50.00 ͼ˥ 0.1 

˽̉ ͔͊ͨͯͫ͊ͭͫ͘͟Ύ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙ͨͪ ͊͋ͫͦ͡Όͭͤͦͣ ͤ͊͘;͔͙͙ͤ ͚͊͒͊ͤͤͦ͘ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ ͔ͤ ͔ͣͤΈ΄͔Σ ;͔ͣ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ 
P1-стΦ ˩͙ͫ͡ ͊͒͊ͤͦ͘ ͊͋ͫͦ͡Ό͔ͭͤͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ ͔ͣͤΈ΄͔ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ tм-стΣ ˽̉ ͍͙͔ͦͫͨͪͣͭ Ήͭͦ ͙͔͊͒͊ͤ͘Σ ͊͟͟ 
ͦͣ͊ͤ͒ͯ͟ ͍ͦͫͭ͊ͤͦ͊Φ 

˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤΥ ˩͙ͫ͡ ͊͒͊ͤ͊͘ ͫͦͪͦͫͭ͟Έ ͍·΄͔ tм-стΣ ͎ͪ͊ͦͤ͘ ͔͋ͯ͒ͭ ͍ͨ͊ͤ͡·ͣΣ ͤ͊;͙ͤ͊Ύ ͫ лΣ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͔͙ͫ͡ ͯͫͭ͊π
͍͔ͤͦͤͦ͡ ͙͔͊͒͊ͤ͘ нл ˥ͼ ͙ tм-ст Ґ рΣлΣ ͎ͪ͊ͦͤ͘ ͤ͊;͔ͤͭͫΎ ͫ л ˥ͼΣ ͚͔ͨͪͦ͒ͭ ;͔͔ͪ͘ м ˥ͼΣ н ˥ͼ ΦΦΦ р ˥ͼ ͙ ͒ͦ нл ˥ͼΦ 

˽͊ͪ͊π
͔ͣͭͪ 

˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ 
˩͒Φ 
͙ͣ͘Φ 

˭͍͔͊ͦ͒ͫͦ͟ 
ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 

P1-68 ˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘ ͨͪͦͨͯͫ͊͟ ͙͙ͤ͘͟ͻ ;͊ͫͭͦͭ 0.0~20.0 ͼ˥ 0.0 

˩͙ͫ͡ ͊͋ͫͦ͡Ό͔ͭͤͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͚͊͒͊ͤͤͦ͘ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ ͔ͣͤΈ΄͔Σ ;͔ͣ ͙͔͊͒͊ͤ͘ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ tм-суΣ ˽̉ ͔͋ͯ͒ͭ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͫ 
;͚͊ͫͭͦͭͦΣ ͚͊͒͊ͤͤͦ͘ ͍ tм-суΦ ˩͙ͫ͡ ͊͋ͫͦ͡Ό͔ͭͤͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͚͊͒͊ͤͤͦ͘ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ ͋ͦ͡Έ΄͔Σ ;͔ͣ ͙͔͊͒͊ͤ͘ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ 
P1-суΣ ˽̉ ͔͋ͯ͒ͭ ͍ͫͭ͊ͪͭͦ͊ͭΈ ͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦ ͫͦ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ tм-суΣ ͊ ͔͊ͭͣ͘ ͔͋ͯ͒ͭ ͎ͪ͊ͦͤ͘ΎͭΈͫΎ ͒ͦ ͚͊͒͊ͤͤͦ͘ 
͙ͫͦͪͦͫͭ͟Φ ˻͙͔͋ͪ͊ͭͭ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤΣ ;ͭͦ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ tм-су ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭ ͭͦ͡Έͦ͟ ͊͋ͫͦ͡Ό͔ͭͤͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͦͣ͊ͤ͒͟· ͊͒͊͘π
͙ͤΎ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟Σ ͦͤ ͔ͤ ͔ͣͤΎ͔ͭ ͍͔͙͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ͍ͪ͊΅͔͙ͤΎ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡ΎΦ ˹͙͔͊ͨͪͣͪΥ 

˭͚͔͊͒͊ͭ tм-су Ґ оΦ ˩͙ͫ͡ ͊͒͊ͤͦ͘ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ нΣ ˽̉ ͔͋ͯ͒ͭ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͤ͊ ;͔͊ͫͭͦͭ о ˥ͼΤ ͔͙ͫ͡ ͊͒͊ͤͤ͊͘Ύ ͫͦ͟π
ͪͦͫͭΈ ͍ͪ͊ͤ͊ -нΣ ˽̉ ͔͋ͯ͒ͭ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͍ ͦ͋ͪ͊ͭͤͦͣ ͍͔͙͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ͤ͊ ;͔͊ͫͭͦͭ о ˥ͼΦ ˩͙ͫ͡ ͊͒͊ͤͤ͊͘Ύ ͫͦͪͦͫͭ͟Έ ͍ͪ͊ͤ͊ 
нлΣ ˽̉ ͫͪ͊ͯ͘ ͔͋ͯ͒ͭ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͤ͊ ;͔͊ͫͭͦͭ о ˥ͼΣ ͊ ͔͊ͭͣ͘ ͎͙ͪ͊ͦͤͭͫ͘Ύ ͫ о ˥ͼ ͒ͦ нл ˥ͼΣ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Ύ ͍͔ͪͣΎ ͎ͪ͊ͦͤ͊͘Φ 
˩͙ͫ͡ ͊͒͊ͤͤ͊͘Ύ ͫͦͪͦͫͭ͟Έ ͙͔ͣͤ͘Ύ͔ͭͫΎ ͫ нл ˥ͼ ͒ͦ -2л ˥ͼΣ ˽̉ ͫͤ͊;͊͊͡ ͔͙͊ͣ͒ͭͫ͘͡Ύ ͒ͦ о ˥ͼΣ ͊ ͔͊ͭͣ͘ ͫͪ͊ͯ͘ ͔͗ ͔͋ͯ͒ͭ 
ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͍ ͦ͋ͪ͊ͭͤͦͣ ͍͔͙͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ͫ ;͚͊ͫͭͦͭͦ о ˥ͼ ͙ ͎͙ͪ͊ͦͤͭͫ͘Ύ ͍ ͦ͋ͪ͊ͭͤͦͣ ͍͔͙͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ͒ͦ нл ˥ͼΦ ˩͙ͫ͡ ͊͘π
͒͊ͤͤ͊Ύ ;͊ͫͭͦͭ͊ ͍ͪ͊ͤ͊ лΣ ˽̉ ͫͤ͊;͊͊͡ ͔͙͊ͣ͒ͭͫ͘͡Ύ ͒ͦ о ˥ͼ ͙ ͔͊ͭͣ͘ ͍͙ͦͫͭ͊ͤͦͭͫΎΦ 

˽͙͔ͪͣ;͙͊ͤΎΥ 
мΦ ˹͔ ͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· tм-ст ͙ tм-су ͍͔͔ͣͫͭΦ 
нΦ ˩͙ͫ͡ ͙͍͙͍͊ͭͪͦ͊ͤ͟· ͙ tм-суΣ ͙ tм-уп όͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͍·΄͔ лύΣ ͔͙͔ͭͦͪͣͦ͗ͤ ͨͦͫͭͦΎͤͤ·ͣ ͭͦͦͣ͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͙͍͊ͭͤͦ͟ 
ͭͦ͡Έͦ͟ ͎ͭͦ͒͊Σ ͎ͦ͒͊͟ tм-84> P1-68. 

˽͊ͪ͊π
͔ͣͭͪ 

˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ 
˩͒Φ 
͙ͣ͘Φ 

˭͍͔͊ͦ͒ͫͦ͟ 
ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 

P1-70 ˤ͔ͪͣΎ ͔͙͊͒ͪ͗͘͟ ͨͯͫ͊͟ 0.0~10.0 ͔ͫ͟ 0.0 

P1-71 ˾͊͋ͦͭ͊ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ ͔͙͊͒ͪ͗͘͟ 
лΥ ˨͍͙͎͔͊ͭ͡Έ ͤ͊ ͍·͔͎͔͋ 
мΥ ͔͙͔̂͒ͪ͗͊ͤ ͨͦͫͭͦΎͤͤ·ͣ ͭͦͦͣ͟ 

 0 

P1-тл ͔͊͒͊ͭ͘ ͍͔ͪͣΎ ͔͙͊͒ͪ͗͘͟ ͦͭ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͦͣ͊ͤ͒͟· ͨͯͫ͊͟ ͒ͦ ͊ͨͯͫ͊͘͟ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡ΎΦ ˽̉ ͤ͊;͙͔ͤ͊ͭ ͪ͊͋ͦͭͯ ͍ ͫͦπ
͍͔͍͙͙ͦͭͭͫͭ ͫ tм-тмΣ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͔͙͊͒ͪ͗͘͟ tм-тлΣ ͊ ͔͊ͭͣ͘ ͔͊ͨͯͫ͊ͭ͘͟ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡ΈΦ ͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͍͔͔͙ͪͣͤ 
͔͙͊͒ͪ͗͘͟ ͤ͊ лΦл ͦͭ͟͡Ό;͔͊ͭ ͺͯͤ͟ͼ͙Ό ͔͙͊͒ͪ͗͘͟Σ ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͣͯ͡Ό ͍ ͔͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ P1-71. ʕ ͙͊ͪ͊ͤͭ· ͤ͊͘;͔͙͚ͤ 
͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ P1-тм ͙ͦͨͫ͊ͤ· ͤ ͙͔͗Υ 
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лΥ ˹͊ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Έ ͔ͤ ͔ͨͦͫͭͯͨ͊ͭ ͤ ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤΤ 
мΥ ͔͙͔̂͒ͪ͗͊ͤ ͨͦͫͭͦΎͤͤ·ͣ ͭͦͦͣ͟ όtм-тнύ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͔͙͊͒ͪ͗͘͟ ͨͯͫ͊͟Τ 

˽͙͔ͪͣ;͙͊ͤΎΥ  
мΦ ˤ͔ͪͣΎ ͔͙͊͒ͪ͗͘͟ tм-тл ͔͋ͯ͒ͭ ͍͔͒ͦ͋͊ͤͦ͡ ͦ͟ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͪ ͎͊ͦͤ͊͘Φ 
нΦ ˩͙ͫ͡ ͍͟͡Ό;͔ͤ ͨͦ͒ͻ͍͊ͭ ͍ͪ͊΅͊Ό΅͔͎ͦͫΎ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ (P1-сп Ґ мύΣ ͺͯͤ͟ͼ͙Ύ ͔͙͊͒ͪ͗͘͟ tм-тм ͔͋ͯ͒ͭ ͦͭ͟͡Ό;͔ͤ͊Φ 

˽͊ͪ͊π
͔ͣͭͪ 

˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ 
˩͒Φ 
͙ͣ͘Φ 

˭͍͔͊ͦ͒ͫͦ͟ 
ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 

P1-72 ˽ͦͫͭͦΎͤͤ·͚ ͭͦ͟ ͔͙ͯ͒ͪ͗͊ͤΎ 0~150 % 50 

ˤ͍͔͙͔͒ͭ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͒͡Ύ ͭͦ͊͟ ͔͙ͯ͒ͪ͗͊ͤΎ ͍ ͨͪͦͼ͔ͤͭ͊ͻ ͦͭ ͙ͤͦͣͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͭͦ͊͟ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡ΎΣ ͍͔͎ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͦ͡ ͍ tм-
лсΦ ̏ͭͦͭ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͔ͨͪͣͤΎͭΈͫΎ ͒͡Ύ ͔͙ͯ͒ͪ͗͊ͤΎ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ ό͔͙͍ͯ͒ͪ͗͊Ό΅͙͚ ͔ͣͦͣͤͭύ ͙͙͡ ͔͍͙ͨͪ͒͊ͪπ
͔ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͎͔͍ͤ͊ͪ͊ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡ΎΦ ̏ͭͦͭ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ͙͍͔͊ͭͤ͟Σ ͔͙ͫ͡ ͺͯͤ͟ͼ͙Ύ ͔͙ͯ͒ͪ͗͊ͤΎ ͨͦͫͭͦΎͤͤ·ͣ ͭͦͦͣ͟ ͋·͊͡ ͊͘π
͒͊ͤ͊ ͍ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ͻ tм-тм ͙͙͡ tм-80Φ ˾͙͊ͤ͘ͼ͊ ͍ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͒͡Ύ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͔͙͊͒ͪ͗͘͟ tм-тм ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͨͯͫ͊͟ ͭͦ͟ 
͔͙ͯ͒ͪ͗͊ͤΎ ͔͋ͯ͒ͭ ͍ͨͦ͒͊͊ͭΈͫΎ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͔͙͊͒ͪ͗͘͟ tм-тлΣ ͊ ͒͡Ύ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͔͙ͯ͒ͪ͗͊ͤΎ tм-80 
ͭͦ͟ ͔͙ͯ͒ͪ͗͊ͤΎ ͔͋ͯ͒ͭ ͍ͨͦ͒͊͊ͭΈͫΎ ͒ ͦ ͨͦ͒͊;͙ ͦͣ͊ͤ͒͟· ͨͯͫ͊͟Φ 

˽͊ͪ͊π
͔ͣͭͪ 

˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ˹͊ ͚͙ͫͭͪͦ͟ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ 
˩͒Φ 
͙ͣ͘Φ 

˭͍͔͊ͦ͒ͫͦ͟ 
ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 

P1-79 
˸͔ͭͦ͒ ͍ͦͫͭ͊ͤͦ͊ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ 
͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͔ͣͦͣͤͭͦͣ 

лΥ ˻͍ͫͭ͊ͤͦ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͔ͣͦͣͤͭͦͣ 
мΥ ˻͍ͫͭ͊ͤͦ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͫͦͪͦͫͭ͟ΈΌ 

 0 

̏ͭͦͭ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͒͡Ύ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ͍ͦͫͭ͊ͤͦ͊ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͔ͣͦͣͤͭͦͣΥ 
лΥ ˾͔͙͗ͣ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͔ͣͦͣͤͭͦͣΦ ˴͎ͦ͒͊ ͦͣ͊ͤ͒͊͟ ͍ͦͫͭ͊ͤͦ͊ ͙͍͙͍͊ͭͪͦ͊ͤ͊͟Σ ͊͒͊ͤͤ͘·͚ ͔ͣͦͣͤͭ ͔ͯͣͤΈ΄͔͊ͭͫΎ ͒ͦ 
ͤͯ͡Ύ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͍͔͔͔ͪͣͤͣ ͔͔͙͊ͣ͒ͤ͘͡ΎΦ 
мΥ ˾͔͙͗ͣ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͫͦͪͦͫͭ͟ΈΌΦ ˴͎ͦ͒͊ ͦͣ͊ͤ͒͊͟ ͍ͦͫͭ͊ͤͦ͊ ͙͍͙͍͊ͭͪͦ͊ͤ͊͟Σ ͊͒͊ͤͤ͊͘Ύ ͫͦͪͦͫͭ͟Έ ͔ͯͣͤΈ΄͔͊ͭͫΎ 
͒ͦ ͤͯ͡Ύ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͍͔͔͔ͪͣͤͣ ͔͔͙͊ͣ͒ͤ͘͡ΎΦ 

˽͊ͪ͊π
͔ͣͭͪ 

˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ 
˩͒Φ 
͙ͣ͘Φ 

˭͍͔͊ͦ͒ͫͦ͟ 
ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 

P1-80 
˿ͨͦͫͦ͋ ͍ͦͫͭ͊ͤͦ͊ ͨ ͔ͦͫ͡ ͍͔͊ͪ͘΄͔π
͙ͤΎ ͔͔͙͊ͣ͒ͤ͘͡Ύ 

лΥ ˹͊ ͍·͔͎͔͋ 
1: ̂ ͔͙͔͒ͪ͗͊ͤ ͨ ͦͫͭͦΎͤͤ·ͣ ͭͦͦͣ͟ 

 0 

P1-81 
̉͊ͫͭͦͭ͊ ͍͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͔͙ͭͦͪͣͦ͗ͤΎ 
ͨͦͫͭͦΎͤͤ·ͣ ͭͦͦͣ͟ 

0.0~400.0 ͼ˥ 0.0 

P1-ул  ˨͔͚͍͙͔ͫͭ ͔ͨͦͫ͡ ͙͔͙ͫͤ͗ͤΎ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ ͒ͦ tм-81 ͨ ͙ͪ ͍͔ͦͫͭ͊ͤͦΦ 
лΥ ˹͊ ͍·͔͎͔͋Τ 
мΥ ͔͙͔̂͒ͪ͗͊ͤ ͨͦͫͭͦΎͤͤ·ͣ ͭͦͦͣ͟Υ ͤ͊ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Έ ͔ͨͦ͒͊ͭͫΎ ͨͦͫͭͦΎͤͤ·͚ ͭͦ͟Σ ͊͒͊ͤͤ͘·͚ ͍ ͔͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ tм-72; 
˨͙͎͊ͪ͊ͣͣ͊ ͔͍ͣͭͦ͒ͦ ͍ͦͫͭ͊ͤͦ͊ ͨͦ͊͊ͤ͊͘͟ ͙͔ͤ͗Υ 
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˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤ мΥ ͔͙ͫ͡ tм-81> P1-упΣ ͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ ͺͯͤ͟ͼ͙Ύ tм-улΣ ͊ ͺͯͤ͟ͼ͙Ύ ͔͙ͭͦͪͣͦ͗ͤΎ ͨͦͫͭͦΎͤͤ·ͣ ͭͦͦͣ͟ ͪ͊͋ͦπ
ͭ͊ͭΈ ͔ͤ ͔͋ͯ͒ͭΤ ͔͙ͫ͡ tм-81 <P1-упΣ ͺͯͤ͟ͼ͙Ύ ͔͙ͭͦͪͣͦ͗ͤΎ ͨͦͫͭͦΎͤͤ·ͣ ͭͦͦͣ͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈΣ ͊ ͺͯͤ͟ͼ͙Ύ tм-80 
ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͔ͤ ͔͋ͯ͒ͭΦ 
˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤ нΥ ͒͡Ύ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͍ͦͫͭ͊ͤͦ͊ ͍·͔͎͋ͦͣ ͫ ͡Ό͚͋ͦ ;͊ͫͭͦͭ· ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ tм-улҐл ͙ tм-умҐ ͙ͣ͊ͫ͟π
ͣ͊͡Έͤ͊Ύ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͊͘Ύ ;͊ͫͭͦͭ͊Φ 

˽͊ͪ͊π
͔ͣͭͪ 

˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ 
˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟ 
͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ 

˩͒Φ 
͙ͣ͘Φ 

˭͍͔͊ͦ͒ͫͦ͟ 
ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 

P1-82 ˽ͦͫͭͦΎͤͤ·͚ ͭͦ͟ ͔͙ͭͦͪͣͦ͗ͤΎ ό͙͊ͫͤͻͪͦͤͤ·͔ ͍͙͎͔͙͒͊ͭ͡ύ 0~150 % 50 

P1-83 
ˤ͔ͪͣΎ ͔͙ͭͦͪͣͦ͗ͤΎ ͨͦͫͭͦΎͤͤ·ͣ ͭͦͦͣ͟ ό͙͊ͫͤͻͪͦͤͤ·͔ 
͍͙͎͔͙͒͊ͭ͡ύ 

0.0~60.0 ͔ͫ͟ 2 

P1-84 
̉͊ͫͭͦͭ͊ ͍͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͔͙ͭͦͪͣͦ͗ͤΎ ͨͦͫͭͦΎͤͤ·ͣ ͭͦͦͣ͟ 
ό͙͊ͫͤͻͪͦͤͤ·͔ ͍͙͎͔͙͒͊ͭ͡ύ 

0.0~400.0 ͼ˥ 0.0 

P1-85 
ˤ͔ͪͣΎ ͎͙ͪ͊ͣ͊ͤ͘;͙͍͙͊ͤΎ ͔͔ͨͪ͒ ͔͙͔ͭͦͪͣͦ͗ͤͣ ͨͦͫͭͦΎͤπ
ͤ·ͣ ͭͦͦͣ͟ 

0~100 % 0 

͔͙͔́ͦͪͣͦ͗ͤ ͨͦͫͭͦΎͤͤ·ͣ ͭͦͦͣ͟ ς ͨͦ͒͊;͊ ͨͦͫͭͦΎ͎ͤͤͦͦ ͭͦ͊͟ ͤ͊ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Έ ͒͡Ύ ͔͙ͭͦͪͣͦ͗ͤΎ ͙ ͔͙ͯ͒ͪ͗͊ͤΎ 
͍͙͎͔͒͊ͭ͡ΎΣ ͎ͦ͒͊͟ ͫͦͪͦͫͭ͟Έ ͍ͪ͊΅͔͙ͤΎ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ ͨͦ ͔ͦͣ͊ͤ͒͟ ͍ͦͫͭ͊ͤͦ͊ ͙͔ͫͤ͗͊ͭͫΎ ͒ͦ tм-84. P1-ун ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭ 
ͨͦͫͭͦΎͤͤ·͚ ͭͦ͟ ͔͙ͭͦͪͣͦ͗ͤΎ ͍ ͨͪͦͼ͔ͤͭ͊ͻ ͦͭ ͙ͤͦͣͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͭͦ͊͟ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ tм-06. P1-уо ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭΣ ͊͟͟ 
͎͒ͦͦ͡ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͍ͨͦ͒͊͊ͭΈͫΎ ͨͦͫͭͦΎͤͤ·͚ ͭͦ͟Φ tм-уп ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭΣ ͤ͊;͙ͤ͊Ύ ͫ ͚͊ͦ͟͟ ;͊ͫͭͦͭ· ͍ͨͦ͒͊͊ͭΈ ͨͦͫͭͦΎͤπ
ͤ·͚ ͭͦ͟ ͔͙ͭͦͪͣͦ͗ͤΎΦ ˸͔͗͒ͯ ͦ͋·;ͤ·ͣ ͔͔͙͔͊ͣ͒ͤͣ͘͡ ͙ ͔͙͔ͭͦͪͣͦ͗ͤͣ ͨͦͫͭͦΎͤͤ·ͣ ͭͦͦͣ͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ ͔͙ͨͪπ
ͦ͒ ͎͙ͪ͊ͣ͊ͤ͘;͙͍͙͊ͤΎΣ ;ͭͦ͋· ͙͔͋͗͊ͭ͘Έ ͍ͦͣͦ͗ͤ͘·ͻ ͫ͊͟;͍ͦ͟ ͭͦ͊͟Φ tм-ур ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭ ͙͔͒ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ Ή͎ͭͦͦ ͔͙ͨͪπ
ͦ͒͊Φ ˣ͔͔ͦ͡ ͍·͔ͫͦͦ͟ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ tм-ур ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͯͭ ͋ͦ͡Έ΄͔ͣͯ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͒͡Ύ ͎͙ͪ͊ͣ͊ͤ͘;͙͍͙͊ͤΎΦ 
˨͙͎͊ͪ͊ͣͣ͊ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ ͔͙ͭͦͪͣͦ͗ͤΎ ͨͦͫͭͦΎͤͤ·ͣ ͭͦͦͣ͟ ͨͦ͊͊ͤ͊͘͟ ͙͔ͤ͗: 

 

˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤΥ tм-ур ͔ͭ͊͗͟ ͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ ͒͡Ύ P1-80. 

˽͊ͪ͊π
͔ͣͭͪ 

˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ 
˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟ 
͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ 

˩͒Φ 
͙ͣ͘Φ 

˭͍͔͊ͦ͒ͫͦ͟ 
ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 

P1-86 ́ͦ͟ ͍͍ͦͪ͊ͭ͊͘ ͍ ͤ͊;͊͡ΈͤͯΌ ͙ͨͦ͘ͼ͙Ό όͨͯͫ͟ ͍͙͎͔͔͚͒͊ͭ͡ ͫ ˽˸ύ 0~150 % 80 

P1-87 
ˤ͔ͪͣΎ ͍͍ͦͪ͊ͭ͊͘ ͍ ͤ͊;͊͡ΈͤͯΌ ͙ͨͦ͘ͼ͙Ό όͨͯͫ͟ ͍͙͎͔͔͚͒͊ͭ͡ ͫ 
˽˸ύ 

0.1~60.0 ͔ͫ͟ 3.0 

̏ͭ͊ ͎ͪͯͨͨ͊ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͙͍͙͔͊ͭͪͯͭͫ͟ΎΣ ͎ͦ͒͊͟ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ tм-со ͍ͪ͊ͤ͊ м όˤ͍ͦͪ͊ͭ͘ ͍ ͤ͊;͊͡ΈͤͯΌ ͙ͨͦ͘ͼ͙ΌύΦ tм-87 
͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͒͡Ύ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͍͍ͦͪ͊ͭ͊͘Φ tм-ус ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͒͡Ύ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͭͦ͊͟ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ ͍ͦ͘π
͍ͪ͊ͭ͊Φ млл҈ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͯͭ ͙ͤͦͣͤ͊͡Έͤͦͣͯ ͭͦͯ͟ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ όtм-06). 

˽͊ͪ͊ π
͔ͣͭͪ 

˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ 
˩͒Φ 
͙ͣ͘Φ 

˭͍͔͊ͦ͒ͫͦ͟ 
ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 

P1-91 ̅ͯͤ͟ͼ͙Ύ ͔͙ͭͦͪͣͦ͗ͤΎ 
лΥ ˹͔ͭ 
мΥ ͚́ͦͪͣͦͤͦ͘ ͔͙ͪͫͭͦͪ͘ 
нΥ ˽͔͔͔ͪͣͤͤ·ͣ ͭͦͦͣ͟ 

 0 
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лΥ ˹͔ͭ ͺͯͤ͟ͼ͙͙Τ 

1: ́ ͚ͦͪͣͦͤͦ͘ ͔͙ͪͫͭͦͪ͘ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͒͡Ύ ͎ͨͦͦ͡΅͔͙ͤΎ ͙͋͘·ͭͦ;͚ͤͦ Ή͔͎͙͙ͤͪΣ ͍͙ͦͤ͊͘͟Ό΅͔͚ ͍ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͭͦͪπ
͔͙ͣͦ͗ͤΎ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡ΎΣ ͙ ͔͍ͨͪ͒ͦͭͪ͊΅͔͊ͭ ͦͭ͟͡Ό;͔͙͔ͤ ˽̉ ͙͘-͊͘ ͔͔ͨͪͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ ͍ ͼ͔͙ͨ ͨͦͫͭͦΎ͎ͤͤͦͦ ͭͦ͊͟Τ 

нΥ ͔͙͔́ͦͪͣͦ͗ͤ ͔͔͔ͨͪͣͤͤ·ͣ ͭͦͦͣ͟Σ ͔͙͍͔ͪ͊ͫͫ͊ͭ ͙͋͘·ͭͦ;ͤͯΌ Ή͔͎͙ͤͪΌ ͍ ͔͔ͫͪ͒;͙͔ͤ͟ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡ΎΣ ͍ͨͦ͒͊͊Ύ ͤ͊ 
͍͙͎͔͒͊ͭ͡Έ ͔͔͋ͦ͡ ͍·͔ͫͦͦ͟ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤΣ ͙ ͔͍ͨͪ͒ͦͭͪ͊΅͔͊ͭ ͦͭ͟͡Ό;͔͙͔ͤ ˽̉ ͙͘-͊͘ ͔͔ͨͪͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ ͍ ͼ͔͙ͨ ͨͦπ
ͫͭͦΎ͎ͤͤͦͦ ͭͦ͊͟Φ ˤ͊͗ͤͦ ͙ͨͦͣͤͭΈΣ ;ͭͦ ;͔͊ͫͭͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ Ή͚ͭͦ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͭ ͟ ͍ͨͦ·΄͔͙ͤΌ ͔͔ͭͣͨͪ͊π
ͭͯͪ· ͍͙͎͔͒͊ͭ͡ΎΤ 

˽͊ͪ͊π
͔ͣͭͪ 

˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ 
˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟ ͨ͊π
͔ͪ͊ͣͭͪ͊ 

˩͒Φ 
͙ͣ͘Φ 

˭͍͔͊ͦ͒ͫͦ͟ 
ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 

P1-92 ˸͙͊ͫͣ͊͟͡Έͤ·͚ ͭͦ͟ ͔͙ͭͦͪͣͦ͗ͤΎ ͔͔͔ͨͪͣͤͤ·ͣ ͭͦͦͣ͟ 0~150 % 100 

˻͔͔ͨͪ͒͡Ύ͔ͭ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤͦ ͙͒ͦͨͯͫͭͣ·͚ ͭͦ͟ ͙ͨͪ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘ ͔͙͙ͭͦͪͣͦ͗ͤ ͔͔͔ͨͪͣͤͤ·ͣ ͭͦͦͣ͟ ͍ͦ ͙͔͋͗͊͘π
͙͔ͤ ͔͔͎͔͍ͨͪͪ͊ ͦ͋ͣͦͭͦ͟ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡ΎΦ ˭ͤ͊;͔͙͔ͤ млл҈ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͯͭ ͭͦͯ͟ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡ΎΣ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͣͯ͡ ͍ tм-06.  

˽͊ͪ͊π
͔ͣͭͪ 

˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ 
˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟ ͨ͊π
͔ͪ͊ͣͭͪ͊ 

˩͒Φ 
͙ͣ͘Φ 

˭͍͔͊ͦ͒ͫͦ͟ 
ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 

P1-93 ͙͔͙͔̂ͫͤ͡ ͒͡Ύ ͔͙ͭͦͪͣͦ͗ͤΎ ͔͔͔ͨͪͣͤͤ·ͣ ͭͦͦͣ͟ 1.0~2.0  1.4 

˭͙͔͊͒͊ͤ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ ͔ͪ͊͟ͼ͙͙ ͔͙ͭͦͪͣͦ͗ͤΎ ͔͔͔ͨͪͣͤͤ·ͣ ͭͦͦͣ͟Φ ˤ·͔ͫͦͦ͟ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͙͍͙ͨͪͦ͒ͭ ͟ ͔͔͋ͦ͡ ͋·͚ͫͭͪͦ 
͔ͪ͊͟ͼ͙͙Φ 

˽͊ͪ͊π
͔ͣͭͪ 

˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ 
˩͒Φ 
͙ͣ͘Φ 

˭͍͔͊ͦ͒ͫͦ͟ 
ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 

P1-94 
˹͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ ͍ ͼ͔͙ͨ ͨͦͫͭͦΎ͎ͤͤͦͦ ͭͦ͊͟Σ ͙ͨͪ ͦ͟π
ͭͦͪͦͣ ͍͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͚ͭͦͪͣͦͤͦ͘ ͔͙ͪͫͭͦͪ͘ 

˭͍͙͙͊ͫͭ ͦͭ ͔͙ͫͭ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ  ʕ *  

˩͙ͫ͡ tм-фм Ґ мΣ ͭͦ ͙ͨͪ ͙͔͙͙͒ͦͫͭ͗ͤ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤͣ ͼ͔͙ͨ ͨͦͫͭͦΎ͎ͤͤͦͦ ͭͦ͊͟ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ tм-фп ͍͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͭͦͪπ
͚ͣͦͤͦ͘ ͔͙ͪͫͭͦͪ͘Σ ͤ͊ ͦͭͦͪ͟·͚ ͫ͋ͪ͊ͫ·͍͔͊ͭͫΎ ͙͋͘·ͭͦ;ͤ͊Ύ Ή͔͎͙ͤͪΎΦ ˩͙ͫ͡ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ ͼ͔͙ͨ ͨͦͫͭͦΎ͎ͤͤͦͦ ͭͦ͊͟ 
͔ͨ͊͒͊ͭ ͙͔ͤ͗ P1-фпΣ͚ͭͦͪͣͦͤͦ͘ ͔͙ͪͫͭͦͪ͘ ͦͭ͟͡Ό;͔͊ͭͫΎΦ 

ˤ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͚ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ· ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘· ͎͍͎ͨͦͪͦͦͦͦ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ ͍͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͎ͭͦͪͣͦͤͦͦ͘ ͔͙ͪͫͭͦͪ͊͘ ͙ 
ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌΣ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͍͙͙͊ͫͭ͘ ͦͭ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ ͔͙ͫͭ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ό͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ tм-01): 

˹͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ ͔͙ͫͭ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ tм-94 ˭͍͔͊ͦ͒ͫͦ͟ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 

нллϤнплˤ ослϤофрˤ оурˤ 

оулϤпплˤ сулϤтулˤ тллˤ 

пплϤпулˤ трлϤтулˤ ттлˤ 

 

˽͊ͪ͊π
͔ͣͭͪ 

˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ 
˩͒Φ 
͙ͣ͘Φ 

˭͍͔͊ͦ͒ͫͦ͟ 
ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 

P1-95 ˿͙͍͔͙͔ͦͨͪͦͭͤ͡ ͎ͭͦͪͣͦͤͦͦ͘ ͔͙ͪͫͭͦͪ͊͘ 5~65535 ʍ *  

ˤ͍ͦ͒ ͙͍͔͙ͫͦͨͪͦͭͤ͡Ύ ͎ͭͦͪͣͦͤͦͦ͘ ͔͙ͪͫͭͦͪ͊͘. 

˽͊ͪ͊π
͔ͣͭͪ 

˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ 
˩͒Φ 
͙ͣ͘Φ 

˭͍͔͊ͦ͒ͫͦ͟ 
ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 

P1-97 ́ͦ͟ ͙ͦͭͨͯͫ͊ͤ͟Ύ ͔ͣͻ͙͊ͤ;͔͎ͫͦͦ͟ ͭͦͪͣͦ͊͘   s 0 

P1-98 ̉͊ͫͭͦͭ͊ ͔͙ͤ͊ͦ͗ͤ͡Ύ ͔ͣͻ͙͊ͤ;͔͎ͫͦͦ͟ ͭͦͪͣͦ͊͘  ˥ͼ 0 

̏ͭ͊ ͺͯͤ͟ͼ͙Ύ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͍ ͙ͭ͊͟ͻ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎͻΣ ͊͟͟ ͙͡ͺͭ·Σ ͨͦ͒Ά͔͙͙ͣͤ͟ ͙ ͭΦͨΦΣ ͍ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͔ͣͻ͙͊ͤ;͔͙͚ͫ͟ 
ͭͦͪͣͦ͘ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ ͒͡Ύ ͔͙ͯ͒ͪ͗͊ͤΎ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ ͦͭ ͍ͪ͊΅͔͙ͤΎ ͨͦ͒ ͔͚͍͙͔͒ͫͭͣ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟Φ ˽͙ͪ ͍͙ͨͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͯͫͭ͊π
͍͔ͤͦ͟ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ P1-фт ͙ P1-фуΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘ ͔͔͚͎ͪͤͦͦ͡ ͍·ͻͦ͒͊Σ ͔ͣͻ͙͊ͤ;͔͙͚ͫ͟ ͭͦͪͣͦ͘ ͍ͯͨͪ͊͡Ύπ
͔ͭͫΎ ͔͍͔͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭͣ͘͡ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤͣΦ ˻͒ͤͦͣͯ ͙͘ ͔͔͚ͪͤ͡·ͻ ͍·ͻ͍ͦ͒ͦ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·ͭΈ ͤ͊ͤ͊͘π
;͔ͤ͊ ͺͯͤ͟ͼ͙Ύ пн όͫͣΦ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· P2-28 ~ P2-33). 
P1-фт ͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ ͙ͨͪ ͔ͨͯͫ͟Υ ͎ͦ͒͊͟ ͭͦ͟ ͙͎͔͒ͦͫͭͤͭ ͎͊͒͊ͤͤͦͦ͘ ͤ͊͘;͔͙ͤΎΣ ͔͔ͪ͡ ͖ͨͦ͒͊ͭ ͙͎ͫͤ͊͡ ͤ͊ ͦͭ͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͭͦͪπ
ͣͦ͊͘ όͦ͋·;ͤͦ ͔ͨͦ͒͊ͭ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ ͤ͊ ͊ͭͯ͟΄ͯ͟ ͭͦͪͣͦ͊͘ύ. 
P1-98 ͪ ͔͊͋ͦͭ͊ͭ ͙ͨͪ ͍͔ͦͫͭ͊ͤͦΥ ͎ͦ͒͊͟ ͍·ͻͦ͒ͤ͊Ύ ;͊ͫͭͦͭ͊ ͙͙ͫͤͭͫ͘Ύ ͒ͦ ͎͊͒͊ͤͤͦͦ͘ ͤ͊͘;͔͙ͤΎΣ ͔͔ͪ͡ ͖ͨͦ͒͊ͭ ͙͎ͫͤ͊͡ 
ͤ͊ ͍͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͭͦͪͣͦ͊͘ όͦ͋·;ͤͦ ͙͔ͫͤͣ͊ͭ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ ͫ ͊ͭͯ͟΄͙͟ ͭͦͪͣͦ͊͘ύ. 
˽ͪͦͼ͔ͫͫ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͨͦ͊͊ͤ͘͟ ͙͔ͤ͗: 
  

http://www.optimusdrive.ru/
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              ʕ ·ͻͦ͒ͤ͊Ύ ;͊ͫͭͦͭ͊Σ ˥ͼ 
 
 
 
      P1-98 
̉͊ͫͭͦͭ͊ ͔͙ͤ͊ͦ͗ͤ͡Ύ ͭ ͦͪͣͦ͊͘ 
 
             ʕ ͔ͪͣΎ 
 
           ʕ ·ͻ͚ͦ͒ͤͦ ͭͦ͟Σ ˢ 
 
 
      P1-97 
     ́ ͦ͟ ͫͤΎ͙ͭΎ ͭͦͪͣͦ͊͘ 
 

            ʕ ͔ͪͣΎ 
 
              ˾ ͔͔͚ͤ͡·͚ ͙͎ͫͤ͊͡ ͒͡Ύ 
         ͣ ͔ͻ͙͊ͤ;͔͎ͫͦͦ͟ ͭͦͪͣͦ͊͘ 
 
           ʕ ̍˴˶         ʕ ˴˶                        ˤ̍˴˶ 
 
 
 
              ˴ ͦͣ͊ͤ͒͊ ͨͯͫ͊͟      ʕ ˴˶  ˤ̍˴˶ 
 

2.4.3. ˥ͪͯͨͨ͊ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ нΥ ̅ͯͤ͟ͼ͙͙ ͙͔͒ͫͪͭͤ͟·ͻ ͍ͻ͍ͦ͒ͦκ͍·ͻ͍ͦ͒ͦ 

˽͊ͪ͊π
͔ͣͭͪ 

˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ 
˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟ 
͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ 

˩͒Φ 
͙ͣ͘Φ 

˭͍͔͊ͦ͒ͫͦ͟ 
ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 

P2-00 
ˤ·͋ͦͪ ͙͔ͨͦͦ͗ͭ͡͡Έ͚ͤͦκ͙ͦͭͪͼ͔͊ͭ͡Έ͚ͤͦ ͎͙͙ͦ͟͡ ͒͡Ύ ͙͒ͫπ
͔ͪͭͤ͟·ͻ ͍ͻ͍ͦ͒ͦ 

0~65535  0 

P2-02 ˾͔͙͗ͣ ͙͔͒ͫͪͭͤ͟·ͻ ͍ͻ͍ͦ͒ͦ 
0: NPN  
1: PNP  

 0 

P2-лл ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͒͡Ύ ͍·͋ͦͪ͊ ͙͔ͨͦͦ͗ͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͙͙͡ ͙ͦͭͪͼ͔͊ͭ͡Έ͚ͤͦ ͎͙͙ͦ͟͡ ͔ͣͣ͟͡ ͙͔͒ͫͪͭͤ͟·ͻ ͍ͻ͍ͦ͒ͦΦ ˴͊͗π
͒·͚ ͙͔͒ͫͪͭͤ͟·͚ ͍ͻͦ͒ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͯͭ ͪ͊ͪ͘Ύ͒ͯΦ ˹͙͔͊ͨͪͣͪΥ ͔͙ͫ͡ ͍· ͻ͙͔ͦͭͭ ͊͒͊ͭ͘Έ ͔ͣͣ͊ͣ͟͡ C²5 ͙ 5Lн ͙ͦͭͪͼ͊π
͔ͭ͡ΈͤͯΌ ͎͙ͦͯ͟͡Σ ͍͙͔ͯͫͭ͊ͤͦͭ tн-лл ͤ͊ м Ҍ у Ґ фΥ 

˴͔ͣͣ͊͡ DI4 DI3 DI2 DI1 FEV FWD 

˾͊ͪ͘Ύ͒ 32 16 8 4 2 1 

P2-лн ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͒͡Ύ ͍·͋ͦͪ͊ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ͙͔͒ͫͪͭͤ͟·ͻ ͍ͻ͍ͦ͒ͦΦ ˤ ͔͙͔ͪ͗ͣ btbΣ ͎ͦ͒͊͟ ͙͔͒ͫͪͭͤͦͣͯ͟ ͍ͻͦ͒ͯ ͊͒͊͘π
ͤ͊ ͙͔ͨͦͦ͗ͭ͡͡Έͤ͊Ύ ͎͙ͦ͊͟͡Σ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͙͔͎͒ͫͪͭͤͦͦ͟ ͍ͻͦ͒͊ ͟ ͔͔ͣͣ͟͡ Db5 ͍͟͡Ό;͔͊ͭ ͔͎ͦ ό͍ͻͦ͒ ͙͍͔͊ͭͤ͟ύΣ ͦͭπ
͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͍ͻͦ͒͊ ͦͭ ͔ͣͣ͟͡· Db5 ς ͍·͟͡Ό;͔͊ͭ ό͍ͻͦ͒ ͔͙͍͔ͤ͊ͭͤ͟ύΤ ͎ͦ͒͊͟ ͙͔͒ͫͪͭͤͦͣͯ͟ ͍ͻͦ͒ͯ ͊͒͊ͤ͊͘ ͙ͦͭͪͼ͊π
͔ͭ͡Έͤ͊Ύ ͎͙ͦ͊͟͡Σ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͙͔͎͒ͫͪͭͤͦͦ͟ ͍ͻͦ͒͊ ͟ ͔͔ͣͣ͟͡ Db5 ͍·͟͡Ό;͔͊ͭ ͔͎ͦ ό͍ͻͦ͒ ͔͙͍͔ͤ͊ͭͤ͟ύΣ ͦͭ͟͡Ό;͔π
͙͔ͤ ͍ͻͦ͒͊ ͦͭ ͔ͣͣ͟͡· Db5 ς ͍ ͟͡Ό;͔͊ͭ ό͍ͻͦ͒ ͙͍͔͊ͭͤ͟ύΦ ˤ ͔͙͔ͪ͗ͣ tbt ͤ͊ͦ͋ͦͪͦͭΦ 
˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤΥ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌͭ ͦ͋ͪ͊ͭͤ·͔ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͙͔͒ͫͪͭͤ͟·ͻ ͍ͻ͍ͦ͒ͦΦ ˩͙ͫ͡ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͊͡ ͙ͦͭͪͼ͔͊ͭ͡Έͤ͊Ύ ͎͙ͦ͊͟͡Σ ͊ 
͍ͻͦ͒ ͙͔͔ͣͭ ͦ͋ͪ͊ͭͤͯΌ ͺͯͤ͟ͼ͙ΌΣ ͭͦ ͺͯͤ͟ͼ͙Ύ ͍ͻͦ͒͊ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͔ͨͦͦ͗ͭ͡͡Έ͚ͤͦΦ ˹͙͔͊ͨͪͣͪΥ ͎ͦ͒͊͟ tн-лр ͯͫͭ͊π
͍͔ͤͦͤ͡ ͤ͊ ώпϐ ζ˻͍ͫͭ͊ͤͦΦ ˻͙ͭͪͼ͔͊ͭ͡Έͤ͊Ύ ͎͙ͦ͊͟͡ηΣ tн-лл ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͤ͊ м ό͎͙ͦ͊͟͡ ͔͙ͭͪͣͤ͊͊͡ w¦b ͙ͦͭͪͼ͔͊ͭ͡Έπ
ͤ͊ύΣ ͔͊ͭͣ͘ ͨͦ͒͟͡Ό;͙͔ͭ ͔ͣͣ͟͡· w¦b ͙ Db5Σ ͺͯͤ͟ͼ͙Ύ ͍ͦͫͭ͊ͤͦ͊ ͔͋ͯ͒ͭ ͙͍͊ͭͤ͊͟Σ ͦͭ͟͡Ό;͙͔ͭ ͔ͣͣ͟͡· w¦b ͙ 
GND, ͅ ͯͤ͟ͼ͙Ύ ͍ͦͫͭ͊ͤͦ͊ ͔͙͍ͤ͊ͭͤ͊͟Φ 

˽͊ͪ͊π
͔ͣͭͪ 

˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ 
˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟ 
͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ 

˩͒Φ 
͙ͣ͘Φ 

˭͍͔͊ͦ͒ͫͦ͟ 
ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 

P2-01 
ˤ·͋ͦͪ ͙͔ͨͦͦ͗ͭ͡͡Έ͚ͤͦκ͙ͦͭͪͼ͔͊ͭ͡Έ͚ͤͦ ͎͙͙ͦ͟͡ ͒͡Ύ ͙͒ͫπ
͔ͪͭͤ͟·ͻ ͙ ͔͔͚ͪͤ͡·ͻ ͍·ͻ͍ͦ͒ͦ 

0~65535  0 

P2-лм ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͒͡Ύ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙͔ͨͦͦ͗ͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͙͙͡ ͙ͦͭͪͼ͔͊ͭ͡Έ͚ͤͦ ͎͙͚ͦͦ͟͡ ͔ͣͣ͟͡ ͙͔͎͒ͫͪͭͤͦͦ͟ ͙ ͔ͪπ
͔͚͎ͤͦͦ͡ ͍·ͻ͍ͦ͒ͦΦ ˴͊͗͒·͚ ͙͔͒ͫͪͭͤ͟·͚ ͙͙͡ ͔͔͚ͪͤ͡·͚ ͍·ͻͦ͒ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͯͭ ͪ͊ͪ͘Ύ͒ͯΦ ˹͙͔͊ͨͪͣͪΥ ͔͙ͫ͡ ͍· ͻͦπ
͙͔ͭͭ ͊͒͊ͭ͘Έ ͔ͣͣ͊ͣ͟͡ 5hм ͙ wŜƭŀȅн ͙ͦͭͪͼ͔͊ͭ͡ΈͤͯΌ ͎͙ͦͯ͟͡Σ ͚͔͊͒͊ͭ͘ tн-01 = 1 + 8 = 9: 
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˴͔ͣͣ͊͡ Relay2 Relay1 DO2 DO1 

˾͊ͪ͘Ύ͒ 8 4 2 1 

˽͙͔ͦͦ͗ͭ͡͡Έͤ͊Ύ ͎͙ͦ͊͟͡Υ ˴͎ͦ͒͊ ͙͍͙͍͊ͭͪͦ͊ͤ͊͟ ͍·͋ͪ͊ͤͤ͊Ύ ͺͯͤ͟ͼ͙Ύ ͔ͣͣ͟͡ 5h κ wŜƭŀȅΣ ͔ͣͣ͊͟͡ 5h κ wŜƭŀȅ ͍·π
͍͙ͦ͒ͭ ͙͎ͫͤ͊͡ ˤ˴˶Σ ͙ͤ͊;͔ ͍·͍͙ͦ͒ͭ ͙͎ͫͤ͊͡ ˤ̍˴˶Φ 

˻͙ͭͪͼ͔͊ͭ͡Έͤ͊Ύ ͎͙ͦ͊͟͡Υ ͎ͦ͒͊͟ ͙͍͙͍͊ͭͪͦ͊ͤ͊͟ ͍·͋ͪ͊ͤͤ͊Ύ ͺͯͤ͟ͼ͙Ύ ͔ͣͣ͟͡ 5h κ wŜƭŀȅΣ ͔ͣͣ͊͟͡ 5h κ wŜƭŀȅ ͍·͍ͦπ
͙͒ͭ ͙͎ͫͤ͊͡ ˤ̍˴˶Σ ͙ͤ͊;͔ ͍·͍͙ͦ͒ͭ ͙͎ͫͤ͊͡ ˤ˴˶Φ 

˽͊ͪ͊π
͔ͣͭͪ 

˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ 
˩͒Φ 
͙ͣ͘Φ 

˭͍͔͊ͦ͒ͫͦ͟ 
ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 

P2-03 ˽ͯͫ͟κͫͭͦͨ ͙ͦ͒ͤͣ ͙ͣͨͯ͡Έͫͤ·ͣ ͙͎ͫͤ͊ͦͣ͡ 
лΥ ˭͔͊ͨͪ΅͔ͤ 
мΥ ˾͔͊ͪ͘΄͔ͤ 

 0 

˩͙ͫ͡ P2-03=1Σ ͭͦ ͨͦ͒͊;͊ ͙ͣͨͯ͡Έͫ͊ ͤ͊ ͙͔͒ͫͪͭͤ͟·͔ ͍ͻͦ͒· ͫ ͺͯͤ͟ͼ͙Ύ͙ͣ мо ͙ мп όͨͯͫ͟ ͔͋͘ ͺ͙ͫ͊͟ͼ͙͙ύ ͪ͊ͫͼ͔͙ͤπ
͍͔͊ͭͫΎ ͊͟͟ ͨͯͫ͟Σ ͔͙ͫ͡ ͙͍ͨͪͦ͒ ͍͔ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡Σ ͙ ͊͟͟ ͫͭͦͨΣ ͔͙ͫ͡ ͙͍ͨͪͦ͒ ͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ. 

˽͊ͪ͊π
͔ͣͭͪ 

˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ 
˩͒Φ 
͙ͣ͘Φ 

˭͍͔͊ͦ͒ͫͦ͟ 
ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 

P2-04 ˤ͔ͪͣΎ ͺ͙͡Έͭͪ͊ͼ͙͙ ͙͔͒ͫͪͭͤ͟·ͻ ͍ͻ͍ͦ͒ͦ 2~16 ͣ ͫ 4 

̏ͭͦͭ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͒͡Ύ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͎͚ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦ ͺ͙͡Έͭͪ͊ͼ͙͙ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͙͔͒ͫͪͭͤ͟·ͻ ͍ͻͦπ
͍͒ͦΦ ˩͙ͫ͡ ͙͔͒ͫͪͭͤ͟·͔ ͍ͻͦ͒· ͍͔͎ͨͦ͒ͪ͊ΌͭͫΎ ͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ό ͔ͨͦͣͻ ͙ ͎ͣͦͯͭ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭΈ ͙ͫ͋ͦ ͍ ͙ͻ ͔ͪ͊͋ͦͭΣ ͍͔ͯπ
͙͡;Έ͔ͭ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ Ή͎ͭͦͦ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊Σ ;ͭͦ͋· ͯͯ͡;΄͙ͭΈ ͊͘΅͙ͭͯ ͦͭ ͔ͨͦͣͻΦ ˻͒ͤ͊ͦ͟ ͍͔͙ͯ͡;͔͙͔ͤ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͺ͙͡Έͭͪ͊π
ͼ͙͙ ͔ͯͣͤΈ΄͙ͭ ͙ͦͭ͟͟͡ ͔ͣͣ͟͡ ͙͔͒ͫͪͭͤ͟·ͻ ͍ͻ͍ͦ͒ͦΦ 

˽͊ͪ͊π
͔ͣͭͪ 

˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͨ͊ͪ͊π
͔ͣͭͪ͊ 

˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ 
˩͒Φ 
͙ͣ͘Φ 

˭͍͔͊ͦ͒ͫͦ͟ 
ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 

P2-05 
̅ͯͤ͟ͼ͙Ύ ͙͔͎͒ͫͪͭͤͦͦ͟ 
͍ͻͦ͒͊ C²5  

лΥ ˹͔ͭ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ 
мΥ ˿͋ͪͦͫ  
нΥ ˻͍ͫͭ͊ͤͦ ͤ͊ ͍·͔͎͔͋ ό͙ͦͭͪͼ͔͊ͭ͡Έͤ͊Ύ ͎͙ͦ͊͟͡ύ 
оΥ ˻͍ͫͭ͊ͤͦ ͤ͊ ͍·͔͎͔͋ ͙ ͫ͋ͪͦͫ ό͙ͦͭͪͼ͔͊ͭ͡Έͤ͊Ύ 
͎͙ͦ͊͟͡ύ 
пΥ ˻͍ͫͭ͊ͤͦ ό͙ͦͭͪͼ͔͊ͭ͡Έͤ͊Ύ ͎͙ͦ͊͟͡ύ 
млΥ ˽ͯͫ͟ ͍͔͔ͨͪ͒ 
ммΥ ˾͔͍͔ͪͫ 
мнΥ ˽ͯͫ͟ ͤ͊͊͒͘ 
моΥ ˽ͯͫ͟ ͍͔͔ͨͪ͒ ͙͎ͫͤ͊ͦͣ͡ ͔͋͘ ͺ͙ͫ͊͟ͼ͙͙ 
мпΥ ˽ͯͫ͟ ͤ͊͊͒͘ ͙͎ͫͤ͊ͦͣ͡ ͔͋͘ ͺ͙ͫ͊͟ͼ͙͙ 
мрΥ WƻƎ ͍͔͔ͨͪ͒ 
мсΥ WƻƎ ͤ͊͊͒͘ 
1тΥ ˻͍ͫͭ͊ͤͦ ͙͎ͫͤ͊ͦͣ͡ ͔͋͘ ͺ͙ͫ͊͟ͼ͙͙ 
нлΥ ˭͔͊ͨͪͭ ͪ͊͋ͦͭ· ͍͔͔ͨͪ͒ 
нмΥ ˭͔͊ͨͪͭ ͪ͊͋ͦͭ· ͤ͊͊͒͘ 
ннΥ ˤ·͋ͦͪ ͔͍͔͎ͨͪ͒ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͦ͡ ͙͊͒͊ͤ͘ΎΣ ͙͋ͭ м 
ноΥ ˤ·͋ͦͪ ͔͍͔͎ͨͪ͒ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͦ͡ ͙͊͒͊ͤ͘ΎΣ ͙͋ͭ н 
нпΥ ˤ·͋ͦͪ ͔͍͔͎ͨͪ͒ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͦ͡ ͙͊͒͊ͤ͘ΎΣ ͙͋ͭ о 
нрΥ ˤ·͋ͦͪ ͔͍͔͎ͨͪ͒ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͦ͡ ͙͊͒͊ͤ͘ΎΣ ͙͋ͭ 4 
нсΥ ˤ·͋ͦͪ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͎ͪ͊ͦͤ͊͘κ͔͔͙͊ͣ͒ͤ͘͡ΎΣ ͙͋ͭ м 
нтΥ ˤ·͋ͦͪ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͎ͪ͊ͦͤ͊͘κ͔͔͙͊ͣ͒ͤ͘͡ΎΣ ͙͋ͭ н 
олΥ ˣ˻˶̎̊˩ 
омΥ ˸˩˹̎̊˩ 
онΥ ˿;͔ͭ;͙͟ ! 
опΥ ˿͋ͪͦͫ ͫ;͔ͭ;͙͊͟ ! 
орΥ ˿;͔ͭ;͙͟ . 
отΥ ˿͋ͪͦͫ ͫ;͔ͭ;͙͊͟ .  
плΥ ˮͣͨͯ͡Έͫͤ·͚ ͍ͻͦ͒ 
пмΥ ˽͔͔ͪ͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ 
пнΥ ˽͔͔ͪ͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͔͙͍ͪ͗ͣͦ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟κ͔ͣͦͣͤͭ͊ 

 
10 

P2-06 
̅ͯͤ͟ͼ͙Ύ ͙͔͎͒ͫͪͭͤͦͦ͟ 
͍ͻͦ͒͊ w9±  

 
12 

P2-07 
̅ͯͤ͟ͼ͙Ύ ͙͔͎͒ͫͪͭͤͦͦ͟ 
͍ͻͦ͒͊ 5м 

 
22 

P2-08 
̅ͯͤ͟ͼ͙Ύ ͙͔͎͒ͫͪͭͤͦͦ͟ 
͍ͻͦ͒͊ 5н 

 
23 

P2-09 
̅ͯͤ͟ͼ͙Ύ ͙͔͎͒ͫͪͭͤͦͦ͟ 
͍ͻͦ͒͊ 5о 

 
24 

P2-10 
̅ͯͤ͟ͼ͙Ύ ͙͔͎͒ͫͪͭͤͦͦ͟ 
͍ͻͦ͒͊ 5п 

 

25 
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˽͊ͪ͊π
͔ͣͭͪ 

˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͨ͊ͪ͊π
͔ͣͭͪ͊ 

˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ 
˩͒Φ 
͙ͣ͘Φ 

˭͍͔͊ͦ͒ͫͦ͟ 
ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 

рлΥ ˤͻͦ͒ ͙͎ͫͤ͊͊͡ ͦ ͍͔ͤ΄͔͚ͤ ͦ΄͙͔͋͟         
рмΥ ͙͙͍̅ͫͪͦ͊ͤͤ͟·͚ ͍·ͻͦ͒ ˽ˮ˨-͔͎ͪͯ͡Ύͭͦͪ͊ 
спΥ ˽ͯͫ͟ ͒͡Ύ ͣ͊ͪͦͫ͊͟ Ϧ˹͔͊ͫͦͫͤͦ ͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤϦ 

˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ· ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͒͡Ύ ͍·͋ͦͪ͊ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͺͯͤ͟ͼ͙͚ ͍ͻ͍ͦ͒ͦ ˽̉Φ ˤ͔ͫ ͙͔͒ͫͪͭͤ͟·͔ ͍ͻͦ͒· ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ 
͔ͤ͊ͫͭͪͦͤ· ͤ͊ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͺͯͤ͟ͼ͙͙Υ 

лΥ ˹͔ͭ ͺͯͤ͟ͼ͙͙Σ ͔ͤͭ ͔ͪ͊͟ͼ͙͙ ͤ͊ ͙͎ͫͤ͊͡·Σ ͔͔͍͔ͨͪ͒͊͊ͣ·͔ ͤ͊ ͔ͣͣͯ͟͡Τ 

мΥ ˿͋ͪͦͫΣ ͫ͋ͪͦͫ ͙͍ͨͪͦ͒͊ ͔ͨͦͫ͡ ͦͭ͟͡Ό;͔͙ͤΎ κ ͔͍͎͙ͭͪͦΤ 

нΥ ˻͍ͫͭ͊ͤͦ ͤ͊ ͍·͔͎͔͋ ό͙ͦͭͪͼ͔͊ͭ͡Έͤ͊Ύ ͎͙ͦ͊͟͡ύΣ ͦͭ͟͡Ό;͔͊ͭ ͍·ͻ͔ͦ͒ͤͦ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤΣ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Έ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͦͫͭ͊π
͍͙͍͔ͤ͊͊ͭͫ͡Ύ ͤ͊ ͍·͔͎͔͋Φ ˶͎͙ͦ͊͟ ΨлΩ ҐҔ ͍ͦͫͭ͊ͤͦ ͤ͊ ͍·͔͎͔͋Τ 

оΥ ˻͍ͫͭ͊ͤͦ ͤ͊ ͍·͔͎͔͋ ͙ ͫ͋ͪͦͫ ό͙ͦͭͪͼ͔͊ͭ͡Έͤ͊Ύ ͎͙ͦ͊͟͡ύΣ ˽̉ ͫ͋ͪ͊ͫ·͍͔͊ͭ ͦ΄͙͋ͯ͟Σ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Έ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͍ͦͫͭ͊ͤ͊π
͙͍͔͊ͭͫ͡Ύ ͤ͊ ͍·͔͎͔͋Φ ˶͎͙ͦ͊͟ ΨлΩ ҐҔ ͍ͦͫͭ͊ͤͦ ͤ͊ ͍·͔͎͔͋Τ 

пΥ ˻͍ͫͭ͊ͤͦ ό͙ͦͭͪͼ͔͊ͭ͡Έͤ͊Ύ ͎͙ͦ͊͟͡ύΣ ˽̉ ͍͙͍͔ͦͫͭ͊ͤ͊͊ͭͫ͡Ύ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͍·͋ͪ͊ͤͤ·ͣ ͍͔͔͔ͪͣͤͣ ͔͔͊ͣ͒͘͡π
͙ͤΎΦ ˶͎͙ͦ͊͟ ΨлΩҐҔ ͍ͦͫͭ͊ͤͦΤ 

млΥ ˽ͯͫ͟ ͍ ͨͪΎͣͦͣ ͍͔͙͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Φ ˶͎͙ͦ͊͟ ζмη Ґ ͨͯͫ͟Σ ͎͙ͦ͊͟͡ ζлη Ґ ͍ͦͫͭ͊ͤͦΤ 

11: ˤ·͋ͦͪ ͍͔͔ͨͪ͒κͤ͊͊͒͘Σ ͍·͋ͦͪ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύ ͍ͪ͊΅͔͙ͤΎ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡ΎΦ ͎ͦ͒͊͟ ͙͎ͫͤ͊͡ ͨͯͫ͊͟ ͙ ͙͎ͫͤ͊͡ ͍·͋ͦͪ͊ 
͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύ ͍ͪ͊΅͔͙ͤΎ ͙͍͊ͭͤ͟·Σ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Έ ͔͊ͨͯͫ͊ͭͫ͘͟Ύ ͍ ͦ͋ͪ͊ͭͤͦͣ ͍͔͙͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Τ ͎ͦ͒͊͟ ͙͎ͫͤ͊͡ ͨͯͫ͊͟ ͙͊ͭ͟π
͍͔ͤ ͙ ͙͎ͫͤ͊͡ ͍·͋ͦͪ͊ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύ ͍ͪ͊΅͔͙ͤΎ ͔ͤ ͙͍͔͊ͭͤ͟Σ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Έ ͔͊ͨͯͫ͊ͭͫ͘͟Ύ ͍͔͔ͨͪ͒Τ ͎ͦ͒͊͟ ͙͎ͫͤ͊͡ ͊ͨͯͫ͘π
͊͟ ͔ͤ ͙͍͔͊ͭͤ͟Σ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Έ ͍͙ͦͫͭ͊ͤͦͭͫΎΤ 

мнΥ ˽ͯͫ͟ ͍ ͦ͋ͪ͊ͭͤͦͣ ͍͔͙͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Φ ˶͎͙ͦ͊͟ ζмη Ґ ͨͯͫ͟Σ ͎͙ͦ͊͟͡ ζлη Ґ ͍ͦͫͭ͊ͤͦΤ 

моΥ ˨͍͙͎͔͊ͭ͡Έ ͔͊ͨͯͫ͊ͭͫ͘͟Ύ ͍ ͨͪΎͣͦͣ ͍͔͙͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͦͣ͊ͤ͒͟· ͨͯͫ͊͟Σ ͔͙ͫ͡ ͙͍͊ͭͤ͟·͚ ͙͎ͫͤ͊͡ ͨͦ͒͊π
͔ͭͫΎ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͙͙ͣͤͣͯͣ п ͣͫ ͙ ͔ͨͪͦ͒ͦ͗͊ͭ͡ ͍ͪ͊΅͔͙͔ͤ ͔ͨͦͫ͡ ͫͤΎ͙ͭΎ ͙͎ͫͤ͊͊͡ ͨͯͫ͊͟Φ ˨͍͙͎͔͊ͭ͡Έ ͍͙͍ͦͫͭ͊ͤ͊͊͡π
͔ͭͫΎ ͨͦ ͔ͦͣ͊ͤ͒͟ ͫͦ ͍ͻͦ͒͊ ͫ ͺͯͤ͟ͼ͙͔͚ ώпϐ ˻͍ͫͭ͊ͤͦ ό͙ͦͭͪͼ͔͊ͭ͡Έͤ͊Ύ ͎͙ͦ͊͟͡ύ ͙͙͡ [мтϐ ˻͍ͫͭ͊ͤͦ ͙͎ͫͤ͊ͦͣ͡ ͔͋͘ 
ͺ͙ͫ͊͟ͼ͙͙; 

мпΥ ˨͍͙͎͔͊ͭ͡Έ ͔͊ͨͯͫ͊ͭͫ͘͟Ύ ͍ ͦ͋ͪ͊ͭͤͦͣ ͍͔͙͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͦͣ͊ͤ͒͟· ͨͯͫ͊͟Σ ͔͙ͫ͡ ͙͍͊ͭͤ͟·͚ ͙͎ͫͤ͊͡ ͨͦπ
͔͒͊ͭͫΎ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͙͙ͣͤͣͯͣ п ͣͫ ͙ ͔ͨͪͦ͒ͦ͗͊ͭ͡ ͍ͪ͊΅͔͙͔ͤ ͔ͨͦͫ͡ ͫͤΎ͙ͭΎ ͙͎ͫͤ͊͊͡ ͨͯͫ͊͟Φ ˨͍͙͎͔͊ͭ͡Έ ͍͙ͦͫͭ͊ͤ͊͡π
͍͔͊ͭͫΎ ͨͦ ͔ͦͣ͊ͤ͒͟ ͫͦ ͍ͻͦ͒͊ ͫ ͺͯͤ͟ͼ͙͔͚ ώпϐ ˻͍ͫͭ͊ͤͦ ό͙ͦͭͪͼ͔͊ͭ͡Έͤ͊Ύ ͎͙ͦ͊͟͡ύ ͙͙͡ ώмтϐ ˻͍ͫͭ͊ͤͦ ͙͎ͫͤ͊ͦͣ͡ ͔͋͘ 
ͺ͙ͫ͊͟ͼ͙͙; 

мрΥ WƻƎ ͍͔͔ͨͪ͒ όͭͦ͡;͍ͦ͟·͚ ͔͙ͪ͗ͣύ ͍͔͔ͨͪ͒Σ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͒͡Ύ ͨͯͫ͊͟ ͍ ͨͪΎͣͦͣ ͍͔͙͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ͫͦ ͫͦͪͦͫͭ͟ΈΌ 
ͭͦ͡;͍͎ͦͦͦ͟ ͔͙ͪ͗ͣ͊Σ ͫͣΦ tл-48; 

мсΥ WƻƎ ͤ͊͊͒͘ όͭͦ͡;͍ͦ͟·͚ ͔͙ͪ͗ͣύΣ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͒͡Ύ ͨͯͫ͊͟ ͍ ͦ͋ͪ͊ͭͤͦͣ ͍͔͙͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ͫͦ ͫͦͪͦͫͭ͟ΈΌ ͭͦ͡;͍ͦͦ͟π
͎ͦ ͔͙ͪ͗ͣ͊Σ ͫͣΦ tл-48; 

17: ˻ ͍ͫͭ͊ͤͦ ͙͎ͫͤ͊ͦͣ͡ ͔͋͘ ͺ͙ͫ͊͟ͼ͙͙Φ ˨͍͙͎͔͊ͭ͡Έ ͍͙͍͔ͦͫͭ͊ͤ͊͊ͭͫ͡ΎΣ ͔͙ͫ͡ ͙͍͊ͭͤ͟·͚ ͙͎ͫͤ͊͡ ͔ͨͦ͒͊ͭͫΎ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ 
͙͙ͣͤͣͯͣ п ͣͫΦ ˻͋·;ͤͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͍ ͫͦ;͔͙͙ͭ͊ͤ ͫ моΥ ˽ͯͫ͟ ͍͔͔ͨͪ͒ ͙͎ͫͤ͊ͦͣ͡ ͔͋͘ ͺ͙ͫ͊͟ͼ͙͙ ͙ мпΥ ˽ͯͫ͟ ͤ͊͊͒͘ 
͙͎ͫͤ͊ͦͣ͡ ͔͋͘ ͺ͙ͫ͊͟ͼ͙͙Φ 

20: ˭͔͊ͨͪͭ ͪ͊͋ͦͭ· ͍͔͔ͨͪ͒Σ ͎ͦ͒͊͟ Ήͭͦͭ ͙͎ͫͤ͊͡ ͙͍͔͊ͭͤ͟Σ ͨͯͫ͟ ͍͔͔ͨͪ͒ ͔͋ͯ͒ͭ ͔͊ͨͪ͘΅͔ͤΣ ͤͦ ͨͯͫ͟ ͤ͊͊͒͘ ͔͋ͯ͒ͭ 
͔ͪ͊ͪ͘΄͔ͤΤ ͒ ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔ͤͦ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͫ ͔ͣͣ͟͡ όP0-17), P0-нф ͒Φ͋Φ Ґ л 

21: ˭ ͔͊ͨͪͭ ͪ͊͋ͦͭ· ͤ͊͊͒͘, ͎ͦ͒͊͟ Ήͭͦͭ ͙͎ͫͤ͊͡ ͙͍͔͊ͭͤ͟Σ ͨͯͫ͟ ͤ͊͊͒͘ ͔͋ͯ͒ͭ ͔͊ͨͪ͘΅͔ͤΣ ͤͦ ͨͯͫ͟ ͍͔͔ͨͪ͒ ͔͋ͯ͒ͭ ͪ͊͘π
͔ͪ΄͔ͤΤ ͒ ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔ͤͦ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͫ ͔ͣͣ͟͡ όP0-17), P0-нф ͒Φ͋Φ Ґ л 

22: ˤ·͋ͦͪ ͔͍͔͎ͨͪ͒ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͦ͡ ͙͊͒͊ͤ͘ΎΣ ͙͋ͭ мΦ ˣ͙ͭ· мΧп ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͦ͒ͤͦ ͙͘ ΄͔ͫͭͤ͊͒ͼ͙͊ͭ ͔ͨͪ͒π
͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·ͻ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ όͫͣΦ tл-30 ~ P0-прύ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔͚ ͙͔ͤ͗Τ 

ноΥ ˣ͙ͭ н ͍·͋ͦͪ͊ ͔͍͔͎ͨͪ͒ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͦ͡ ͤ͊͘;͔͙ͤΎΣ ͎͙͊ͤ͊ͦ͡;ͤͦ ώннϐΤ 

нпΥ ˣ͙ͭ о ͍·͋ͦͪ͊ ͔͍͔͎ͨͪ͒ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͦ͡ ͤ͊͘;͔͙ͤΎΣ ͎͙͊ͤ͊ͦ͡;ͤͦ ώннϐΤ 

нрΥ ˣ͙ͭ п ͍·͋ͦͪ͊ ͔͍͔͎ͨͪ͒ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͦ͡ ͤ͊͘;͔͙ͤΎΣ ͎͙͊ͤ͊ͦ͡;ͤͦ ώннϐΤ  
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˽͔͍͔͔ͪ͒ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦ͡ 
ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͙͋ͭ п 

˽͔͍͔͔ͪ͒ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦ͡ 
ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͙͋ͭ о 

˽͔͍͔͔ͪ͒ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦ͡ 
ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͙͋ͭ н 

˽͔͍͔͔ͪ͒ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦ͡ 
ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͙͋ͭ м 

˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ 

ˤ̍˴˶ ˤ̍˴˶ ˤ̍˴˶ ˤ̍˴˶ P0-30 

ˤ̍˴˶ ˤ̍˴˶ ˤ̍˴˶ ˤ˴˶ P0-31 

ˤ̍˴˶ ˤ̍˴˶ ˤ˴˶ ˤ̍˴˶ P0-32 

ˤ̍˴˶ ˤ̍˴˶ ˤ˴˶ ˤ˴˶ P0-33 

ˤ̍˴˶ ˤ˴˶ ˤ̍˴˶ ˤ̍˴˶ P0-34 

ˤ̍˴˶ ˤ˴˶ ˤ̍˴˶ ˤ˴˶ P0-35 

ˤ̍˴˶ ˤ˴˶ ˤ˴˶ ˤ̍˴˶ P0-36 

ˤ̍˴˶ ˤ˴˶ ˤ˴˶ ˤ˴˶ P0-37 

ˤ˴˶ ˤ̍˴˶ ˤ̍˴˶ ˤ̍˴˶ P0-38 

ˤ˴˶ ˤ̍˴˶ ˤ̍˴˶ ˤ˴˶ P0-39 

ˤ˴˶ ˤ̍˴˶ ˤ˴˶ ˤ̍˴˶ P0-40 

ˤ˴˶ ˤ̍˴˶ ˤ˴˶ ˤ˴˶ P0-41 

ˤ˴˶ ˤ˴˶ ˤ̍˴˶ ˤ̍˴˶ P0-42 

ˤ˴˶ ˤ˴˶ ˤ̍˴˶ ˤ˴˶ P0-43 

ˤ˴˶ ˤ˴˶ ˤ˴˶ ˤ̍˴˶ P0-44 

ˤ˴˶ ˤ˴˶ ˤ˴˶ ˤ˴˶ P0-45 

нсΥ ˤ·͋ͦͪ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͎ͪ͊ͦͤ͊͘κ͔͔͙͊ͣ͒ͤ͘͡ΎΣ ͙͋ͭ мΤ 

нтΥ ˤ·͋ͦͪ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͎ͪ͊ͦͤ͊͘κ͔͔͙͊ͣ͒ͤ͘͡ΎΣ ͙͋ͭ нΤ  

ˤ͔ͪͣΎ ͎ͪ͊ͦͤ͊͘κ͔͔͙͊ͣ͒ͤ͘͡ΎΣ 
͙͋ͭ 2 

ˤ͔ͪͣΎ ͎ͪ͊ͦͤ͊͘κ͔͔͙͊ͣ͒ͤ͘͡ΎΣ 
͙͋ͭ 1 

˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ· 

ˤ̍˴˶ ˤ̍˴˶ ˾͎͊ͦͤ͘κ͔͔͙͔͊ͣ͒ͤ͘͡ м (P0-51, P0-52) 

ˤ̍˴˶ ˤ˴˶ ˾͎͊ͦͤ͘κ͔͔͙͔͊ͣ͒ͤ͘͡ н (P0-54, P0-55) 

ˤ˴˶ ˤ̍˴˶ ˾͎͊ͦͤ͘κ͔͔͙͔͊ͣ͒ͤ͘͡ о (P0-57, P0-58) 

ˤ˴˶ ˤ˴˶ ˾͎͊ͦͤ͘κ͔͔͙͔͊ͣ͒ͤ͘͡ п (P0-60, P0-61) 

олΥ ˣ˻˶̎̊˩ ό͍͔͙ͯ͡;͙ͭΈ ͙͔͊͒͊ͤ͘ύΣ ͎ͦ͒͊͟ ͔ͣͣ͊͟͡ ͙͍͙͍͊ͭͪͦ͊ͤ͊͟ ͔͔͔ͣͤ ;͔ͣ плл ͣͫΣ ͔ͪͯ͘͡Έ͙ͭͪͯΌ΅͔͔ ͙͔͊͒͊ͤ͘ 
͔͋ͯ͒ͭ ͍͔͙ͯ͡;͔ͤͦ ͤ͊ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ P0-псΦ ˩͙ͫ͡ ͔ͣͣ͊͟͡ ͙͍͙͔͊ͭͪͯͭͫ͟Ύ ͔͔͋ͦ͡ плл ͣͫΣ ͔ͪͯ͘͡Έ͙ͭͪͯΌ΅͔͔ ͙͔͊͒͊ͤ͘ ͋ͯπ
͔͒ͭ ͙͔ͣͤ͘ΎͭΈͫΎ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͚͚ͤ͊ͫͭͪͦͦ͟ п ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ tл-60; 

омΥ ˸˩˹̎̊˩ ό͔ͯͣͤΈ΄͙ͭΈ ͙͔͊͒͊ͤ͘ύΣ ͎͙͊ͤ͊ͦ͡;ͤͦ ͚͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ώолϐ ˣ˻˶̎̊˩Τ 

онΥ ˿;͔ͭ;͙͟ !Σ ͫ;͔ͭ;͙͟ ͍ͻͦ͒Ύ΅͙ͻ ͙ͣͨͯ͡Έ͍ͫͦΤ 

опΥ ˿͋ͪͦͫ ͫ;͔ͭ;͙͊͟ !Σ ͦ;͙ͫͭ͊͟ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͫ;͔ͭ;͙͊͟ ! ͒ͦ άлέΤ 

орΥ ˿;͔ͭ;͙͟ .Σ ͎͙͊ͤ͊ͦ͡;ͤͦ ώонϐ ˿;͔ͭ;͙͟ !Τ 

отΥ ˿͋ͪͦͫ ͫ;͔ͭ;͙͊͟ ˤΣ ͦ;͙ͫͭ͊͟ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͫ;͔ͭ;͙͊͟ ˤ ͒ͦ άлέΤ 

плΥ ˮͣͨͯ͡Έͫͤ·͚ ͍ͻͦ͒Σ ͍·͔͙͔͋ͪͭ ͺͯͤ͟ͼ͙Ό ͙ͣͨͯ͡Έ͎ͫͤͦͦ ͍ͻͦ͒͊ ͙ͨͪ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͙ͤͦͫͭ ͙ͣπ
ͨͯ͡Έ͍ͫͦ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ ͙͙͡ ͚ͦ͋ͪ͊ͭͤͦ ͍ͫΎ͙͘Φ ˸͊ͫ΄͙͍͙͔ͭ͊͋ͪͦ͊ͤ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ ͎͔ͪͯͨͨ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ tн-
рϝΣ ͺͯͤ͟ͼ͙Ύ ͒ͦͫͭͯͨͤ͊ ͭͦ͡Έͦ͟ ͒͡Ύ ͔ͣͣ͟͡· 5Lп ό͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ tн-10); 

пмΥ ˽͔͔ͪ͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͙͊͒͊ͤ͘ΎΣ ͺͯͤ͟ͼ͙Ύ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦͣ tл-мл ˤ·͋ͦͪ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ 
͙ͫͦͪͦͫͭ͟Σ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ώоϐ-[5]. ˴͎ͦ͒͊ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͚ ͍ͻͦ͒ ͔͙͍͔ͤ͊ͭͤ͟Σ ͍·͋ͪ͊ͤ ͍͚ͦͫͤͦͤͦ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͟ ͙͊͒͊ͤ͘ΎΤ 
͍ͻͦ͒ ͙͍͔͊ͭͤ͟Σ ͍·͋ͪ͊ͤ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͚ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͟ ͙͊͒͊ͤ͘ΎΦ 

пнΥ ˽͔͔ͪ͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͔͙͍ͪ͗ͣͦ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟κ͔ͣͦͣͤͭ͊Σ ͎ͦ͒͊͟ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͯ tл-лм ˾͔͙͗ͣ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͊͒͊ͤͦ͘ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 
[2] ς ˣ͔͒͊ͭ͘;͙͍ͦ͟·͚ ͔͙ͪ͗ͣ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͔ͣͦͣͤͭͦͣΣ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͔ͣͦͣͤͭͦͣ ͙ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͫͦͪͦͫͭ͟ΈΌ ͎ͣͦͯͭ 
͔͔ͨͪ͟͡Ό;͊ͭΈͫΎ ;͔͔ͪ͘ ͔ͣͣͯ͟͡ ͙͔͎͒ͫͪͭͤͦͦ͟ ͍ͻͦ͒͊Φ ˩͙ͫ͡ ͔ͣͣ͊͟͡ ͦͭ͟͡Ό;͔ͤ͊Σ Ήͭͦ ͔͋͒͊ͭ͘;͙͍ͦ͟·͚ ͔͙ͪ͗ͣ 
͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͔ͣͦͣͤͭͦͣΤ ͔͙ͫ͡ ͔ͣͣ͊͟͡ ͍͟͡Ό;͔ͤ͊Σ Ήͭͦ ͔͋͒͊ͭ͘;͙͍ͦ͟·͚ ͔͙ͪ͗ͣ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͫͦͪͦͫͭ͟ΈΌΤ 

рлΥ ˤͻͦ͒ ͙͎ͫͤ͊͊͡ ͦ ͍͔ͤ΄͔͚ͤ ͦ΄͙͔͋͟Σ ͎ͦ͒͊͟ ͔ͣͣ͊͟͡ ͍͟͡Ό;͔ͤ͊Σ ˽̉ ͔͋ͯ͒ͭ ͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈ ͔͚͍͙͔͒ͫͭ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ 
͚͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ tн-21. 
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рмΥ ͙͙͍̅ͫͪͦ͊ͤͤ͟·͚ ͍·ͻͦ͒ ˽ˮ˨-͔͎ͪͯ͡Ύͭͦͪ͊Σ ˽ˮ˨-͔͎͙͍͙͔ͪͯͪͦ͊ͤ͡ ͍͔͔ͪͣͤͤͦ ͍͔ͦͫͭ͊ͤͦͤͦ͡Σ ͙ ˽̉ ͔͋ͯ͒ͭ ͪ͊͋ͦπ
ͭ͊ͭΈ ͤ͊ ͔ͭͯ͟΅͔͚ ;͔͊ͫͭͦͭΦ 

спΥ ˽͙ͪ ͍ ·͔͋ͦͪ ͣ͊ͪͦͫ͊͟ Ϧ˹͔͊ͫͦͫͤͦ ͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤϦ ͒͡Ύ ͨͯͫ͊͟ ͍͔ͣͫͭͦ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ώмлϐ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͺͯͤ͟ͼ͙Ύ ώспϐΦ 

˽͊ͪ͊π
͔ͣͭͪ 

˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ 
͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ 

˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ 
˩͒Φ 
͙ͣ͘Φ 

˭͍͔͊ͦ͒ͫͦ͟ 
ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 

P2-21 

˨͔͚͍͙ͫͭΎ ͙ͨͪ ͨͦπ
͔͙͙ͫͭͯͨͤ͡ ͤ͊ ͙͒ͫπ
͔ͪͭͤ͟·͚ ͍ͻͦ͒ ͙͎ͫπ
ͤ͊͊͡ ͦ΄͙͙͋͟ 

лΥ ˹͔ͭ 
2: ˻ ͍ͫͭ͊ͤͦ ͙ ͔͔ͨͪ͒ͯͨͪ͗͒͊Ό΅͙͚ ͙͎ͫͤ͊͡ 
оΥ ˾͊͋ͦͭ͊ ͤ͊ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ ͭͦ͡;͍͎ͦͦͦ͟ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ͙ ͔ͨͪ͒ͯπ
͔ͨͪ͗͒͊Ό΅͙͚ ͙͎ͫͤ͊͡ 
пΥ ˾͊͋ͦͭ͊ ͤ͊ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟  όtр-лоύ ͙ ͔ͨͪπ
͔͒ͯͨͪ͗͒͊Ό΅͙͚ ͙͎ͫͤ͊͡ 
рΥ ˢ͍͙͚͊ͪͤ·͚ ͙͎ͫͤ͊͡ ͙ ͍ͨ͊ͤ͡·͚ ͍ͦͫͭ͊ͤͦ  
сΥ ˽͔͔ͪ͒ͯͨͪ͗͒͊Ό΅͙͚ ͙͎ͫͤ͊͡ 
тΥ ˢ͍͙͚͊ͪͤ·͚ ͙͎ͫͤ͊͡ ͙ ͍ͦͫͭ͊ͤͦ ͤ͊ ͍·͔͎͔͋ 
уΥ ˢ͍͙͚͊ͪͤ·͚ ͙͎ͫͤ͊͡ ͔ͨͦ͒͊ͭͫΎ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ ͪ͊π
͋ͦͭ· ͙͍ͨͪͦ͒͊Σ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Έ ͍͙͍͔ͦͫͭ͊ͤ͊͊ͭͫ͡Ύ ͤ͊ ͍·͔͎͔͋ 

 0 

˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͒͡Ύ ͍·͋ͦͪ͊ ͔͚͍͙͚͒ͫͭΣ ͎ͦ͒͊͟ ͍ͻͦ͒ ͍͔ͤ΄͔͎ͤͦ ͙͎ͫͤ͊͊͡ ͔͍͎͙ͭͪͦ ͍͟͡Ό;͔ͤΦ  

0: ˹ ͔ͭ ͔͚͍͙͚͒ͫͭΤ 

нΥ ˻͍ͫͭ͊ͤͦ ͙ ͔͔ͨͪ͒ͯͨͪ͗͒͊Ό΅͙͚ ͙͎ͫͤ͊͡Σ ͙ͨͪ ͔͙͙ͨͦͫͭͯͨͤ͡ ͙͎ͫͤ͊͊͡ ͍͔ͤ΄͔͚ͤ ͦ΄͙͙͋͟ ˽̉ ͍͙͍͔ͦͫͭ͊ͤ͊͊ͭͫ͡Ύ ͙ 
͍·͔͒͊ͭͫΎ ͔͔ͨͪ͒ͯͨͪ͗͒͊Ό΅͔͔ ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤ άǳΦтсέΤ  

оΥ WƻƎ όͭͦ͡;͍ͦ͟·͚ ͔͙ͪ͗ͣύ ͙ ͔͔ͨͪ͒ͯͨͪ͗͒͊Ό΅͙͚ ͙͎ͫͤ͊͡Σ ͙ͨͪ ͔͙͙ͨͦͫͭͯͨͤ͡ ͙͎ͫͤ͊͊͡ ͍͔ͤ΄͔͚ͤ ͦ΄͙͙͋͟ ˽̉ ͪ͊͋ͦπ
͔ͭ͊ͭ ͤ͊ ͔͍͔͚ͨͪ͒ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦ͡ όWƻƎύ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ ͙ ͍·͔͒͊ͭͫΎ ͔͔ͨͪ͒ͯͨͪ͗͒͊Ό΅͔͔ ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤ άǳΦтсέΤ 

пΥ ˾͊͋ͦͭ͊ ͤ͊ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟  όtр-лоύ ͙ ͔͔ͨͪ͒ͯͨͪ͗͒͊Ό΅͙͚ ͙͎ͫͤ͊͡Σ ͙ͨͪ ͔͙͙ͨͦͫͭͯͨͤ͡ ͙͎ͫͤ͊͊͡ ͍͔ͤ΄π
͔͚ͤ ͦ΄͙͙͋͟ ˽̉ ͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ ͤ͊ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ ͙ ͍·͔͒͊ͭͫΎ ͔͔ͨͪ͒ͯͨͪ͗͒͊Ό΅͔͔ ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤ άǳΦтсέΤ  

рΥ ˢ͍͙͚͊ͪͤ·͚ ͙͎ͫͤ͊͡ ͙ ͍ͨ͊ͤ͡·͚ ͍ͦͫͭ͊ͤͦΣ ͙ͨͪ ͔͙͙ͨͦͫͭͯͨͤ͡ ͙͎ͫͤ͊͊͡ ͍͔ͤ΄͔͚ͤ ͦ΄͙͙͋͟ ˽̉ ͍ͨ͊ͤͦ͡ ͍͙ͦͫͭ͊ͤ͊͡π
͍͔͊ͭͫΎ ͙ ͍·͔͒͊ͭ ͍͙͚͔͊͊ͪͤͦ ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤ ά!ΦтсέΤ 

сΥ ˽͔͔ͪ͒ͯͨͪ͗͒͊Ό΅͙͚ ͙͎ͫͤ͊͡Σ ͙ͨͪ ͔͙͙ͨͦͫͭͯͨͤ͡ ͙͎ͫͤ͊͊͡ ͍͔ͤ΄͔͚ͤ ͦ΄͙͙͋͟ ˽̉ ͍·͔͒͊ͭ ͔͔ͨͪ͒ͯͨͪ͗͒͊Ό΅͔͔ 
ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤ άǳΦтсέΤ 

7Υ ˢ͍͙͚͊ͪͤ·͚ ͙͎ͫͤ͊͡ ͙ ͍ͦͫͭ͊ͤͦ ͤ͊ ͍·͔͎͔͋Φ 

уΥ ˢ͍͙͚͊ͪͤ·͚ ͙͎ͫͤ͊͡ ά!Φтсέ ͔ͨͦ͒͊ͭͫΎ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ ͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊Σ ͔͙ͫ͡ ͙͎ͫͤ͊͡ ͦ΄͙͙͋͟ ͙ͨͦͫͭͯͨ͡ ͙ͨͪ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͍͙͎͒͊π
͔ͭ͡ΎΤ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Έ ͍͙͍͔ͦͫͭ͊ͤ͊͊ͭͫ͡Ύ ͤ͊ ͍·͔͎͔͋. 

˽͊ͪ͊π
͔ͣͭͪ 

˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ 
˩͒Φ 
͙ͣ͘Φ 

˭͍͔͊ͦ͒ͫͦ͟ 
ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 

P2-22 ˤ·͋ͦͪ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͙͔͎͒ͫͪͭͤͦͦ͟ ͍·ͻͦ͒͊ 5hм 0~48  0 

P2-28 ˤ·͋ͦͪ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͔͔ͪ͡ w[м ˢ͎͙ͤ͊ͦ͡;ͤͦ tн-22  10 

P2-31 ˤ·͋ͦͪ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͔͔ͪ͡ w[н ˢ͎͙ͤ͊ͦ͡;ͤͦ tн-22  0 

͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͺͯͤ͟ͼ͙͙Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͔͋ͯ͒ͭ ͍·͍͒͊͊ͭΈ ͙͎ͫͤ͊͡ ͤ͊ ͙͔͒ͫͪͭͤ͟·͚ ͍·ͻͦ͒Φ 
˴͔ͣͣ͊͡ 5hм Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͎͙͔͚ͨͪͦͪ͊ͣͣͪͯͣͦ ͣͯ͡Έ͙͔͚ͭͨͫͤͦ͟͡ ͔͚ͣͣͦ͟͡Σ ͦͤ͊ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͍·ͫͦͦͫͦͪͦͫͭͤ͟͟·ͣ 
͙ͣͨͯ͡Έͫͤ·ͣ ͍·ͻͦ͒ͦͣ ͙͙͡ ͙͔͒ͫͪͭͤ͟·ͣ ͍·ͻͦ͒ͦͣ ͫ ͦͭͪ͟·ͭ·ͣ ͔ͦͭͦͪͦͣ͟͟͡͡Φ ˩͙ͫ͡ tн-сл Ґ лΣ 5hм Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ 
͙͔͒ͫͪͭͤ͟·ͣ ͍·ͻͦ͒ͦͣ ͫ ͦͭͪ͟·ͭ·ͣ ͔ͦͭͦͪͦͣ͟͟͡͡Τ ͔͙ͫ͡ tн-сл ͙͔͔ͣͭ ͤ͊͘;͔͙͔ͤΣ ͙ͦͭ͡;͔ͤͦ ͦͭ лΣ 5hм ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘π
͔ͭͫΎ ͊͟͟ ͍·͚ͫͦͦͫͦͪͦͫͭͤͦ͟͟ ͙ͣͨͯ͡Έͫͤ·͚ ͍·ͻͦ͒Φ 
˩͙ͫ͡ ͍·ͻͦ͒ 5hм Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͔͒ͫͪͭͤ͟·ͣ ͍·ͻͦ͒ͦͣ ͫ ͦͭͪ͟·ͭ·ͣ ͔ͦͭͦͪͦͣ͟͟͡͡Σ ͦͤ ͙͔͔ͣͭ ͙͔ͭ͊͟ ͔͗ ͺͯͤ͟ͼ͙͙Σ ͊͟͟ ͯ 
͔͔͚͎ͪͤͦͦ͡ ͍·ͻͦ͒͊ όtн-28 / P2-31). 

лΥ ˹͔ͭ ͺͯͤ͟ͼ͙͙Τ 

1: ˹ ͊ ͨ͊ͭͯ͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ˽̉ ͨͦ͒͊ͤͦ ͙͙͔ͨͭ͊ͤΤ 

2: ˥ ͍ͦͭͦͤͦͫͭΈ ͨͯ͡Έͭ͊ ͙͒ͫͭ͊ͤͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΣ ˽̉ ͎͍ͦͭͦ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͍ ͔ͯ͒͊ͤͤͦͣ͡ ͔͙͔ͪ͗ͣΤ 

оΥ ˽̉ ͎͍ͦͭͦ ͟ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͙ ͍͔ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡Τ 

пΥ ˽̉ ͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΤ 
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рΥ ˽̉ ͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΣ ͔͔͔͙͚ͨͪ͒ͯͨͪ͗͒ͤ ͔ͤͭΤ 

сΥ ˾͊͋ͦͭ͊ ͍ ͔ͭͯ͟΅͔ͣ ͊͒͊ͤͤͦͣ͘ ͔͙ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ͣ tр-лф ͙ tр-мл ͙͔͒͊ͨ͊ͦͤ͘ ͭͦ͊͟Σ ͔͔͔͙͚ͨͪ͒ͯͨͪ͗͒ͤ ͔ͤͭΤ 

7: ˭ ͊͒͊ͤͤ͊Ύ ;͊ͫͭͦͭ͊ ͙͎͒ͦͫͭͤͯͭ͊ όҕлΦо ˥ͼύ; 

уΥ ˨͍͙͎͔͊ͭ͡Έ ͍ͪ͊΅͔͊ͭͫΎ ͙͍ͨͪͦͭ ;͍͚͊ͫͦͦ ͔͙ͫͭͪ͟͡Τ 

млΥ ˢ͍͙͚͊ͪͤ·͚ ͙͎ͫͤ͊͡Τ 

ммΥ ˢ͍͙͚͊ͪͤ·͚ ͙͎ͫͤ͊͡ ͙͙͡ ͔͔͔͙͔ͨͪ͒ͯͨͪ͗͒ͤΤ 

мнΥ ˽͔͔͔͙͔ͪ͒ͯͨͪ͗͒ͤ ͦ ͔͔͎͔͍͔ͨͪͪΤ 

моΥ ˽̉ ͎͍ͦͭͦ ͟ ͔ͪ͊͋ͦͭΣ ͔͔͔͙ͨͪ͒ͯͨͪ͗͒ͤΎ ͦ  ͔͔͎͔͍͔ͨͪͪ ͔ͤͭ όͣͦ͗ͤͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͊͟͟ ͙͎ͫͤ͊͡ ͎͍͙ͦͭͦͤͦͫͭύ; 

мпΥ ˽̉ ͎͍ͦͭͦ ͟ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͍ ͔ͯ͒͊ͤͤͦͣ͡ ͔͙͔ͪ͗ͣΣ ͔͔͔͙͔ͨͪ͒ͯͨͪ͗͒ͤ ͦ ͔͔͎͔͍͔ͨͪͪ ͍͔ͦͭͫͯͭͫͭͯͭΤ 

мрΥ ˿͍Ύ͘Έ ͨͦ ΄͙͔ͤ ͍ͫΎ͙͘ ͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ ͤͦͪͣ͊͡ΈͤͦΤ 

нлΥ ˤ·ͻ͚ͦ͒ͤͦ ͭͦ͟ ͍·ͻ͙ͦ͒ͭ ͊͘ ͔͔ͨͪ͒͡· ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͊͘Σ ͎͊͒͊ͤͤͦͦ͘ ͍ tр-лф ͙ tр-10; 

нмΥ ˤ·ͻ͚ͦ͒ͤͦ ͭͦ͟ ͙͔ͤ͗Σ ;͔ͣ ͊͒͊ͤͦ͘ ͍ tр-09; 

ннΥ ˤ·ͻ͚ͦ͒ͤͦ ͭͦ͟ ͋ͦ͡Έ΄͔Σ ;͔ͣ ͊͒͊ͤͦ͘ ͍ tр-10; 

ноΥ ˤ·ͻͦ͒ͤ͊Ύ ;͊ͫͭͦͭ͊ ͍·ͻ͙ͦ͒ͭ ͊͘ ͔͔ͨͪ͒͡· ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͊͘Σ ͎͊͒͊ͤͤͦͦ͘ ͍ tр-мм ͙ tр-12; 

нпΥ ˤ·ͻͦ͒ͤ͊Ύ ;͊ͫͭͦͭ͊ ͙͔ͤ͗Σ ;͔ͣ ͊͒͊ͤͦ͘ ͍ tр-11; 

нрΥ ˤ·ͻͦ͒ͤ͊Ύ ;͊ͫͭͦͭ͊ ͍·΄͔Σ ;͔ͣ ͊͒͊ͤͦ͘ ͍ tр-12; 

нсΥ ˻͋ͪ͊ͭͤ͊Ύ ͍ͫΎ͘Έ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͊͘ ͔͔͙ͨͪ͒͊ͣ͡ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͊͘Σ ͎͊͒͊ͤͤͦͦ͘ ͍ tр-мр ͙ tр-16; 

нтΥ ˻͋ͪ͊ͭͤ͊Ύ ͍ͫΎ͘Έ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͙͔ͤ͗ ͍ͯͪͦͤΎ ͚ͦ͋ͪ͊ͭͤͦ ͍ͫΎ͙͘Σ ͎͊͒͊ͤͤͦͦ͘ ͍ tр-15; 

нуΥ ˻͋ͪ͊ͭͤ͊Ύ ͍ͫΎ͘Έ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͍·΄͔ ͍ͯͪͦͤΎ ͚ͦ͋ͪ͊ͭͤͦ ͍ͫΎ͙͘Σ ͎͊͒͊ͤͤͦͦ͘ ͍ tр-16; 

нфΥ ˭͙͔͊͒͊ͤ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͊͘ ͔͔͙ͨͪ͒͊ͣ͡ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͊͘Σ ͘ ͎͊͒͊ͤͤͦͦ ͍ tр-мо ͙ tр-14; 

олΥ ˭͙͔͊͒͊ͤ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͙͔ͤ͗ ͔͔ͨͪ͒͊͡Σ ͎͊͒͊ͤͤͦͦ͘ ͍ tр-13; 

омΥ ˭͙͔͊͒͊ͤ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͍·΄͔ ͔͔ͨͪ͒͊͡Σ ͎͊͒͊ͤͤͦͦ͘ ͍ tр-14; 

плΥ ˽̉ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͍ ͦ͊͟͡͡Έͤͦͣ ͔͙͔ͪ͗ͣΤ 

пмΥ ˽̉ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͍ ͔ͯ͒͊ͤͤͦͣ͡ ͔͙͔ͪ͗ͣΤ 

пнΥ ˽ͦ͒͊ͤ ͙͎ͫͤ͊͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͔ͣͻ͙͊ͤ;͔͙ͫͣ͟ ͭͦͪͣͦͦͣ͘Σ ͫͣΦ tм-97 / P1-98; 

поΥ ˽ͦ͒͊ͤ ͍͔ͤ΄͙͚ͤ ͙͎ͫͤ͊͡ ͍͙͙͊͊ͪΣ ͺͯͤ͟ͼ͙Ύ ͔ͣͣ͟͡· ͙͔͎͒ͫͪͭͤͦͦ͟ ͍ͻͦ͒͊ ώрлϐΣ ͙͔͒ͫͪͭͤ͟·͚ ͍ͻͦ͒ ͒͡Ύ ͍͔ͤ΄͔ͤπ
͎ͦ ͙͎ͫͤ͊͊͡ ͍͙͙͊͊ͪΤ 

ппΥ ˽͔͔͔͙͔ͪ͒ͯͨͪ͗͒ͤ ͦ ͙͔͒ͫ͋͊͊ͤͫ͡Φ 

птΥ ˭͔͊͒͊ͤͤͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͫ;͔ͭ;͙͊͟ ˢ ͙͎͒ͦͫͭͤͯͭͦ 

пуΥ ˭͔͊͒͊ͤͤͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͫ;͔ͭ;͙͊͟ ˤ ͙͎͒ͦͫͭͤͯͭͦ 

˽͊ͪ͊π
͔ͣͭͪ 

˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ 
˩͒Φ 
͙ͣ͘Φ 

˭͍͔͊ͦ͒ͫͦ͟ 
ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 

P2-29 ˭͔͊͒ͪ͗͊͟ ͍͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͔͔ͪ͡ w[м 0.00~600.00 ͔ͫ͟ 0.00 

P2-30 ˭͔͊͒ͪ͗͊͟ ͍·͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͔͔ͪ͡ w[м 0.00~600.00 ͔ͫ͟ 0.00 

P2-32 ˭͔͊͒ͪ͗͊͟ ͍͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͔͔ͪ͡ w[н 0.00~600.00 ͔ͫ͟ 0.00 

P2-33 ˭͔͊͒ͪ͗͊͟ ͍·͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͔͔ͪ͡ w[н 0.00~600.00 ͔ͫ͟ 0.00 

͙̏ͭ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͒͡Ύ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͔͙͊͒ͪ͗͘͟ ͍͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͙ ͦͭ͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͔͔͚͎ͪͤͦͦ͡ ͍·ͻͦπ
͒͊Σ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΥ 
˴͎ͦ͒͊ ͔͔ͪ͡ м ͙͍͙͔͊ͭͪͯͭͫ͟ΎΣ ͔͎ͦ ͫͪ͊͋͊ͭ·͍͙͔͊ͤ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ;͔͔ͪ͘ ͍͔ͪͣΎΣ ͔͊͒͊ͤͤͦ͘ ͍ tн-29. 
˴͎ͦ͒͊ ͔͔ͪ͡ м ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ͔͙͍ͤ͊ͭͤͦ͟Σ ͔͎ͦ ͦͭ͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ;͔͔ͪ͘ ͍͔ͪͣΎΣ ͔͊͒͊ͤͤͦ͘ ͍ tн-30. 
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˽͊ͪ͊π
͔ͣͭͪ 

˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ 
˩͒Φ 
͙ͣ͘Φ 

˭͍͔͊ͦ͒ͫͦ͟ 
ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 

P2-40 
˭͔͊͒ͪ͗͊͟ ͔ͪ͊͟ͼ͙͙ ͤ͊ ͙͎ͫͤ͊π
͡· ˣͦ͡Έ΄͔κ˸͔ͤΈ΄͔ 

2~60000 ͣ ͫ 4 

˩͙ͫ͡ ͍ͻͦ͒· ˣͦ͡Έ΄͔κ˸͔ͤΈ΄͔ ͙͍͊ͭͤ͟· ͔ͣͤΈ΄͔Σ ;͔ͣ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ P2-плΣ ͙͔͊͒͊ͤ͘ ͙͔͙ͣͤͭͫ͘Ύ ͤ͊ ͍͔͙͡;͙ͤͯ P0-46. 
˩͙ͫ͡ ͍ͻͦ͒· ͋ͯ͒ͯͭ ͙͍͊ͭͤ͟· ͒ͦ͡Έ΄͔ P2-плΣ ͭͦ ͙͔͊͒͊ͤ͘ ͔͋ͯ͒ͭ ͙͔ͣͤ͘ΎͭΈͫΎ ͫͦ ͫͦͪͦͫͭ͟ΈΌ P0-60. 

˽͊ͪ͊π
͔ͣͭͪ 

˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ 
˩͒Φ 
͙ͣ͘Φ 

˭͍͔͊ͦ͒ͫͦ͟ 
ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 

P2-46 
˿ͦͻ͔͙͔ͪ͊ͤͤ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͤ͊ 
ͫ;͔ͭ;͙͔͟ ό͙͔͒ͫͪͭͤ͟·͚ ͍ͻͦ͒ύ 
͙ͨͪ ͦͭ͟͡Ό;͔͙͙ͤ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ 

лΥ ˹͔ ͫͦͻͪ͊ͤΎ͔ͭͫΎ 
мΥ ˿ͦͻ͔͙͔ͪ͊ͤͤ ͫ;͔ͭ;͙͊͟ ˢ 
нΥ ˿ͦͻ͔͙͔ͪ͊ͤͤ ͫ;͔ͭ;͙͊͟ ˤ 
оΥ ˿ͦͻ͔͙͔ͪ͊ͤͤ ͙ͦ͋ͦͻ ͫ;͔ͭ;͙͍ͦ͟ ˢ ͙ ˤ 

 

0 

̏ͭͦͭ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͒͡Ύ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͫͦͻ͔͙͔ͪ͊ͤͤͣ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͫ;͔ͭ;͙͍ͦ͟ ! κ . ͙ͨͪ ͦͭ͟͡Ό;͔͙͙ͤ ͙ͨͭ͊π
͙ͤΎΦ 

˽͊ͪ͊π
͔ͣͭͪ 

˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ 
˩͒Φ 
͙ͣ͘Φ 

˭͍͔͊ͦ͒ͫͦ͟ 
ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 

P2-47 ˽͎ͦͪͦ ͫ;͔ͭ;͙͊͟ ˢ 1~65535  65535 

P2-48 ˽͎ͦͪͦ ͫ;͔ͭ;͙͊͟ ˤ 1~65535  65535 

˩͙ͫ͡ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͙ͣͨͯ͡Έ͍ͫͦΣ ͙͍ͨͦͫͭͯͨ΄͔͔ ͫ ͙͔͎͒ͫͪͭͤͦͦ͟ ͍ͻͦ͒͊ ͤ͊ ͫ;͔ͭ;͙͟ ˢ όͺͯͤ͟ͼ͙Ύ ͙͔͎͒ͫͪͭͤͦͦ͟ ͍ͻͦ͒͊ 
онύΣ ͙͎͒ͦͫͭͦ͡ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ P2-птΣ ͭͦ ͍͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͙͔͒ͫͪͭͤ͟·͚ ͍·ͻͦ͒ DO1/RL1/RL2 c ͺͯͤ͟ͼ͙͔͚ птΤ ͔͙ͫ͡ ͙ͦ͟͡;͔π
͍ͫͭͦ ͙ͣͨͯ͡Έ͍ͫͦΣ ͙͍ͨͦͫͭͯͨ΄͔͔ ͫ ͙͔͎͒ͫͪͭͤͦͦ͟ ͍ͻͦ͒͊ ͤ͊ ͫ;͔ͭ;͙͟ B όͺͯͤ͟ͼ͙Ύ ͙͔͎͒ͫͪͭͤͦͦ͟ ͍ͻͦ͒͊ орύΣ ͙͎͒ͦͫͭͦ͡ 
ͤ͊͘;͔͙ͤΎ P2-пуΣ ͭͦ ͍͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͙͔͒ͫͪͭͤ͟·͚ ͍·ͻͦ͒ DO1/RL1/RL2 c ͅ ͯͤ͟ͼ͙͔͚ пуΦ 

˽͊ͪ͊π
͔ͣͭͪ 

˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ 
˩͒Φ 
͙ͣ͘Φ 

˭͍͔͊ͦ͒ͫͦ͟ 
ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 

P2-50 ˸͙ͤΦ ;͊ͫͭͦͭ͊ ͙ͣͨͯ͡Έ͎ͫͤͦͦ ͍ͻͦ͒͊  0.00~P2-51 ͟˥ͼ 0.00 

P2-51 ˸͊ͫ͟Φ ;͊ͫͭͦͭ͊ ͙ͣͨͯ͡Έ͎ͫͤͦͦ ͍ͻͦ͒͊  P2-50~100.00 ͟˥ͼ 50.00 

P2-52 
ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ κ ͚ͦ͋ͪ͊ͭͤͦ ͍ͫΎ͙͘ ͙ͨͪ ͙ͣπ
͙ͤͣ͊͡Έ͚ͤͦ ;͔͊ͫͭͦͭ ͙ͣͨͯ͡Έ͎ͫͤͦͦ ͍ͻͦ͒͊  

-200.00~200.00 % 0.00 

P2-53 
˭ͤ͊;͔͙͔ͤ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ κ ͚ͦ͋ͪ͊ͭͤͦ ͍ͫΎ͙͘ ͙ͨͪ ͣ͊͟π
͙ͫͣ͊͡Έ͚ͤͦ ;͔͊ͫͭͦͭ ͙ͣͨͯ͡Έ͎ͫͤͦͦ ͍ͻͦ͒͊  

-200.00~200.00 % 100.00 

P2-54 ˤ͔ͪͣΎ ͺ͙͡Έͭͪ͊ͼ͙͙ ͒͡Ύ ͙ͣͨͯ͡Έ͎ͫͤͦͦ ͍ͻͦ͒͊  1~1000 ͣ ͫ 100 

ˢ͎͙ͤ͊ͦ͡;ͤͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ό ͎͍͎͊ͤ͊ͦͦͦͦ͡ ͍ͻͦ͒͊ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ ͔ͣͦ͗ͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ;͊ͫͭͦͭͯ ͤ͊ ͍ͻ͔ͦ͒ ͙ͣͨͯ͡Έπ
͎ͫͤͦͦ ͙͎ͫͤ͊͊͡ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͙͎ͫͤ͊͊͡ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ ͙͙͡ ͚ͦ͋ͪ͊ͭͤͦ ͍ͫΎ͙͘Φ ͙̏ͭ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͒͡Ύ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ 
ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎ ;͊ͫͭͦͭ· ͙ͣͨͯ͡Έ͎ͫͤͦͦ ͙͎ͫͤ͊͊͡ ͤ͊ ͙ͣͨͯ͡Έͫͤͦͣ ͍ͻ͔ͦ͒ ͙ ͍͔͙͡;͙ͤ· ͙͊͒͊ͤ͘ΎΦ ˭ͤ͊;͔͙͔ͤ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ 
͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͍·;͙͔ͫͤͦ͡ ͎͙͊ͤ͊ͦ͡;ͤͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ό ͎͍͊ͤ͊ͦͦ͡·ͻ ͍ͻ͍ͦ͒ͦΣ ͫͣΦ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· P3-0x ͒͡Ύ ͎͊ͤ͊ͦͦ͡π
͍͎ͦͦ ͍ͻͦ͒͊ AI1. 
˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤΥ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ͻͦ͒ DIп ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͤ͘ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͙ͣͨͯ͡Έ͎ͫͤͦͦΤ ͒͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ 
͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ P2-10 = 40.  

˽͊ͪ͊π
͔ͣͭͪ 

˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ 
˩͒Φ 
͙ͣ͘Φ 

˭͍͔͊ͦ͒ͫͦ͟ 
ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 

P2-60 ˤ·͋ͦͪ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͙ͣͨͯ͡Έ͎ͫͤͦͦ ͍·ͻͦ͒͊  0 ~ 30  0 

̅ͯͤ͟ͼ͙͙ ͍·ͻͦ͒͊ DO1 ͨ ͙͍͔͔ͪ͒ͤ· ͙͔ͤ͗Υ 

˭ͤ͊π
;͔͙͔ͤ 

̅ͯͤ͟ͼ͙Ύ ˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘ 

0 ˨͙͔ͫͪͭͤ͟·͚ ͍·ͻͦ͒ 5hм ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭ ͺͯͤ͟ͼ͙Ό ͙͔͎͒ͫͪͭͤͦͦ͟ ͍·ͻͦ͒͊ 

1 ˤ·ͻͦ͒ͤ͊Ύ ;͊ͫͭͦͭ͊ 

˻ͭͪ͟·ͭ·͚ ͦͤͭͯͪ͟ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͔ͣͦͣͤͭͦͣΥ 
0% = 0, 100% = P5-08 
˻ͭͪ͟·ͭ·͚ ͦͤͭͯͪ͟ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͫͦͪͦͫͭ͟ΈΌΥ 
0% = 0, 100% = P0-16 

2 ˤ·ͻ͚ͦ͒ͤͦ ͭͦ͟ 0% = 0, 100% = P9-16 

3 ˤ·ͻͦ͒ͤ͊Ύ ͣͦ΅ͤͦͫͭΈ 0% = 0, 100% = P1-03 
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˭ͤ͊π
;͔͙͔ͤ 

̅ͯͤ͟ͼ͙Ύ ˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘ 

4 ˿ͦͪͦͫͭ͟Έ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ 0% = 0, 100% = P1-07 

5 ˤ·ͻ͔ͦ͒ͤͦ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ 0% = 0, 100% = P1-04 

10 ˭͙͔͊͒͊ͤ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ 
˩͙ͫ͡ tл-15 = 0, ͭ ͦ л҈ Ґ лΣ млл҈ Ґ tл-16; 
˩͙ͫ͡ tл-15 = 1, ͭ ͦ л҈ Ґ -P0-16, 100% = P0-16; 

11 ˭ͤ͊;͔͙͔ͤ ͚ͦ͋ͪ͊ͭͤͦ ͍ͫΎ͙͘  

13 ˭͙͔͊͒͊ͤ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͨͦ ΄͙͔ͤ  

14 ˤͻͦ͒ͤ͊Ύ ;͊ͫͭͦͭ͊ ͙ͣͨͯ͡Έ͎ͫͤͦͦ ͍ͻͦ͒͊  0% = P2-50, 100% = P2-51   

15 ˭ͤ͊;͔͙͔ͤ ͤ͊ ͎͍͊ͤ͊ͦͦͦͣ͡ ͍ͻ͔ͦ͒ !Lм  
0% = P3-ло ͙͙͡ P3-05, 
100% = P3-лп ͙͙͡ tо-06 

16 ˭ͤ͊;͔͙͔ͤ ͤ͊ ͎͍͊ͤ͊ͦͦͦͣ͡ ͍ͻ͔ͦ͒ !Lн 
0% = P3-мн ͙͙͡ tо-14, 
100% = P3-мо ͙͙͡ tо-15 

20 ˹͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ ͤ͊ ΄͙͔ͤ ͨͦͫͭͦΎ͎ͤͤͦͦ ͭͦ͊͟ л҈ Ґ л ˤΣ млл҈ Ґ мллл ˤ 

30 ˤ·ͻ͚ͦ͒ͤͦ ͔ͣͦͣͤͭ л҈ Ґ л ˹ϝͣΣ млл҈ Ґ tм-08  

 

˽͊ͪ͊π
͔ͣͭͪ 

˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ 
˩͒Φ 
͙ͣ͘Φ 

˭͍͔͊ͦ͒ͫͦ͟ 
ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 

P2-61 ˸͙ͤΦ ;͊ͫͭͦͭ͊ ͙ͣͨͯ͡Έ͎ͫͤͦͦ ͍·ͻͦ͒͊  0.00~P2-62 ͟˥ͼ 0.00 

P2-62 ˸͊ͫ͟Φ ;͊ͫͭͦͭ͊ ͙ͣͨͯ͡Έ͎ͫͤͦͦ ͍·ͻͦ͒͊  P2-61~100.00 ͟˥ͼ 50.00 

P2-63 
ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͙͎ͫͤ͊͊͡ ͤ͊ ͍·ͻ͔ͦ͒ ͙ͨͪ ͙͙ͣͤͣ͊͡Έ͚ͤͦ 
;͔͊ͫͭͦͭ ͙ͣͨͯ͡Έ͎ͫͤͦͦ ͍·ͻͦ͒͊  

0.00~200.00 % 0.00 

P2-64 
ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͙͎ͫͤ͊͊͡ ͤ͊ ͍·ͻ͔ͦ͒ ͙ͨͪ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έπ
͚ͤͦ ;͔͊ͫͭͦͭ ͙ͣͨͯ͡Έ͎ͫͤͦͦ ͍·ͻͦ͒͊  

0.00~200.00 % 100.00 

P2-см ͙ tн-сн ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͒͡Ύ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͙͙ͣͤͣ͊͡Έ͚ͤͦ ͙ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͚ͤͦ ;͊ͫͭͦͭ· ͙ͣͨͯ͡Έ͎ͫͤͦͦ ͍·ͻͦ͒͊Τ tн-
со ͙ tн-сп ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͒͡Ύ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͙͙ͣͤͣ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͤ͊͘;͔͙ͤΎΣ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͎ͦ ͙ͣπ
͙ͤͣ͊͡Έ͚ͤͦ ͙ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͚ͤͦ ;͔͊ͫͭͦͭΦ 
˹͙͔͊ͨͪͣͪΥ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͦͭͪ͟·͎ͭͦͦ ͦͤͭͯͪ͊͟ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͫͦͪͦͫͭ͟ΈΌ ͍͙͔ͯͫͭ͊ͤͦͭ tл-16=50,0, P2-слҐм όл҈Ґл ˥ͼΣ 
млл҈Ґрл ˥ͼύΣ tн-смҐн ͟˥ͼΣ tн-снҐмл ͟˥ͼΣ ͔͙ͫ͡ tн-соҐлΣлл҈ όл ˥ͼύΣ P2-спҐмллΣлл҈ όрл ˥ͼύΣ ͎ͭͦ͒͊ ͫͦͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ 
͔ͣ͗͒ͯ ͍·ͻ͚ͦ͒ͤͦ ;͚͊ͫͭͦͭͦ ͙ ;͚͊ͫͭͦͭͦ ͙ͣͨͯ͡Έ͍ͫͦ ͤ͊ ͍·ͻ͔ͦ͒ 5hм ͨͦ͊͊ͤͦ͘͟ ͙͔ͤ͗Υ 

 

˩͙ͫ͡ tн-со Ґ улΣлл҈ όпл ˥ͼύΣ tн-сп Ґ млΣлл҈ όр ˥ͼύΣ ͭͦ ͍͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘Έ ͔ͣ͗͒ͯ ͍·ͻ͚ͦ͒ͤͦ ;͚͊ͫͭͦͭͦ ͙ ;͚͊ͫͭͦͭͦ ͙ͣπ
ͨͯ͡Έ͍ͫͦ ͤ͊ ͍·ͻ͔ͦ͒ 5hм ͨͦ͊͊ͤ͊͘͟ ͙͔ͤ͗Υ 
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˽͊ͪ͊π
͔ͣͭͪ 

˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ 
˩͒Φ 
͙ͣ͘Φ 

˭͍͔͊ͦ͒ͫͦ͟ 
ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 

P2-70 ˾͔͊ͪ͘΄͔͙͔ͤ Ή͔ͤͦ͒ͪ͊͟ 0~32767  1024 

̏ͭͦͭ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͒͡Ύ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ ͙ͣͨͯ͡Έ͍ͫͦ ͤ͊ ͦ͋ͦͪͦͭ Ή͔ͤͦ͒ͪ͊͟Φ 

˽͊ͪ͊π
͔ͣͭͪ 

˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ 
˩͒Φ 
͙ͣ͘Φ 

˭͍͔͊ͦ͒ͫͦ͟ 
ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 

P2-71 ˹͍͔͙͔͊ͨͪ͊ͤ͡ ͍ͪ͊΅͔͙ͤΎ Ή͔ͤͦ͒ͪ͊͟ 
лΥ ˤ͔͔ͨͪ͒ 
мΥ ˹͊͊͒͘ 

 0 

̏ͭͦͭ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͒͡Ύ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͙ͤͦͫͭ ͺ͊͘ ͙͎ͫͤ͊͊͡ !. ͙͔͔͎ͤͪͣͤͭͤͦͦ͟ Ή͔ͤͦ͒ͪ͊͟Φ 

˽͊ͪ͊π
͔ͣͭͪ 

˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ 
˩͒Φ 
͙ͣ͘Φ 

˭͍͔͊ͦ͒ͫͦ͟ 
ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 

P2-72 ˨͔͙͔ͭ͡͡Έ  1~255  1 

˽͙ͪ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦ͟ м ͔͔͙͒ͤ͡Ύ ͔ͤͭΣ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͚ ͍·ͻͦ͒ ͔ͤ ͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΦ 

2.4.4. ˥ͪͯͨͨ͊ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ оΥ ̅ͯͤ͟ͼ͙͙ ͎͍͊ͤ͊ͦͦ͡·ͻ ͍ͻ͍ͦ͒ͦκ͍·ͻ͍ͦ͒ͦ 

˽͊ͪ͊π
͔ͣͭͪ 

˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ 
˩͒Φ 
͙ͣ͘Φ 

˭͍͔͊ͦ͒ͫͦ͟ 
ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 

P3-00 ͙́ͨ ͙͎ͫͤ͊͊͡ ͤ͊ ͎͍͊ͤ͊ͦͦͦͣ͡ ͍ͻ͔ͦ͒ !Lм 
лΥ ˢ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·͚ ͨͦ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΌ 
мΥ ˢ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·͚ ͨͦ ͭͦͯ͟ 

 0 

ˤ·͋ͦͪ ͙ͭͨ͊ ͙͎ͫͤ͊͊͡ ͤ͊ ͎͍͊ͤ͊ͦͦͦͣ͡ ͍ͻ͔ͦ͒ !LмΦ 

˽͊ͪ͊π
͔ͣͭͪ 

˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ 
˩͒Φ 
͙ͣ͘Φ 

˭͍͔͊ͦ͒ͫͦ͟ 
ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 

P3-01 ˤ͔ͪͣΎ ͺ͙͡Έͭͪ͊ͼ͙͙ ͒͡Ύ ͎͍͎͊ͤ͊ͦͦͦͦ͡ ͍ͻͦ͒͊ !Lм  0.00~10.00 ͔ͫ͟ 0.01 

ˤ͍ͦ͒ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͺ͙͡Έͭͪ͊ͼ͙͙ ͒͡Ύ ͍ͻͦ͒͊ !LмΦ ͙̇ͺ͍͚ͪͦͦ ͙ͤͦ͘͟;͊ͫͭͦͭͤ·͚ ͺ͙͡Έͭͪ ͔͍͎ͨͪͦͦ ͨͦͪΎ͒͊͟ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘π
;͔ͤ ͒͡Ύ ͍͔͙ͨͦ͒͊ͤ͡Ύ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͙ͫ͟ͻ ͔ͨͦͣͻ ͤ͊ ͍ͻ͔ͦ͒ !LмΦ ˣͦ͡Έ΄͔͔ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͺ͙͡Έͭͪ͊ͼ͙͙ ͯͯ͡;΄͔͊ͭ 
͔͒ͣͨͺ͙͍͙͔ͪͦ͊ͤΣ ͤͦ ͔ͭ͊͗͟ ͍͔͙ͯ͡;͙͍͔͊ͭ ͔͊͒ͪ͗ͯ͘͟ ͙͎ͫͤ͊͊͡Φ 

˽͊ͪ͊π
͔ͣͭͪ 

˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ 
˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟ ͨ͊π
͔ͪ͊ͣͭͪ͊ 

˩͒Φ 
͙ͣ͘Φ 

˭͍͔͊ͦ͒ͫͦ͟ 
ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 

P3-02 ˭ͦͤ͊ ͔͍͎ͤͯͦͦ͡ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ ͒͡Ύ ͎͍͎͊ͤ͊ͦͦͦͦ͡ ͍ͻͦ͒͊ !Lм 0.00~20.00 ˤκͣ! 0.00 

͍͙͔̂ͫͭ͊ͤͦͭ ͦͤͯ͘ ͔͍͎ͤͯͦͦ͡ ͙͎ͫͤ͊͊͡ ͒͡Ύ !LмΦ ˹͊ ͎͍͊ͤ͊ͦͦͦͣ͡ ͍ͻ͔ͦ͒ !Lм ͙ͤ͗ͤΎΎ ͙ ͍͔ͪͻͤΎΎ ͦͨͦͪͤ·͔ ͭͦ;͙͟ ͙͔ͣπ
Όͭ ͙͍ͨͪͦͭͦͨͦͦ͗ͤ͡·͔ ͙ͤ͊͘͟Σ ͙ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·ͭΈ ͊͒͊ͤͤ͊͘Ύ ͭͦ;͊͟Σ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͊Ύ ͎͍͊ͤ͊ͦͦͦͣͯ͡ ͤ͊͘;͔͙ͤΌΣ ͍ͪ͊π
ͤͦͣͯ лΦ ̉ͭͦ͋· ͔͍͙ͨͪ͒ͦͭͪ͊ͭͭΈ ͙͔͒ͪͦ͗͊ͤ ͎͊͒͊ͤͤͦͦ͘ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͍ ͔͍͚ͤͯͦ͡ ͭͦ;͔͟ ͙͘-͊͘ ͎͍͊ͤ͊ͦͦ͡·ͻ ͔ͨͦͣͻΣ Ήͭͦͭ 
͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·ͭΈ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͍͙ͨͪ͊͡ΈͤͦΦ 

 

́ͦ;͊͟ !Σ ͨͦ͊͊ͤͤ͊͘͟Ύ ͤ͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟Σ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͎͍͊ͤ͊ͦͦ͡·ͣ ͤ͊͘;͔͙͔ͤͣΣ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͯͭ ͊͒͊ͤͤͦͣͯ͘ ͔ͤͯ͡π
͍ͦͣͯ ͤ͊͘;͔͙ͤΌΦ ˻ͤ͊ ͪ͊ͫͫ;͙ͭ·͍͔͊ͭͫΎ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͎͍͊ͤ͊ͦͦ͡·ͻ ͙͔͎ͤ͗ͤͦ ͙ ͍͔ͪͻ͔͎ͤͦ ͦͨͦͪͤ·ͻ ͤ͊͘;͔͙͚ͤΦ ˽͔ͦͫ͡ 
͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͤ͊ !Lм ͦͤ͘· ͔͍͎ͤͯͦͦ͡ ͙͎ͫͤ͊͊͡, UAB = UAC = P3-лн κ нΦ ˩͙ͫ͡ ͙͎ͫͤ͊͡ ͤ͊ ͍ͻ͔ͦ͒ !Lм ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͔ͣ͗͒ͯ . 
͙ /Σ ͙͔͊͒͊ͤ͘ ͒͡Ύ ͍ͻͦ͒͊ !Lм ͍ͪ͊ͤͦ лΦ 

˽͊ͪ͊π
͔ͣͭͪ 

˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ 
˩͒Φ 
͙ͣ͘Φ 

˭͍͔͊ͦ͒ͫͦ͟ 
ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 

P3-03 
˸͙͙ͤͣ͊͡Έ͔ͤͦ ͍ͻ͔ͦ͒ͤͦ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ ͒͡Ύ ͊ͤ͊π
͎͍͎ͦͦͦͦ͡ ͍ͻͦ͒͊ !Lм 

0.00~P3-04  ʕ 0.00 

ɿʘʜʘʥʠʝ 

ɺʭʦʜ AI1  

P3-02 

B 
A C 

P3-08 

P3-07 

0 

http://www.optimusdrive.ru/


www.optimusdrive.ru   +7 495 280 19 42          2-90 

 

˽͊ͪ͊π
͔ͣͭͪ 

˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ 
˩͒Φ 
͙ͣ͘Φ 

˭͍͔͊ͦ͒ͫͦ͟ 
ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 

P3-04 
˸͙͊ͫͣ͊͟͡Έ͔ͤͦ ͍ͻ͔ͦ͒ͤͦ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ ͒͡Ύ ͊ͤ͊π
͎͍͎ͦͦͦͦ͡ ͍ͻͦ͒͊ !Lм 

P3-03~10.00  ʕ 10.00 

P3-05 
˸͙͙ͤͣ͊͡Έͤ·͚ ͍ͻ͚ͦ͒ͤͦ ͭͦ͟ ͒͡Ύ ͎͍͎͊ͤ͊ͦͦͦͦ͡ 
͍ͻͦ͒͊ !Lм 

0.00~ P3-06 ͣ! 0.00 

P3-06 
˸͙͊ͫͣ͊͟͡Έͤ·͚ ͍ͻ͚ͦ͒ͤͦ ͭͦ͟ ͒͡Ύ ͎͍͎͊ͤ͊ͦͦͦͦ͡ 
͍ͻͦ͒͊ !Lм 

P3-05~20.00 ͣ! 20.00 

P3-07 
˭ͤ͊;͔͙͔ͤ ͙͎ͫͤ͊͊͡ ͤ͊ ͍ͻ͔ͦ͒ ͙ͨͪ ͙͙ͣͤͣ͊͡Έͤͦͣ 
͔ͭͦ͟ κ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͙͗ͤ ͤ͊ ͍ͻ͔ͦ͒ !Lм 

-200.00~200.00 % 0.00 

P3-08 
˭ͤ͊;͔͙͔ͤ ͙͎ͫͤ͊͊͡ ͤ͊ ͍ͻ͔ͦ͒ ͙ͨͪ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤͦͣ 
͔ͭͦ͟ κ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͙͗ͤ ͤ͊ ͍ͻ͔ͦ͒ !Lм 

-200.00~200.00 % 100.00 

P3-ло ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͒͡Ύ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͙͙ͣͤͣ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍ͻ͎ͦ͒ͤͦͦ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎΤ tо-лр ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͒͡Ύ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ 
͙͙ͣͤͣ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍ͻ͎ͦ͒ͤͦͦ ͭͦ͊͟Τ ͙͙ͣͤͣ͊͡Έ͔ͤͦ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ ͙ ͭͦ͟ ͎͍͎͊ͤ͊ͦͦͦͦ͡ ͍ͻͦ͒͊ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌͭ ͤ͊͘;͔͙ͤΌ 
͙͊͒͊ͤ͘Ύ κ ͚ͦ͋ͪ͊ͭͤͦ ͍ͫΎ͙͘Σ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͣͯ͡ ͍ tо-07. 

P3-лп ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͒͡Ύ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ ͤ͊ ͍ͻ͔ͦ͒Τ tо-лс ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͒͡Ύ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ 
͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͭͦ͊͟ ͤ͊ ͍ͻ͔ͦ͒Τ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͔ͤͦ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ ͙ ͭͦ͟ ͊ ͎͍͎ͤ͊ͦͦͦͦ͡ ͍ͻͦ͒͊ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌͭ ͤ͊͘;͔͙ͤΌ 
͙͊͒͊ͤ͘Ύ κ ͚ͦ͋ͪ͊ͭͤͦ ͍ͫΎ͙͘Σ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͣͯ͡ ͍ tо-08. 
˿ͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭ п ͍͙͒͊ ͙͍ͪ͟·ͻ ͍͔͍͙ͫͦͦͭͭͫͭΎ ͔ͣ͗͒ͯ ͍ͻͦ͒ͤ·ͣ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤͣ κ ͭͦͦͣ͟ ͍ͻͦ͒͊ !Lм ͙ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌπ
΅͙ͣ ͤ͊͘;͔͙͔ͤͣ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ κ ͚ͦ͋ͪ͊ͭͤͦ ͍ͫΎ͙͘Υ 

 

P3-07 < P3-лу ͙ tо-07 >= 0 

 

P3-07 < P3-лу ͙ tо-07 < 0 

 

P3-07 > P3-лу ͙ tо-08 >= 0 

ɺʭʦʜ AI1  
0 

P3-08 

P3-07 

P3-03 
/P3-05 

P3-04 
/P3-06 

10ɺ/ 
20ʤA 

ɺʭʦʜ AI1  
0 

P3-08 

P3-07 

P3-03 
/P3-05 

P3-04 
/P3-06 

10ɺ/ 
20ʤA 

ɺʭʦʜ AI1  
0 

P3-07 

P3-08 

P3-03 
/P3-05 

P3-04 
/P3-06 

10ɺ/ 
20ʤA 

˭͙͔͊͒͊ͤ 

˭͙͔͊͒͊ͤ 

˭͙͔͊͒͊ͤ 

http://www.optimusdrive.ru/


www.optimusdrive.ru   +7 495 280 19 42          2-91 

 

 

P3-07 > P3-лу ͙ tо-08 < 0 

˭ͤ͊;͔͙͔ͤ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ !Lм κ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͚ͦ͋ͪ͊ͭͤͦ ͍ͫΎ͙͘ ͪ͊ͫͫ;͙ͭ·͍͔͊ͭͫΎ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͣ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Υ 

˩͙ͫ͡ tо-ло ғҐ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ !Lм ғҐ tо-04, 

˭ͤ͊;͔͙͔ͤ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ !Lм κ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͚ͦ͋ͪ͊ͭͤͦ ͍ͫΎ͙͘ Ґ όόtо-08 - P3-лтύ ҏ όtо-04 - P3-лоύ Ҏ ό͙͔͊͒͊ͤ͘ !Lм - P3-03) + 
P3-лтύ Ҏ tл-16; 

˩͙ͫ͡ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ !Lм ғtо-лоΣ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ !Lм κ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͚ͦ͋ͪ͊ͭͤͦ ͍ͫΎ͙͘ Ґ tо-лт Ҏ tл-16; 

˩͙ͫ͡ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ !LмҔ tо-лпΣ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ !Lм κ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͚ͦ͋ͪ͊ͭͤͦ ͍ͫΎ͙͘ Ґ tо-лу Ҏ tл-16; 

˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤΦ ˽͙͍͔͔ͪ͒ͤͤ·͔ ͍·΄͔ ͺͦͪͣͯ͡· ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ· ͒͡Ύ ͍ͻͦ͒͊ ͨͦ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΌΦ ˩͙ͫ͡ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ 
͍ͻͦ͒ ͨͦ ͭͦͯ͟Σ ͍͔ͣͫͭͦ tо-ло ͙ tо-лп ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· tо-лр ͙ tо-лс ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͤͤͦΦ 

˽͊ͪ͊π
͔ͣͭͪ 

˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ 
˩͒Φ 
͙ͣ͘Φ 

˭͍͔͊ͦ͒ͫͦ͟ 
ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 

P3-09 ͙́ͨ ͙͎ͫͤ͊͊͡ ͤ͊ ͎͍͊ͤ͊ͦͦͦͣ͡ ͍ͻ͔ͦ͒ ς AI2 
лΥ ˢ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·͚ ͨͦ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΌ 
мΥ ˢ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·͚ ͨͦ ͭͦͯ͟ 

 1 

P3-10 
ˤ͔ͪͣΎ ͺ͙͡Έͭͪ͊ͼ͙͙ ͒͡Ύ ͎͍͎͊ͤ͊ͦͦͦͦ͡ ͍ͻͦπ
͒͊ !Lн  

0.00~10.00 ͔ͫ͟ 0.01 

P3-11 
˭ͦͤ͊ ͔͍͎ͤͯͦͦ͡ ͙͎ͫͤ͊͊͡ ͒͡Ύ ͎͍͎͊ͤ͊ͦͦͦͦ͡ 
͍ͻͦ͒͊ !Lн 

0.00~20.00 ˤκͣ! 0.00 

P3-12 
˸͙͙ͤͣ͊͡Έ͔ͤͦ ͍ͻ͔ͦ͒ͤͦ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ ͒͡Ύ 
͎͍͎͊ͤ͊ͦͦͦͦ͡ ͍ͻͦ͒͊ !Lн 

0.00~P3-13  ʕ 0.00 

P3-13 
˸͙͊ͫͣ͊͟͡Έ͔ͤͦ ͍ͻ͔ͦ͒ͤͦ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ ͒͡Ύ 
͎͍͎͊ͤ͊ͦͦͦͦ͡ ͍ͻͦ͒͊ !Lн 

P3-12~10.00  ʕ 10.00 

P3-14 
˸͙͙ͤͣ͊͡Έͤ·͚ ͍ͻ͚ͦ͒ͤͦ ͭͦ͟ ͒͡Ύ ͎͊ͤ͊ͦͦ͡π
͍͎ͦͦ ͍ͻͦ͒͊ !Lн 

P3-15~19.99 ͣ! 0.00 

P3-15 
˸͙͊ͫͣ͊͟͡Έͤ·͚ ͍ͻ͚ͦ͒ͤͦ ͭͦ͟ ͒͡Ύ ͊ͤ͊ͦ͡π
͎͍͎ͦͦͦ ͍ͻͦ͒͊ !Lн 

P3-14~20.00 ͣ! 20.00 

P3-16 
˭ͤ͊;͔͙͔ͤ ͙͎ͫͤ͊͊͡ ͤ͊ ͍ͻ͔ͦ͒ ͙ͨͪ ͙͙ͣͤπ
ͣ͊͡Έͤͦͣ ͔ͭͦ͟ κ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͙͗ͤ ͤ͊ ͍ͻ͔ͦ͒ !Lн 

-200.00~200.00 % 0.00 

P3-17 
˭ͤ͊;͔͙͔ͤ ͙͎ͫͤ͊͊͡ ͤ͊ ͍ͻ͔ͦ͒ ͙ͨͪ ͙ͣ͊ͫ͟π
ͣ͊͡Έͤͦͣ ͔ͭͦ͟ κ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͙͗ͤ ͤ͊ ͍ͻ͔ͦ͒ !Lн 

-200.00~200.00 % 100.00 

˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟ ͒͡Ύ ͍ͻͦ͒͊ !Lн ͎͙͊ͤ͊ͦ͡;ͤ· ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊ͣ͟ ͍ͻͦ͒͊ !LмΦ 
 

˽͊ͪ͊π
͔ͣͭͪ 

˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ 
˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟ ͨ͊π
͔ͪ͊ͣͭͪ͊ 

˩͒Φ 
͙ͣ͘Φ 

˭͍͔͊ͦ͒ͫͦ͟ 
ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 

P3-48 
ˤ͔ͪͣΎ ͔͙͊͒ͪ͗͘͟ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͙͔͙ͫͤ͗ͤΎ ͎͍͎͊ͤ͊ͦͦͦͦ͡ 
͙͎ͫͤ͊͊͡ ͙͔ͤ͗ ͙͙ͣͤͣ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ  

1~99 ͔ͫ͟ 10 

̏ͭ͊ ͺͯͤ͟ͼ͙Ύ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͒͡Ύ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͙ͤ͊͡;͙Ύ ͍ͻ͎ͦ͒ͤͦͦ ͙͎ͫͤ͊͊͡Φ ˩͙ͫ͡ ͍·͋ͪ͊ͤ ͍ͻͦ͒ ͨͦ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΌΣ 
ͭͦ ͙͙ͣͤͣ͊͡Έ͔ͤͦ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ όtо-03, P3-мнύ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈ ͋ͦ͡Έ΄͔Σ ;͔ͣ мˤΤ ͔͙ͫ͡ ͍·͋ͪ͊ͤ ͍ͻͦ͒ ͨͦ ͭͦͯ͟Σ ͭͦ ͙ͣπ
͙ͤͣ͊͡Έͤ·͚ ͭͦ͟ όtо-05, P3-мпύ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·ͭΈ ͋ͦ͡Έ΄͔Σ ;͔ͣ нͣˢΦ ˩͙ͫ͡ ͎͍͊ͤ͊ͦͦ͡·͚ ͙͎ͫͤ͊͡ ͔ͣͤΈ΄͔Σ ;͔ͣ рл҈ ͦͭ 
ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ tо-03, P3-05, P3-12, P3-мпΣ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ tо-пуΣ ͺͯͤ͟ͼ͙Ύ ͍͟͡Ό;͔͊ͭͫΎΦ 
˩͙ͫ͡ ͎͍͊ͤ͊ͦͦ͡·͚ ͙͎ͫͤ͊͡ ͍͔͔ͪͤͭͫΎ ͟ ͤͦͪͣ͊͡Έͤͦͣͯ ͤ͊͘;͔͙ͤΌ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ tо-пуΣ ͦͭͫ;͔ͭ ͔͙͊͒ͪ͗͘͟ ͔ͨͪͪ͊͟΅͔͊ͭπ
ͫΎΣ ͙ ͔͔ͤ͊ͦͨͤͤͦ͟͡ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͫ͋ͪ͊ͫ·͍͔͊ͭͫΎΦ 
˨͙͎͊ͪ͊ͣͣ͊ ͪ͊͋ͦͭ· ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͨͦ͊͊ͤ͊͘͟ ͙͔ͤ͗Υ 

ɺʭʦʜ AI1  
0 

P3-07 

P3-08 

10ɺ/ 
20ʤA 

P3-03 
/P3-05 

P3-04 
/P3-06 

˭͙͔͊͒͊ͤ 
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˽͊ͪ͊π
͔ͣͭͪ 

˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ 
˩͒Φ 
͙ͣ͘Φ 

˭͍͔͊ͦ͒ͫͦ͟ 
ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 

P3-49 
˨͔͚͍͙͔ͫͭ ͙ͨͪ ͙͔͙͙ͫͤ͗ͤ ͊ͤ͊π
͎͍͎ͦͦͦͦ͡ ͙͎ͫͤ͊͊͡ ͙͔ͤ͗ ͙͙ͣͤπ
ͣ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ 

лΥ ˹͔ͭ 
нΥ ˻͍ͫͭ͊ͤͦ ͙ ͔͔ͨͪ͒ͯͨͪ͗͒͊Ό΅͙͚ ͙͎ͫͤ͊͡ 
оΥ ˾͊͋ͦͭ͊ ͤ͊ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ ͭͦ͡;͍͎ͦͦͦ͟ ͔͙ͪ͗ͣ͊ 
͙ ͔͔ͨͪ͒ͯͨͪ͗͒͊Ό΅͙͚ ͙͎ͫͤ͊͡ 
пΥ ˾͊͋ͦͭ͊ ͤ͊ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟  όtр-
лоύ ͙ ͔͔ͨͪ͒ͯͨͪ͗͒͊Ό΅͙͚ ͙͎ͫͤ͊͡ 
рΥ ˢ͍͙͚͊ͪͤ·͚ ͙͎ͫͤ͊͡ ͙ ͍ͦͫͭ͊ͤͦ ͤ͊ ͍·͔͎͔͋ 
сΥ ˽͔͔ͪ͒ͯͨͪ͗͒͊Ό΅͙͚ ͙͎ͫͤ͊͡ 

 0 

˨͔͚͍͙͔ͫͭ ͙ͨͪ ͙͔͙͙ͫͤ͗ͤ ͙͙ͣͤͣ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͎͍͎͊ͤ͊ͦͦͦͦ͡ ͙͎ͫͤ͊͊͡. 
лΥ  ˹͔ͭΤ 
нΥ ˻͍ͫͭ͊ͤͦ ͙ ͔͔ͨͪ͒ͯͨͪ͗͒͊Ό΅͙͚ ͙͎ͫͤ͊͡ άǳΦртέΤ 

оΥ ˾͊͋ͦͭ͊ ͤ͊ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ ͭͦ͡;͍͎ͦͦͦ͟ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ͙ ͔͔ͨͪ͒ͯͨͪ͗͒͊Ό΅͙͚ ͙͎ͫͤ͊͡ άǳΦртέ 

пΥ ˾͊͋ͦͭ͊ ͤ͊ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟  όtр-лоύ ͙ ͔͔ͨͪ͒ͯͨͪ͗͒͊Ό΅͙͚ ͙͎ͫͤ͊͡ άǳΦртέ 
рΥ ˢ͍͙͚͊ͪͤ·͚ ͙͎ͫͤ͊͡ ά!Φртέ ͙ ͍ͦͫͭ͊ͤͦ ͤ͊ ͍·͔͎͔͋Φ 

˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ ˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ 
˩͒Φ 
͙ͣ͘Φ 

˭͍͔͊ͦ͒ͫͦ͟ 
ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 

P3-50 ͙́ͨ ͙͎ͫͤ͊͊͡ ς ͊ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·͚ ͍·ͻͦ͒ !hм 
лΥ лϤнл ͣ! 
мΥ пϤнл ͣ! 
оΥ лϤмл ˤ 

 3 

ˤ·͋ͦͪ ͙ͭͨ͊ ͍·ͻ͎ͦ͒ͤͦͦ ͎͍͎͊ͤ͊ͦͦͦͦ͡ ͙͎ͫͤ͊͊͡ ͤ͊ ͍·ͻ͔ͦ͒ !hмΦ 

˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ ˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ 
˩͒Φ 
͙ͣ͘Φ 

˭͍͔͊ͦ͒ͫͦ͟ 
ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 

P3-51 ˤ·͋ͦͪ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ς ͊ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·͚ ͍·ͻͦ͒ !hм 0~30  0 

ˤ·͋ͦͪ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ς ͊ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·͚ ͍·ͻͦ͒ AO1. 

˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ̅ͯͤ͟ͼ͙Ύ ˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘ 

0 ˹͔ͭ ͺͯͤ͟ͼ͙͙  

1 ˤ·ͻͦ͒ͤ͊Ύ ;͊ͫͭͦͭ͊ 

˻ͭͪ͟·ͭ·͚ ͦͤͭͯͪ͟ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ͯ ͍͔͙ͨͪ͊ͤ͡Ύ ͔ͣͦͣͤͭͦͣΥ 
0% = 0, 100% = P5-08 
˻ͭͪ͟·ͭ·͚ ͦͤͭͯͪ͟ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͫͦͪͦͫͭ͟ΈΌΥ 
0% = 0, 100% = P0-16 

2 ˤ·ͻ͚ͦ͒ͤͦ ͭͦ͟ 0% = 0, 100% = P9-16 

3 ˤ·ͻͦ͒ͤ͊Ύ ͣͦ΅ͤͦͫͭΈ 0% = 0, 100% = P1-03 

4 ˿ͦͪͦͫͭ͟Έ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ 0% = 0, 100% = P1-07 

5 ˤ·ͻ͔ͦ͒ͤͦ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ 0% = 0, 100% = P1-04 

10 ˭ͤ͊;͔͙͔ͤ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ 
˩͙ͫ͡ tл-мр Ґ лΣ ͎ͭͦ͒͊ л҈ Ґ лΣ млл҈ Ґ tл-16; 
˩͙ͫ͡ tл-мр Ґ мΣ ͎ͭͦ͒͊ л҈ Ґ -P0-16, 100% = P0-16; 

11 ˭ͤ͊;͔͙͔ͤ ͚ͦ͋ͪ͊ͭͤͦ ͍ͫΎ͙͘  

13 ˭͙͔͊͒͊ͤ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͨͦ ΄͙͔ͤ  

14 ˤͻͦ͒ͤ͊Ύ ;͊ͫͭͦͭ͊ ͙ͣͨͯ͡Έ͎ͫͤͦͦ ͍ͻͦ͒͊ м 0% = P2-50, 100% = P2-51   

15 ˭ͤ͊;͔͙͔ͤ ͤ͊ ͎͍͊ͤ͊ͦͦͦͣ͡ ͍ͻ͔ͦ͒ !Lм  0% = P3-ло ͙͙͡ tо-05, 

ɺʨʝʤʷ 

50 %  
P3-03 ̆  P3-05 ̆ 
P3-12 ̆ P3-14 

P3-48 
ɺʨʝʤʷ ʟʘʜʝʨʞʢʠ  

ʉʠʛʥʘʣ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ 

ʉʠʛʥʘʣ ʥʘ  

ʘʥʘʣʦʛʦʚʦʤ  

ʚʭʦʜʝ 
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˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ̅ͯͤ͟ͼ͙Ύ ˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘ 

100% = P3-лп ͙͙͡ tо-06 

16 ˭ͤ͊;͔͙͔ͤ ͤ͊ ͎͍͊ͤ͊ͦͦͦͣ͡ ͍ͻ͔ͦ͒ !Lн 
0% = P3-мн ͙͙͡ tо-14, 
100% = P3-мо ͙͙͡ tо-15 

20 ˹͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ ͤ͊ ΄͙͔ͤ ͨͦͫͭͦΎ͎ͤͤͦͦ ͭͦ͊͟ л҈ Ґ лˤΣ млл҈ Ґ млллˤ 

30 ˤ·ͻ͚ͦ͒ͤͦ ͔ͣͦͣͤͭ л҈ Ґ л˹ϊͣΣ млл҈ Ґ tм-08  

 

˽͊ͪ͊π
͔ͣͭͪ 

˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ 
˩͒Φ 
͙ͣ͘Φ 

˭͍͔͊ͦ͒ͫͦ͟ 
ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 

P3-52 
˭ͤ͊;͔͙͔ͤ ͙͎ͫͤ͊͊͡ ͙ͨͪ ͙͙ͣͤͣ͊͡Έͤͦͣ ͔ͭͦ͟ κ 
ͤ͊ͨͪΎ͔͙͙͗ͤ ͤ͊ ͍ͻ͔ͦ͒ !hм 

0.00~200.00 % 0.00 

P3-53 
˭ͤ͊;͔͙͔ͤ ͙͎ͫͤ͊͊͡ ͙ͨͪ ͙͙ͣͤͣ͊͡Έͤͦͣ ͔ͭͦ͟ κ 
ͤ͊ͨͪΎ͔͙͙͗ͤ ͤ͊ ͍ͻ͔ͦ͒ !hм 

0.00~200.00 % 100.00 

P3-54 
˸͙ͤΦ ͍·ͻͦ͒ͤ·͔ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤκͭͦ͟ ς ͊ ͎ͤ͊ͦͦ͡π
͍·͚ ͍·ͻͦ͒ !hм 

0.00~P3-55  0.00/4.00 

P3-55 
˸͊ͫ͟Φ ͍·ͻͦ͒ͤ·͔ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤκͭͦ͟ ς ͊ ͤ͊ͦ͡π
͎͍ͦ·͚ ͍·ͻͦ͒ !hм 

P3-54~10.00/20.00  10.00/20.00 

˸͊ͫ΄͙͍͙͔ͭ͊͋ͪͦ͊ͤ ͙͙ͣͤͣ͊͡Έ͎ͤͦͦκ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͍·ͻ͎ͦ͒ͤͦͦ ͎͍͎͊ͤ͊ͦͦͦͦ͡ ͙͎ͫͤ͊͊͡ ͤ͊ ͍·ͻ͔ͦ͒ !hм ͍ ͨͪͦπ
ͼ͔ͤͭ͊ͻ ͦͭ ͙͙ͣͤͣ͊͡Έ͎ͤͦͦκ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͙͎ͫͤ͊͊͡Φ 
˹͙͔͊ͨͪͣͪΥ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͎ͪ͊ͦͣͤͯͭͦͦ͘͟ ͦͤͭͯͪ͊͟ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͫͦͪͦͫͭ͟ΈΌ ͍͙͔ͯͫͭ͊ͤͦͭ tл-16=50,0, P3-рлҐо όлϤмл ˤύΣ 
P3-рлҐм ό͍·ͻͦ͒ͤ͊Ύ ;͊ͫͭͦͭ͊ л҈ҐлΣл ˥ͼΣ млл҈ҐрлΣл ˥ͼύΣ tо- рнҐлΣлл҈ όлΣл ˥ͼύΣ tо-роҐмллΣлл҈ όрлΣл ˥ͼύΣ tо-54=2 
ˤΣ tо-ррҐу ˤΣ ͫͦͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ ͔ͣ͗͒ͯ ͍·ͻ͚ͦ͒ͤͦ ;͚͊ͫͭͦͭͦ ͙ ͍·ͻͦ͒ͤ·ͣ ͙͎ͫͤ͊ͦͣ͡ ͤ͊ ͍·ͻ͔ͦ͒ !hм ͨͦ͊͊ͤͦ͘͟ ͙͔ͤ͗Υ 

 

˩͙ͫ͡ tо-рнҐулΦлл҈ όпл ˥ͼύΣ tо-ро Ґ млΦлл҈ όр ˥ͼύΣ ͫͦͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ ͔ͣ͗͒ͯ ͍·ͻ͚ͦ͒ͤͦ ;͚͊ͫͭͦͭͦ ͙ ͍·ͻͦ͒ͤ·ͣ ͙͎ͫπ
ͤ͊ͦͣ͡ ͤ͊ ͍·ͻ͔ͦ͒ !hм ͨͦ͊͊ͤͦ͘͟ ͙͔ͤ͗Υ 
 

 

˽͊ͪ͊π
͔ͣͭͪ 

˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ 
˩͒Φ 
͙ͣ͘Φ 

˭͍͔͊ͦ͒ͫͦ͟ 
ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 

P3-68 
˸͙͙ͤͣ͊͡Έͤͦ ͍͔͔͊͒͊͊ͣͦ͘ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͫ 
ͨͯ͡Έͭ͊ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ 

-200.00~200.00 % 0.00 

P3-69 
˸͙͊ͫͣ͊͟͡Έͤͦ ͍͔͔͊͒͊͊ͣͦ͘ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͫ 
ͨͯ͡Έͭ͊ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ 

-200.00~200.00 % 100.00 

 ̏ ͙ͭ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͒͡Ύ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͙͙ͣͤͣ͊͡Έ͎ͤͦͦκ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͎͊͒͊ͤͤͦͦ͘ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͫ ͨͦͣͦπ
΅ΈΌ ͤͦͨͦ͟͟ ƶ/Ƹ ͙ ͙͡ ͔ͨͦͭͤͼ͙͔ͦͣͭͪ͊ ͤ͊ ͨͯ͡Έ͔ͭ ͯ ͍͔͙ͨͪ͊ͤ͡ΎΦ 

ɺʳʭʦʜʥʘʷ 
  ʯʘʩʪʦʪʘ 

8 ɺ 

50 ɻʮ 

2 ɺ 

200 ɻʮ 0 ɻʮ 

8 ɺ 

ɺʳʭʦʜʥʘʷ 
  ʯʘʩʪʦʪʘ 

200 ɻʮ 40 ɻʮ 5 ɻʮ 

2 ɺ 

ʉʠʛʥʘʣ ʥʘ AO1  

ʉʠʛʥʘʣ ʥʘ AO1  

http://www.optimusdrive.ru/


www.optimusdrive.ru   +7 495 280 19 42          2-94 

 

˽͊ͪ͊π
͔ͣͭͪ 

˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ 
˩͒Φ 
͙ͣ͘Φ 

˭͍͔͊ͦ͒ͫͦ͟ 
ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 

P3-90 ˭͙͔͊͒͊ͤ ͎͍͊ͤ͊ͦͦ͡·ͻ ͍ͻ͍ͦ͒ͦ ͊͟͟ ͙͔͒ͫͪͭͤ͟·ͻ ˤ ͔ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟  0 

P3-91 ˤ·͋ͦͪ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ !Lм ͊͟͟ 5L ˤ ͔ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟  0 

P3-92 ˤ·͋ͦͪ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ !Lн ͊͟͟ 5L ˤ ͔ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟  0 

2.4.5. ˥ͪͯͨͨ͊ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ пΥ ˽ˮ˨-͔͎ͪͯ͡Ύͭͦͪ ͙ ͎͙͔͒ͪͯ ͔͎ͪͯ͡Ύͭͦͪ· 

˽͊ͪ͊π
͔ͣͭͪ 

˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ 
˩͒Φ 
͙ͣ͘Φ 

˭͍͔͊ͦ͒ͫͦ͟ 
ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 

P4-00 
ˮͫͭͦ;͙ͤ͟ ͙͎ͫͤ͊͊͡ ͚ͦ͋ͪ͊ͭͤͦ ͍ͫΎ͙͘ 
˽ˮ-˨͔͎ͪͯ͡Ύͭͦͪ͊ 

лΥ ˹͔ͭ 
мΥ ˢ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·͚ ͍ͻͦ͒ !Lм 
нΥ ˢ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·͚ ͍ͻͦ͒ !Lн 
рΥ ˮͣͨͯ͡Έͫͤ·͚ ͍ͻͦ͒ м 

 0 

ˤ·͋ͦͪ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͙͎ͫͤ͊͊͡ ͚ͦ͋ͪ͊ͭͤͦ ͍ͫΎ͙͘Φ 

˽͊ͪ͊π
͔ͣͭͪ 

˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͨ͊ͪ͊π
͔ͣͭͪ͊ 

˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ 
˩͒Φ 
͙ͣ͘Φ 

˭͍͔͊ͦ͒ͫͦ͟ 
ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 

P4-01 
ˮͫͭͦ;͙ͤ͟ ͙͎ͫͤ͊͊͡ ͊͒͊͘π
͙ͤΎ ˽ˮ˨-͔͎ͪͯ͡Ύͭͦͪ͊ 

лΥ ˹͔ͭ 
мΥ ˢ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·͚ ͍ͻͦ͒ !Lм 
нΥ ˢ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·͚ ͍ͻͦ͒ !Lн 
рΥ ˮͣͨͯ͡Έͫͤ·͚ ͍ͻͦ͒ м 
млΥ ˽͔͍͔͔ͪ͒ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦ͡ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ лΣ ͙͔͔͙͔ͣͤͤ͘ 
͙ͤͦͨ͊ͣ͟͟ ƶ/Ƹ ͨͯ͡Έͭ͊  
ммΥ ˽͔͍͔ͪ͒ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·͔ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ tл-олΧtл-45 
олΥ ˿ ͨͯ͡Έͭ͊ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ 

 0 

ˤ·͋ͦͪ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͙͎ͫͤ͊͊͡ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ ˽ˮ˨-͔͎ͪͯ͡Ύͭͦͪ͊: 
лΥ ˹͔ͭ ͺͯͤ͟ͼ͙͙Τ 
1: s ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·͚ ͍ͻͦ͒ !Lм; 
2: s ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·͚ ͍ͻͦ͒ !Lн; 
5: ˮ ͣͨͯ͡Έͫͤ·͚ ͍ͻͦ͒ м; ͫ ͣΦ tн-рлΧP2-54; 
10: ˽ ͔͍͔͔ͪ͒ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦ͡ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ лΣ ͙͔͔͙͔ͣͤͤ͘ ͙͎͙ͫͤ͊͊ͣ͡ ˣ˻˶̎̊˩κ˸˩˹̎̊˩Σ ͫͣΦ tл-30; 
11: ˽ ͔͍͔ͪ͒ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·͔ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ tл-олΧtл-45; 
30: ˿  ͨͯ͡Έͭ͊ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ό͔ͨͦͭͤͼ͙͔ͦͣͭͪΣ ͫͣΦ tо-68/P3-69); 

˽͊ͪ͊π
͔ͣͭͪ 

˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ 
˩͒Φ 
͙ͣ͘Φ 

˭͍͔͊ͦ͒ͫͦ͟ 
ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 

P4-02 
ˣ͍͔͊ͦͦ͘ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͒͡Ύ ͙͎͍ͫͤ͊ͦ͡ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ ͙ ͦ͋π
͚ͪ͊ͭͤͦ ͍ͫΎ͙͘ ˽ˮ˨-͔͎ͪͯ͡Ύͭͦͪ͊ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ 

0.0~3000.0  50.0 

˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ ͔͊͒͊ͭ͘ ͍͔͋͊ͦͦ͘ ͤ͊͘;͔͙͔ͤΣ ͙͙͔͔ͨͪͤͣ͊ͣͦ ͊͘ млл҈ ͒͡Ύ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ ͙ ͚ͦ͋ͪ͊ͭͤͦ ͍ͫΎ͙͘ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ ˽ˮ˨-
͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡ΎΦ 

˽͊ͪ͊π
͔ͣͭͪ 

˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ 
˩͒Φ 
͙ͣ͘Φ 

˭͍͔͊ͦ͒ͫͦ͟ 
ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 

P4-04 
˶͎͙ͦ͊͟ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ˽ˮ˨-͔͎͙͍͙͔ͪͯͪͦ͊ͤͣ͡ ͨͪͦπ
ͼ͔ͫͫ͊ 

лΥ ˽͙͔ͦͦ͗ͭ͡͡Έͤ͊Ύ 
мΥ ˻͙ͭͪͼ͔͊ͭ͡Έͤ͊Ύ 

 
0 

лΥ ˽͙͔ͦͦ͗ͭ͡͡Έͤ͊ΎΣ ͔ͯͣͤΈ΄͔͙͔ͤκ͍͔͙ͯ͡;͔͙͔ͤ ͍·ͻ͎ͦ͒ͤͦͦ ͙͎ͫͤ͊͊͡ ˽ˮ˨-͔͎ͪͯ͡Ύͭͦͪ͊Σ ͔͙ͫ͡ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͙͎ͫͤ͊͊͡ 
͚ͦ͋ͪ͊ͭͤͦ ͍ͫΎ͙͘ ͋ͦ͡Έ΄͔κ͔ͣͤΈ΄͔ ͎͊͒͊ͤͤͦͦ͘ ͤ͊͘;͔͙ͤΎΤ 

мΥ ˻͙ͭͪͼ͔͊ͭ͡Έͤ͊ΎΣ ͔ͯͣͤΈ΄͔͙͔ͤκ͍͔͙ͯ͡;͔͙͔ͤ ͍·ͻ͎ͦ͒ͤͦͦ ͙͎ͫͤ͊͊͡ ˽ˮ˨-͔͎ͪͯ͡Ύͭͦͪ͊Σ ͔͙ͫ͡ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͙͎ͫͤ͊͊͡ ͦ͋π
͚ͪ͊ͭͤͦ ͍ͫΎ͙͘ ͔ͣͤΈ΄͔κ͋ͦ͡Έ΄͔ ͎͊͒͊ͤͤͦͦ͘ ͤ͊͘;͔͙ͤΎΤ 

˽͊ͪ͊π
͔ͣͭͪ 

˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ 
˩͒Φ 
͙ͣ͘Φ 

˭͍͔͊ͦ͒ͫͦ͟ 
ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 

P4-05 
˻͎͙ͪ͊ͤ;͔͙͔ͤ ͙͔͎ͤͭͪ͊ͭͦͪ͊ ˽ˮ˨-͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ 
ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ 

лΥ ˻ͭ͟͡Ό;͔ͤͦ 
мΥ ˤ͟͡Ό;͔ͤͦ 

 
0 
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ˤ ͫͯ͡;͔͊Σ ͔͙ͫ͡ ͍·ͻ͚ͦ͒ͤͦ ͙͎ͫͤ͊͡ ˽ˮ˨-͔͎ͪͯ͡Ύͭͦͪ͊ ͙͎͒ͦͫͭ ͔͔ͨͪ͒͊͡Σ ͤͦ ͦ΄͙͋͊͟ ͔ͣ͗͒ͯ ͊͒͊ͤͤ͘·ͣ ͤ͊͘;͔͙͔ͤͣ ͙ 
ͤ͊͘;͔͙͔ͤͣ ͚ͦ͋ͪ͊ͭͤͦ ͍ͫΎ͙͘ ͍͔ͫ ͔΅͔ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭ ό͍ ͦ͒ͤͦͣ ͙ ͭͦͣ ͔͗ ͔ͤ͊͘͟ύΣ ͙ ͔͙ͫ͡ ͙͔͎ͤͭͪ͊ͭͦͪ ͔ͨͪͦ͒ͦ͗͊ͭ͡ 
ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈΣ ͎ͭͦ͒͊ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ ͙͔͎͙͍͙ͤͭͪͪͦ͊ͤΎ ͔͋ͯ͒ͭ ͦ;͔ͤΈ ͍·͙ͫͦͣ͟Φ ˽ˮ˨-͔͎ͪͯ͡Ύͭͦͪ ͔͋ͯ͒ͭ ͦ;͔ͤΈ ͎͒ͦͦ͡ ͔͎͙ͪ͊π
͍ͪͦ͊ͭΈ ͤ͊ ͙͔͔͙͔ͣͤͤ͘ ͤ͊͊͘͟ ͦ΄͙͙͋͟Φ ̏ͭͦ ͯͻͯ͒΄͔͊ͭ ͊͟;͔͍ͫͭͦ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΦ ̅ͯͤ͟ͼ͙Ύ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΎ ͙͔͎ͤͭͪ͊ͭͦͪ͊ 
͔ͣͦ͗ͭ ͨͦͣͦ;Έ ͙͔͋͗͊ͭ͘Έ Ή͚ͭͦ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡·Φ 

лΥ ˻ͭ͟͡Ό;͔ͤͦΣ ͙͔͎͙͍͙͔ͤͭͪͪͦ͊ͤ ͔ͨͪͦ͒ͦ͗͊ͭͫ͡Ύ ͔͒͊͗ ͎ͦ͒͊͟ ͍·ͻ͚ͦ͒ͤͦ ͙͎ͫͤ͊͡ ˽ˮ˨-͔͎ͪͯ͡Ύͭͦͪ͊ ͙͎͔͒ͦͫͭ͊ͭ ͍͔ͫͦπ
͎ͦ ͔͔ͨͪ͒͊͡Τ 

мΥ ˤ͟͡Ό;͔ͤͦΣ ͙͔͎͙͍͙͔ͤͭͪͪͦ͊ͤ ͔ͨͪͪ͊͟΅͔͊ͭͫΎΣ ͎ͦ͒͊͟ ͍·ͻ͚ͦ͒ͤͦ ͙͎ͫͤ͊͡ ˽ˮ˨-͔͎ͪͯ͡Ύͭͦͪ͊ ͙͎͔͒ͦͫͭ͊ͭ ͍͔͎ͫͦͦ ͔ͨͪπ
͔͒͊͡Φ 

˽͊ͪ͊π
͔ͣͭͪ 

˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ 
˩͒Φ 
͙ͣ͘Φ 

˭͍͔͊ͦ͒ͫͦ͟ 
ͤ͊͘;͔͙ͤ ͔

P4-06 
˸͙͙ͤͣ͊͡Έͤ͊Ύ ;͊ͫͭͦͭ͊ ͙ͨͪ ͍͔͙͙ͯͨͪ͊ͤ͡ 
ͫͦͪͦͫͭ͟ΈΌ ͦͭ ˽ˮ˨-͔͎ͪͯ͡Ύͭͦͪ͊ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ 

0.0~200.0 ˥ͼ 0.0 

˽͙ͪ ͙ͤ͊͡;͙͙ ͦͣ͊ͤ͒͟· ͨͯͫ͊͟ ˽̉ ͔͋ͯ͒ͭ ͍ͨ͊ͤͦ͡ ͎ͪ͊ͦͤ͘ΎͭΈͫΎ ͦͭ л ͒ͦ tп-лс ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͫͦͪͦͫͭ͟ΈΌΦ 
˴͎ͦ͒͊ ͫͦͪͦͫͭ͟Έ ͙͎͔͒ͦͫͭͤͭ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ ͍ tп-лсΣ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͙ͭͫΎ ͤ͊ ˽ˮ˨-͔͎͙͍͙͔ͪͯͪͦ͊ͤ͡Σ ͍ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ 
͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͫͦͪͦͫͭ͟Έ ͔ͣͦ͗ͭ ͙ͫͤ͗͊ͭΈͫΎ ͙͔ͤ͗ P4-06Φ ˨͊ͤͤ·͚ ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͨͦ͊͊ͤ͘͟ ͙͔ͤ͗Υ 

 
˽͊ͪ͊π
͔ͣͭͪ 

˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ 
˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟ 
͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ 

˩͒Φ 
͙ͣ͘Φ 

˭͍͔͊ͦ͒ͫͦ͟ 
ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 

P4-07 ˴ͦΉͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͨͪͦͨͦͪͼ͙ͦͤ͊͡Έ͙ͤͦͫͭ ς ˽ ˮ˨ м όͨͪͦͼ͔ͫͫύ 0.0~10.00  0.30 

˽ͪͦͨͦͪͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͚ ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ˽ˮ˨-͔͎ͪͯ͡Ύͭͦͪ͊Φ ˻΄͙͋͊͟ ͔ͣ͗͒ͯ ͊͒͊ͤͤ͘·ͣ ͤ͊͘;͔͙͔ͤͣ ͙ ͤ͊͘;͔͙͔ͤͣ ͦ͋π
͚ͪ͊ͭͤͦ ͍ͫΎ͙͘ ͔ͯͣͤͦ͗͊ͭͫΎ ͤ͊ ͒͊ͤͤ·͚ ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͒͡Ύ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͨͪͦͨͦͪͼ͙ͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͍ͫͦͫͭ͊͡ΎΌ΅͔͚ ͍·π
ͻ͎ͦ͒ͤͦͦ ͙͎ͫͤ͊͊͡ ˽ˮ˨-͔͎ͪͯ͡Ύͭͦͪ͊. ͔̉ͣ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ Ή͎ͭͦͦ ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ͊Σ ͔ͭͣ ͋·͔͔ͫͭͪ ͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ ͔͎ͪͯ͡Ύπ
ͭͦͪΣ ͦ͒ͤ͊ͦ͟ ͙ͫ͡΄ͦͣ͟ ͋ͦ͡Έ΄͔ͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͍͔͙ͨͪͫͭ ͟ ͔͔ͦ͋͊ͭ͟͡͡Έ͙ͤͦͫͭΦ 
ˤ͙͙͔ͤͣ͊ͤΥ Ήͭ͊ ͺͯͤ͟ͼ͙Ύ ͦͭ͟͡Ό;͔ͤ͊Σ ͔͙ͫ͡ ͊͒͊ͤͦ͘ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ лΦ 

˽͊ͪ͊π
͔ͣͭͪ 

˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ 
˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟ 
͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ 

˩͒Φ 
͙ͣ͘Φ 

˭͍͔͊ͦ͒ͫͦ͟ 
ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 

P4-08 ˤ͔ͪͣΎ ͙͔͎͙͍͙ͤͭͪͪͦ͊ͤΎ ς ˽ ˮ˨ м όͨͪͦͼ͔ͫͫύ 0.01~655.35 ͔ͫ͟ 10.00 

ˮ͔͎ͤͭͪ͊͡Έͤ·͚ ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ˽ˮ˨-͔͎ͪͯ͡Ύͭͦͪ͊Φ ˻΄͙͋͊͟ ͔ͣ͗͒ͯ ͊͒͊ͤͤ͘·ͣ ͤ͊͘;͔͙͔ͤͣ ͙ ͤ͊͘;͔͙͔ͤͣ ͚ͦ͋ͪ͊ͭͤͦ 
͍ͫΎ͙͘ ͔ͯͣͤͦ͗͊ͭͫΎ ͤ͊ ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭΣ ͍·;͙͔ͫͤͤ͡·͚ ͨͦ ͤ͊͘;͔͙ͤΌ ͎͒͊ͤͤͦͦ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊Σ ͙ ͍͒ͦ͋͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͟ ͍·ͻͦ͒π
ͤͦͣͯ ͙͎ͫͤ͊ͯ͡ ˽ˮ˨-͔͎ͪͯ͡Ύͭͦͪ͊Φ ˮ͔͎͙͍͙͔ͤͭͪͪͦ͊ͤ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ ͔͙͔ͯͫͭͪ͊ͤͤ ͦ΄͙͙͋͟ ͔ͣ͗͒ͯ ͊͒͊ͤͤ͘·ͣ ͤ͊͘;͔π
͙͔ͤͣ ͙ ͤ͊͘;͔͙͔ͤͣ ͚ͦ͋ͪ͊ͭͤͦ ͍ͫΎ͙͘Φ ˤ͔ͪͣΎ ͙͔͎͙͍͙ͤͭͪͪͦ͊ͤΎ ς Ήͭͦ ͍͔ͪͣΎΣ ͔ͤͦ͋ͻ͙͔ͦ͒ͣͦ ͨͪͦͼ͔ͫͫͯ ͙͔͎͙ͤͭͪͪͦπ
͍͙͊ͤΎ ͒͡Ύ ͙͔͙͒ͦͫͭ͗ͤΎ ͎ͭͦͦ ͔͗ ͙͔͙ͯͫͤ͡ΎΣ ;ͭͦ ͙ ͨͪͦͨͦͪͼ͙ͦͤ͊͡Έ͔ͤͦ ͙͔͙͔ͯͫͤ͡Φ ͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ сррΣор 
ͦͭ͟͡Ό;͔͊ͭ ͙͔͎ͤͭͪ͊͡ΈͤͯΌ ͍ͫͦͫͭ͊͡ΎΌ΅ͯΌΦ 

˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ ˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ 
˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟ 
͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ 

˩͒Φ 
͙ͣ͘Φ 

˭͍͔͊ͦ͒ͫͦ͟ 
ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 

P4-09 ˤ͔ͪͣΎ ͙͒ͺͺ͔͔ͪͤͼ͙͍͙ͪͦ͊ͤΎ ς ˽ ˮ˨ м όͨͪͦͼ͔ͫͫύ 0.00~10.00 ͔ͫ͟ 0.00 

˨͙ͺͺ͔͔ͪͤͼ͙͊͡Έͤ·͚ ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ˽ˮ˨-͔͎ͪͯ͡Ύͭͦͪ͊Φ ˨͙ͺͺ͔͔ͪͤͼ͙͍͙͔ͪͦ͊ͤ ͔ͤ ͔͎͙͔ͪ͊ͪͯͭ ͤ͊ ͨͦͫͭͦΎͤͤͯΌ 
ͦ΄͙͋ͯ͟Σ ͤͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ ͙͔͙͔ͯͫͤ͡ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙ͨͪ ͙͔͔͙͙ͣͤͤ͘ ͦ΄͙͙͋͟Φ ͔̉ͣ ͦͪͦ͟;͔ ͍͔ͪͣΎ ͙͒ͺͺ͔͔ͪͤͼ͙͍ͪͦ͊π
͙ͤΎΣ ͔ͭͣ ͙ͫ͡Έ͔͔ͤ Ήͺͺ͔ͭ͟ ͎͒͊ͤͤͦͦ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊Φ 

ʂʦʤʘʥʜʘ   
ʧʫʩʢʘ 

ɺʳʭʦʜʥʘʷ 
ʯʘʩʪʦʪʘ ʆʪʢʨʳʪʳʡ ʢʦʥʪʫʨ  

ʩʢʦʨʦʩʪʠ ɿʘʤʢʥʫʪʳʡ ʢʦʥʪʫʨ 

ɺʂʃ 
ɺʓʂʃ 

ɺʓʂʃ 

P4-06 

ɺʨʝʤʷ 
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˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤΥ ͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ лΦлл ͦͭ͟͡Ό;͔͊ͭ ͙͔͎ͤͭͪ͊͡ΈͤͯΌ ͍ͫͦͫͭ͊͡ΎΌ΅ͯΌΦ 

˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ ˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ 
˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟ 
͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ 

˩͒Φ 
͙ͣ͘Φ 

˭͍͔͊ͦ͒ͫͦ͟ 
ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 

P4-13 ˽͔͔ͪ͒͡ ͙͒ͺͺ͔͔ͪͤͼ͙͍͙ͪͦ͊ͤΎ 1.0~50.0  5.0 

ˤ͍ͦ͒ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΎ ͒ ͙ͺͺ͔͔ͪͤͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ ͍ͫͦͫͭ͊͡ΎΌ΅͔͚Φ 

˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ ˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ 
˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟ 
͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ 

˩͒Φ 
͙ͣ͘Φ 

˭͍͔͊ͦ͒ͫͦ͟ 
ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 

P4-14 
˸͙͙ͤͣ͊͡Έ͔ͤͦ ͪ͊ͫͻ͔͙͔ͦ͗͒ͤ ͙͎͍ͫͤ͊ͦ͡ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ ͙ ͦ͋π
͚ͪ͊ͭͤͦ ͍ͫΎ͙͘ ͒͡Ύ ͪ͊͋ͦͭ· ˽ˮ-˨͔͎ͪͯ͡Ύͭͦͪ͊ 

0.0~200.0 
 

% 0.1 

˴͎ͦ͒͊ ͦ΄͙͋͊͟ ͔ͣ͗͒ͯ ͊͒͊ͤͤ͘·ͣ ͤ͊͘;͔͙͔ͤͣ ͙ ͤ͊͘;͔͙͔ͤͣ ͚ͦ͋ͪ͊ͭͤͦ ͍ͫΎ͙͘ ͔ͣͤΈ΄͔ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ Ή͎ͭͦͦ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊Σ 
˽ˮ-˨͔͎͙͍͙͔ͪͯͪͦ͊ͤ͡ ͔ͨͪͪ͊͟΅͔͊ͭͫΎΦ ˸͔ͭͦ͒ ͍͙ͦͫͭ͊ͤͦ͟ ͙͙͡ ͔͔ͨͪ͊ͨͯͫ͊͘͟ ˽ˮ˨-͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ 
͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦͣ tп-15. 

˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ ˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ 
˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟ 
͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ 

˩͒Φ 
͙ͣ͘Φ 

˭͍͔͊ͦ͒ͫͦ͟ 
ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 

P4-15 
ˮ͔͔͙͔ͣͤͤ͘ ͍ ͔ͪ͊͋ͦͭ ˽ˮ˨-͔͎ͪͯ͡Ύͭͦͪ͊ ͨ ͪͦͼ͔ͫͫ͊ ͨ ͙ͪ 
͙͔͙͙͒ͦͫͭ͗ͤ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͪ͊ͫͻ͔͙ͦ͗͒ͤΎ tп-14 

лΥ ˾͔͙͗ͣ л 
мΥ ˾͔͙͗ͣ м 
нΥ ˾͔͙͗ͣ н 

 
0 

лΥ ˾͔͙͗ͣ лΥ ͔͙ͫ͡ ͊͋ͫͦ͡Ό͔ͭͤͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͔͙ͦͭͦͤͤ͟͡Ύ Ҕ= P4-мпΣ ˽ˮ˨-͔͎ͪͯ͡Ύͭͦͪ ͍͟͡Ό;͔ͤΤ ͔͙ͫ͡ ͊͋ͫͦ͡Ό͔ͭͤͦ 
ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͔͙ͦͭͦͤͤ͟͡Ύ ғ tп-мпΣ ˽ˮ˨-͔͎ͪͯ͡Ύͭͦͪ ͦͭ͟͡Ό;͔ͤΣ ͍·ͻ͔ͦ͒ͤͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ˽ ˮ-˨͔͎ͪͯ͡Ύͭͦͪ͊ ͔ͤ ͔ͣͤΎ͔ͭͫΎ; 

мΥ ˾͔͙͗ͣ мΥ ͔͙ͫ͡ ͊͋ͫͦ͡Ό͔ͭͤͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͔͙ͦͭͦͤͤ͟͡Ύ ҔҐ tп-мпΣ ˽ˮ˨-͔͎ͪͯ͡Ύͭͦͪ ͍͟͡Ό;͔ͤΦ ˩͙ͫ͡ ͔͙͔ͦͭͦͤͤ͟͡ Ҕ лΣ 
ͭͦ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͎ͨͦͤͦͦ͡ ͔͙ͦͭͦͤͤ͟͡Ύ ͒͡Ύ ͪ͊͋ͦͭ· ˽ˮ˨-͔͎ͪͯ͡Ύͭͦͪ͊ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͫͯͣͣ͊ ͦ΄͙͙͋͟ ͙ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ P4-
мпΤ ͔͙ͫ͡ ͔͙͔ͦͭͦͤͤ͟͡ ғ лΣ ͭͦ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͎ͨͦͤͦͦ͡ ͔͙ͦͭͦͤͤ͟͡Ύ ͒͡Ύ ͪ͊͋ͦͭ· ˽ˮ˨-͔͎ͪͯ͡Ύͭͦͪ͊ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͪ͊͘π
ͤͦͫͭΈ ͦ΄͙͙͋͟ ͙ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ P4-мпΤ ͔͙ͫ͡ ͊͋ͫͦ͡Ό͔ͭͤͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͔͙ͦͭͦͤͤ͟͡Ύ ғ tп-мпΣ ˽ˮ˨-͔͎ͪͯ͡Ύͭͦͪ ͍͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ 
͍ ͦ͋·;ͤͦͣ ͔͙͔ͪ͗ͣΤ 

нΥ ˾͔͙͗ͣ нΥ ͔͙ͫ͡ ͊͋ͫͦ͡Ό͔ͭͤͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͔͙ͦͭͦͤͤ͟͡Ύ ҔҐ tп-мпΣ ˽ˮ˨-͔͎ͪͯ͡Ύͭͦͪ ͍͟͡Ό;͔ͤΣ ͤͦ ͙͔͎ͤͭͪ͊͡Έͤ͊Ύ ͫͦπ
͍ͫͭ͊͡ΎΌ΅͊Ύ ͔ͤ ͔ͣͤΎ͔ͭͫΎΤ ͔͙ͫ͡ ͊͋ͫͦ͡Ό͔ͭͤͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͔͙ͦͭͦͤͤ͟͡Ύ ғ tп-мпΣ ˽ˮ˨-͔͎ͪͯ͡Ύͭͦͪ ͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ ͍ ͦ͋·;π
ͤͦͣ ͔͙͔ͪ͗ͣΤ 

˽͊ͪ͊π
͔ͣͭͪ 

˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ 
˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟ ͨ͊π
͔ͪ͊ͣͭͪ͊ 

˩͒Φ 
͙ͣ͘Φ 

˭͍͔͊ͦ͒ͫͦ͟ 
ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 

P4-18 
˹͙͙͚͗ͤ ͔͔ͨͪ͒͡ ͍·ͻ͎ͦ͒ͤͦͦ ͙͎ͫͤ͊͊͡ ˽ˮ˨-͔͎ͪͯ͡Ύͭͦͪ͊ ͨͪͦπ
ͼ͔ͫͫ͊ 

-100.00~100.00 % 0.00 

P4-19 
ˤ͔ͪͻ͙͚ͤ ͔͔ͨͪ͒͡ ͍·ͻ͎ͦ͒ͤͦͦ ͙͎ͫͤ͊͊͡ ˽ˮ˨-͔͎ͪͯ͡Ύͭͦͪ͊ 
ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ 

-100.00~100.00 % 100.00 

͙̏ͭ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͒͡Ύ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͙͔͎ͤ͗ͤͦ κ ͍͔ͪͻ͔͎ͤͦ ͔͔ͨͪ͒͊͡ ͍·ͻͦ͒͊ ˽ˮ˨-͔͎ͪͯ͡Ύͭͦͪ͊Σ млл҈ ͫͦπ
͍͔͍͔ͦͭͭͫͭͯͭ ͤ͊͘;͔͙ͤΌ tр-ло ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͫͦͪͦͫͭ͟ΈΌΦ 

˽͊ͪ͊π
͔ͣͭͪ 

˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ 
˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟ ͨ͊π
͔ͪ͊ͣͭͪ͊ 

˩͒Φ 
͙ͣ͘Φ 

˭͍͔͊ͦ͒ͫͦ͟ 
ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 

P4-22 ˹͙͙͚͗ͤ ͔͔ͨͪ͒͡ ͍·ͻ͎ͦ͒ͤͦͦ ͙͎ͫͤ͊͊͡ ͙͔͎͙͍͙ͤͭͪͪͦ͊ͤΎ ˽ˮ˨-
͔͎ͪͯ͡Ύͭͦͪ͊ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ 

-100.00~100.00 % 0.00 

P4-23 ˤ͔ͪͻ͙͚ͤ ͔͔ͨͪ͒͡ ͍·ͻ͎ͦ͒ͤͦͦ ͙͎ͫͤ͊͊͡ ͙͔͎͙͍͙ͤͭͪͪͦ͊ͤΎ 
˽ˮ-˨͔͎ͪͯ͡Ύͭͦͪ͊ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ 

-100.00~100.00 % 100.00 

̏ͭ͊ ͎ͪͯͨͨ͊ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͒͡Ύ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͍͔ͪͻ͔͎ͤͦ ͙ ͙͔͎ͤ͗ͤͦ ͔͔͍ͨͪ͒ͦ͡ ͙͔͎ͤͭͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍·ͻͦ͒͊ 
˽ˮ-˨͔͎ͪͯ͡Ύͭͦͪ͊Φ 

˽͊ͪ͊π
͔ͣͭͪ 

˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ 
˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟ ͨ͊π
͔ͪ͊ͣͭͪ͊ 

˩͒Φ 
͙ͣ͘Φ 

˭͍͔͊ͦ͒ͫͦ͟ 
ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 

P4-30 
˽ͪ ͦͨͦͪͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͚ ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ˽ ˮ-˨͔͎ͪͯ͡Ύͭͦͪ͊ ͫͦ͟π
͙ͪͦͫͭ 

0.000~1.000  0.010 

P4-31 ˤ͔ͪͣΎ ͙͔͎͙͍͙ͤͭͪͪͦ͊ͤΎ ͒͡Ύ ˽ˮ˨- ͪ ͔͎ͯ͡Ύͭͦͪ͊ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ 2.0~2000.0 ͣ ͫ 8.0 

P4-32 
ˤ͔ͪͣΎ ͙͒ͺͺ͔͔ͪͤͼ͙͍͙ͪͦ͊ͤΎ ͒͡Ύ ˽ˮ˨- ͪ ͔͎ͯ͡Ύͭͦͪ͊ ͫͦͪͦ͟π
͙ͫͭ 

0.0~200.0 ͔ͫ͟ 30.0 

http://www.optimusdrive.ru/
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˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ· ˽ˮ˨-͔͎ͪͯ͡Ύͭͦͪ͊ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ ͫ ͚ͦ͋ͪ͊ͭͤͦ ͍ͫΎ͘ΈΌΦ 

˽͊ͪ͊π
͔ͣͭͪ 

˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ 
˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟ ͨ͊π
͔ͪ͊ͣͭͪ͊ 

˩͒Φ 
͙ͣ͘Φ 

˭͍͔͊ͦ͒ͫͦ͟ 
ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 

P4-33 
˽͔͔ͪ͒͡ ͙͒ͺͺ͔͔ͪͤͼ͙͍͙ͪͦ͊ͤΎ ͒͡Ύ ˽ˮ˨- ͪ ͔͎ͯ͡Ύͭͦͪ͊ ͫͦͪͦ͟π
͙ͫͭ 

1.000~20.000  5.000 

˻͎͙ͪ͊ͤ;͔͙͔ͤ ͒ ͙ͺͺ͔͔ͪͤͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ ͍ͫͦͫͭ͊͡ΎΌ΅͔͚ ˽ˮ˨-͔͎ͪͯ͡Ύͭͦͪ͊. 

˽͊ͪ͊π
͔ͣͭͪ 

˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ 
˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟ ͨ͊π
͔ͪ͊ͣͭͪ͊ 

˩͒Φ 
͙ͣ͘Φ 

˭͍͔͊ͦ͒ͫͦ͟ 
ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 

P4-34 
˽ͦͫͭͦΎͤͤ͊Ύ ͍ ͔͔͙ͪͣͤ ͺ͙͡Έͭͪ͊ͼ͙͙ ͙͎ͫͤ͊͊͡ ͒͡Ύ ˽ˮ˨-
͔͎ͪͯ͡Ύͭͦͪ͊ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ 

1.0~100.0 ͔ͫ͟ 10.0 

˭͙͔͊͒͊ͤ ͨͦͫͭͦΎ͚ͤͤͦ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͒͡Ύ ͙ͤͦ͘͟;͎͊ͫͭͦͭͤͦͦ ͺ͙͡Έͭͪ͊ ͙͎ͫͤ͊͊͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͫͦͪͦͫͭ͟ΈΌΦ ˿͙͡΄ͦͣ͟ ͙͒͡π
͔ͭ͡Έ͔ͤͦ ͍͔ͪͣΎ ͺ͙͡Έͭͪ͊ͼ͙͙ ͙͔ͫͤ͗͊ͭ ͙͙͒ͤ͊ͣ;͔͙͔ͫ͟ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟Φ 

˽͊ͪ͊π
͔ͣͭͪ 

˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ 
˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟ ͨ͊π
͔ͪ͊ͣͭͪ͊ 

˩͒Φ 
͙ͣ͘Φ 

˭͍͔͊ͦ͒ͫͦ͟ 
ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 

P4-40 
˽ͪͦͨͦͪͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͚ ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ˽ -ˮ͔͎ͪͯ͡Ύͭͦͪ͊ ͔ͣͦͣͤπ
ͭ ͊

0~500 % 100 

P4-41 ˤ͔ͪͣΎ ͙͔͎͙͍͙ͤͭͪͪͦ͊ͤΎ ͒͡Ύ ˽ˮ- ͪ ͔͎ͯ͡Ύͭͦͪ͊ ͔ͣͦͣͤͭ͊ 0.002~2.000 ͔ͫ͟ 0.020 

͔̉ͣ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͨͪͦͨͦͪͼ͙ͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ͊ ˽ -ˮ͔͎ͪͯ͡Ύͭͦͪ͊ ͔ͣͦͣͤͭ͊Σ ͔ͭͣ ͍·΄͔ ͫͦͪͦͫͭ͟Έ ͔ͪπ
͊͟ͼ͙͙ ͙ͨͪ ͔͎͙͍͙͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Τ ͙ͫ͡΄ͦͣ͟ ͋ͦ͡Έ΄͔ͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͍͔͙ͨͪͫͭ ͟ ͔͙ͤͫͭ͊͋͡Έ͙ͤͦͫͭ ͪ͊͋ͦͭ·Φ 
͔̉ͣ ͙͔ͤ͗ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͙͔͎͙͍͙ͤͭͪͪͦ͊ͤΎ ˽ -ˮ͔͎ͪͯ͡Ύͭͦͪ͊ ͔ͣͦͣͤͭ͊Σ ͔ͭͣ ͍·΄͔ ͫͦͪͦͫͭ͟Έ ͔ͪ͊͟ͼ͙͙ ͙ͨͪ ͔ͪπ
͎͙͍͙͙ͯͪͦ͊ͤ͡; ͤ ͦ ͙ͫ͡΄ͦͣ͟ ͙͔ͤͦ͘͟ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͣ ͔ͦ͗ͭ ͙͍͔͙ͨͪͫͭ ͟ ͔͙ͤͫͭ͊͋͡Έ͙ͤͦͫͭ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΦ 

˽͊ͪ͊π
͔ͣͭͪ 

˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ 
˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟ ͨ͊π
͔ͪ͊ͣͭͪ͊ 

˩͒Φ 
͙ͣ͘Φ 

˭͍͔͊ͦ͒ͫͦ͟ 
ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 

P4-51 
˴ͦΉͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͙͔͙ͯͫͤ͡Ύ ͔ͦͤͭͪͦͪ͊͟͡͡ ͎͙ͭͦͦͦͪ͊ͤ͟;͔͙ͤΎ 
ό͒͡Ύ ͍͙͎͔͔͚͒͊ͭ͡ ͫ ˽˸ύ 

0~400 % 100 

̏ͭͦͭ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙ͨͪ ͍͔͙͙ͯͨͪ͊ͤ͡ ͍͙͎͔͔͒͊ͭͣ͡ ͫ ͨͦͫͭͦΎͤͤ·͙ͣ ͎͙͙ͣ͊ͤͭ͊ͣΦ tп-рм ͍͔͔ͣͫͭ ͫ tп-
52, P4-ро ͙ tп-рп ͪ͊͋ͦͭ͊Όͭ ͍ ͔͔ͦͤͭͪͦͪ͟͡͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΎ ͭͦ͊͟Σ ͎ͦ͒͊͟ ͭͦ͟ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ ͙͎͔͒ͦͫͭ͊ͭ ͔͔ͨͪ͒͡Έ͎ͤͦͦ 
͍ͯͪͦͤΎΣ ͍͔͎ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͦ͡ ͍ ͔͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ tр-07. 

˽͊ͪ͊π
͔ͣͭͪ 

˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ 
˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟ ͨ͊π
͔ͪ͊ͣͭͪ͊ 

˩͒Φ 
͙ͣ͘Φ 

˭͍͔͊ͦ͒ͫͦ͟ 
ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 

P4-52 
˴ͦΉͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͨͪͦͨͦͪͼ͙ͦͤ͊͡Έ͙ͤͦͫͭ ͔ͦͤͭͪͦͪ͊͟͡͡ ͭͦͦ͟π
͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΎ 

0~500 % 100 

P4-53 ˤ͔ͪͣΎ ͙͔͎͙͍͙ͤͭͪͪͦ͊ͤΎ ͔ͦͤͭͪͦͪ͊͟͡͡ ͎͙ͭͦͦͦͪ͊ͤ͟;͔͙ͤΎ 0.000~2.000 ͔ͫ͟ 0.020 

P4-54 
˽ͦͫͭͦΎͤͤ͊Ύ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͺ͙͡Έͭͪ͊ ͔ͦͤͭͪͦͪ͊͟͡͡ ͎͙ͭͦͦͦͪ͊ͤ͟π
;͔͙ͤΎ 

2.0~100.0 ͣ ͫ 10.0 

͙̏ͭ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͒͡Ύ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ˽ -ˮ͔͎ͪͯ͡Ύͭͦͪ͊ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΎ ͭͦ͊͟Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔ͫͪ͊͋ͦͭ͊ͭΣ ͔͙ͫ͡ ͭͦ͟ 
͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ ͍͔͙ͯ͡;͙ͭͫΎ ͒ͦ ͤ͊͘;͔͙ͤΎΣ ͎͊͒͊ͤͤͦͦ͘ ͍ ͔͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ tр-07. 

˽͊ͪ͊π
͔ͣͭͪ 

˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ 
˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟ ͨ͊π
͔ͪ͊ͣͭͪ͊ 

˩͒Φ 
͙ͣ͘Φ 

˭͍͔͊ͦ͒ͫͦ͟ 
ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 

P4-61 ˽ͦͦͫ͊͡ ͙ͨͪͦͨͯͫ͊ͤ͟Ύ ˽ˮ-͔͎ͪͯ͡Ύͭͦͪ͊ LǎŘ 10~200 ˥ͼ 30 

P4-62 ˴ͦΉͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͔͒ͣͨͺ͙͍͙ͪͦ͊ͤΎ ˽ˮ- ͪ ͔͎ͯ͡Ύͭͦͪ͊ LǎŘ 1~200  100 

P4-63 ˴ͦΉͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͔ͦͣͨͤͫ͊͟ͼ͙͙ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟ ˽ˮ- ͪ ͔͎ͯ͡Ύͭͦͪ͊ LǎŘ  0.1~1.0  0.5 

P4-64 ˽ͦͦͫ͊͡ ͙ͨͪͦͨͯͫ͊ͤ͟Ύ ˽ˮ- ͪ ͔͎ͯ͡Ύͭͦͪ͊ Lǎǉ 0.01~1.00 ˥ͼ 0.03 

P4-65 ˴ͦΉͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͔͒ͣͨͺ͙͍͙ͪͦ͊ͤΎ ˽ˮ- ͪ ͔͎ͯ͡Ύͭͦͪ͊ Lǎǉ 1~200  1 

̏ͭ͊ ͎ͪͯͨͨ͊ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͔͚͍͙͔͒ͫͭͭ͡Έͤ͊ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ ͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊Σ ͔͙ͫ͡ tл-лн ͔ͤ͊ͫͭͪͦͤ ͤ͊ ͍͔͔ͭͦͪͤͦ͟ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ н. 
˻͙ͤ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͔͙ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ͣ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͟͡ ͦͤͭͯͪ͊͟ ͭͦ͊͟ ͒͡Ύ ͍͔͎ͭͦͪͤͦͦ͟ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙Σ ͊͟͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ ͔ͤ ͔ͭͪπ
͋ͯΌͭ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟Φ 

  

http://www.optimusdrive.ru/
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2.4.6. ˥ͪͯͨͨ͊ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ рΥ ˻͎͙ͪ͊ͤ;͔͙ͤΎΣ ͊͘΅͙ͭ͊ ͙ ͔͙͔ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗ͤ ͦ΄͙͋ͦ͟ 

˽͊ͪ͊π
͔ͣͭͪ 

˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ 
˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟ ͨ͊π
͔ͪ͊ͣͭͪ͊ 

˩͒Φ 
͙ͣ͘Φ 

˭͍͔͊ͦ͒ͫͦ͟ 
ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 

*P5-02 ˹͙͙͚͗ͤ ͔͔ͨͪ͒͡ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ 0.0~590.0 ͼ˥ 0.0 

*P5-03 ˤ͔ͪͻ͙͚ͤ ͔͔ͨͪ͒͡ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ 0.0~590.0 ͼ˥ 65.0 

H͔͍ͨͪ·΄͊ͭΈ ͍͔ͪͻ͙͚ͤ ͔͔ͨͪ͒͡ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡ΎΣ ͊͒͊ͤͤ͘·͚ ͍ ͔͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ tр-лоΦ ˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ· tр-лн ͙ tр-03 
͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͒͡Ύ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΎ ͎͊͒͊ͤͤͦͦ͘ ͤ͊͘;͔͙ͤΎΦ 

˽͊ͪ͊π
͔ͣͭͪ 

˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ 
˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟ ͨ͊π
͔ͪ͊ͣͭͪ͊ 

˩͒Φ 
͙ͣ͘Φ 

˭͍͔͊ͦ͒ͫͦ͟ 
ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 

P5-04 ˻͎͙ͪ͊ͤ;͔͙͔ͤ ͔ͣͦͣͤͭ͊ ͍ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Έͤͦͣ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ 0~1000 % 160 

P5-05 ˻͎͙ͪ͊ͤ;͔͙͔ͤ ͔ͣͦͣͤͭ͊ ͍ ͎͔͔ͤͪ͊ͭͦͪͤͦͣ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ 0~1000 % 160 

͙̏ͭ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͎͙ͦͪ͊ͤ;͙͍͊Όͭ ͔ͣͦͣͤͭ ͤ͊ ͍͊ͯ͡ ͒͡Ύ ͊͘΅͙ͭ· ͔ͣͻ͙͊ͤ;͔͚ͫͦ͟ ͙͔ͫͫͭͣ·Φ млл҈ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͯͭ ͤͦπ
͙ͣͤ͊͡Έͤͦͣͯ ͔ͣͦͣͤͭͯ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡ΎΣ ͊͒͊ͤͤͦͣͯ͘ ͍ ͔͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ tм-лсΦ ˩͙ͫ͡ ͔ͣͦͣͤͭ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ ͋ͦ͡Έ΄͔Σ ;͔ͣ tр-04 / 
P5-лрΣ ˽̉ ͍·͒͊ͫͭ ͔͔͔͙͔ͨͪ͒ͯͨͪ͗͒ͤ ζǳΦрмηΦ 

˽͊ͪ͊π
͔ͣͭͪ 

˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ 
˩͒Φ 
͙ͣ͘Φ 

˭͍͔͊ͦ͒ͫͦ͟ 
ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 

P5-06 

ˮͫͭͦ;͙ͤ͟ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ ͎ͦͪ͊π
͙ͤ;͔͙ͤΎ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ ͍ ͔ͪπ
͙͔͗ͣ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͔ͣͦͣͤπ
ͭͦͣ 

лΥ ˹͔ͭ 
мΥ ˢ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·͚ ͍ͻͦ͒ !Lм 
нΥ ˢ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·͚ ͍ͻͦ͒ !Lн 
рΥ ˮͣͨͯ͡Έͫͤ·͚ ͍ͻͦ͒ м 
млΥ ˽͔͍͔͔ͪ͒ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦ͡ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ л Ҍ ͙͎ͫͤ͊͡· 
ˣ˻˶̎̊˩κ˸˩˹̎̊˩ 
ммΥ ˽͔͍͔ͪ͒ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·͔ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ 
олΥ ˽ͯ͡Έͭ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ 

 0 

̏ͭͦͭ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ ͒͡Ύ ͍·͋ͦͪ͊ ͫͨͦͫͦ͋͊ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ ͔͔ͨͪ͒͊͡ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͔ͣͦͣͤπ
ͭͦͣΦ ˩͙ͫ͡ ͊͒͊ͤͦ͘ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ώлϐΣ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΎ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦͣ tр-луΦ ˨͡Ύ ͒ͪͯπ
͎͙ͻ ͍͙͍͊ͪ͊ͤͭͦΣ ͫͣΦ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ tл-11. 

˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ ˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ 
˩͒Φ 
͙ͣ͘Φ 

˭͍͔͊ͦ͒ͫͦ͟ 
ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 

P5-07 ˻͎͙ͪ͊ͤ;͔͙͔ͤ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͭͦ͊͟ 0~300 % *  

̏ͭͦͭ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͒͡Ύ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͔͔ͨͪ͒͊͡ ͍·ͻ͎ͦ͒ͤͦͦ ͭͦ͊͟Σ млл  ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͯͭ ͙ͤͦͣͤ͊͡Έͤͦͣͯ 
ͭͦͯ͟ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡ΎΣ ͊͒͊ͤͤͦͣͯ͘ ͍ ͔͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ tм-лсΦ ˩͙ͫ͡ ͍·ͻ͚ͦ͒ͤͦ ͭͦ͟ ͙͎͔͒ͦͫͭ͊ͭ ͤ͊͘;͔͙ͤΎΣ ͎͊͒͊ͤͤͦͦ͘ ͍ ͨ͊ͪ͊π
͔͔ͣͭͪ tр-лтΣ ˽̉ ͍·͒͊ͫͭ ͔͔͔͙͔ͨͪ͒ͯͨͪ͗͒ͤ ζǳΦрлηΣ ͙ ͤ͊;͔ͤͭ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͎͙ͭͦͦͦͪ͊ͤ͟;͔͙͔ͤΣ ͔͊͒͊ͤͤͦ͘ ͍ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭπ
ͪ͊ͻ tп-рͻΦ 

˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ ˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ 
˩͒Φ 
͙ͣ͘Φ 

˭͍͔͊ͦ͒ͫͦ͟ 
ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 

*P5-08 ˻͎͙ͪ͊ͤ;͔͙͔ͤ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͚ͤͦ ;͊ͫͭͦͭ· 0.0~590.0 ͼ˥ 65 

˭͙͔͊͒͊ͤ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͚ͤͦ ;͊ͫͭͦͭ· ͪ͊͋ͦͭ· ͍͙͎͔͒͊ͭ͡ΎΦ ͔͙͔̂͋͒ͭͫΈΣ ;ͭͦ ͔ͣͻ͙͊ͤͣ͘ ͙ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Έ ͎ͣͦͯͭ ͍·͔͒ͪ͗͊ͭΈ 
Ήͭͯ ;͊ͫͭͦͭͯΦ 
˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤΥ ͔͔ͤͦͪͪͭͤ͊͟͟Ύ ͍ͯͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͎͒͊ͤͤͦͦ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ͙ͨͪ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͫ ͙͊ͫͤͻͪͦͤͤ·ͣ ͍͙͎͔͔͒͊ͭͣ͡ ͔ͣͦ͗ͭ 
͙͍͔͙ͨͪͫͭ ͟ ͭͦͣͯΣ ;ͭͦ ͫͦͪͦͫͭ͟Έ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ ͔ͤ ͙͎͔͒ͦͫͭͤͭ ͎͊͒͊ͤͤͦͦ͘ ͤ͊͘;͔͙ͤΎΦ 
˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͙ͨͪ P5-луҐрл ˥ͼ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Έ ͔ͤ ͙͎͔͒ͦͫͭͤͭ ;͊ͫͭͦͭ· рл ˥ͼ ͙͘-͊͘ ͙ͤ͊͡;͙Ύ ͫͦ͟͡Έ͔͙͗ͤΎΦ 

˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ ˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ 
˩͒Φ 
͙ͣ͘Φ 

˭͍͔͊ͦ͒ͫͦ͟ 
ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 

P5-09 ˽͎ͦͪͦ ͔͔͔͙ͨͪ͒ͯͨͪ͗͒ͤΎ ͦ ͫ͊͋ͦͣ͡ ͔ͭͦ͟ 0.00~P9-16 A 0.00 

P5-10 ˽͎ͦͪͦ ͔͔͔͙ͨͪ͒ͯͨͪ͗͒ͤΎ ͦ ͔͔͎͔ͨͪͪͯ͘͟ ͨͦ ͭͦͯ͟ 0.00~P9-16 A *  

˴͎ͦ͒͊ ͭͦ͟ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ ͔ͨ͊͒͊ͭ ͙͔ͤ͗ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ tр-лф ͙͙͡ ͔͍ͨͪ·΄͔͊ͭ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ tр-10, 
͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͨͦ͒͊ͤ ͙͎ͫͤ͊͡ ͤ͊ ͔͔ͪ͡ ͙͙͡ ͔ͣͣͯ͟͡ ͙͔͎͒ͫͪͭͤͦͦ͟ ͍·ͻͦ͒͊ 5hΦ ˿ͣΦ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ώнлϐΣ ώнмϐ ͙ ώннϐ ͍ ͨ͊π
͔ͪ͊ͣͭͪ͊ͻ tн-22 / 28 /  31. 
˨͙͎͊ͪ͊ͣͣ͊ ͔͔͔͙ͨͪ͒ͯͨͪ͗͒ͤΎ ͦ ͫ͊͋ͦͣ͡ ͔ͭͦ͟ ͙͙͡ ͔͔͎͔ͨͪͪͯ͘͟ ͨͦ ͭͦͯ͟ ͨͦ͊͊ͤ͊͘͟ ͙͔ͤ͗Υ 

http://www.optimusdrive.ru/
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˽͊ͪ͊π
͔ͣͭͪ 

˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ 
˩͒Φ 
͙ͣ͘Φ 

˭͍͔͊ͦ͒ͫͦ͟ 
ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 

P5-11 ˽͎ͦͪͦ ͔͔͔͙ͨͪ͒ͯͨͪ͗͒ͤΎ ͦ ͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;͚ͤͦ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ 0.0~590.0 ͼ˥ 0.0 

P5-12 ˽͎ͦͪͦ ͔͔͔͙ͨͪ͒ͯͨͪ͗͒ͤΎ ͦ ͔͍ͨͪ·΄͔͙͙ͤ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ 0.1~590.0 ͼ˥ 65.0 

˴͎ͦ͒͊ ͫͦͪͦͫͭ͟Έ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ ͔ͨ͊͒͊ͭ ͙͔ͤ͗ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ P5-мм ͙͙͡ ͔͍ͨͪ·΄͔͊ͭ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ P5-
12, ͣ ͔ͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͨͦ͒͊ͤ ͙͎ͫͤ͊͡ ͤ͊ ͔͔ͪ͡ ͙͙͡ ͔ͣͣͯ͟͡ ͙͔͎͒ͫͪͭͤͦͦ͟ ͍·ͻͦ͒͊ 5hΦ ˿ͣΦ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ώноϐΣ ώнпϐ ͙ ώнрϐ ͍ 
͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ͻ tн-ннκнуκомΦ ˨͙͎͊ͪ͊ͣͣ͊ ͔͔͔͙ͨͪ͒ͯͨͪ͗͒ͤΎ ͙͔͙ͫͤ͗ͤΎ ͙͙͡ ͔͍ͨͪ·΄͔͙ͤΎ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ ͨͦ͊͊ͤ͊͘͟ ͙͔ͤ͗Υ 

 

˽͊ͪ͊π
͔ͣͭͪ 

˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ 
˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟ ͨ͊π
͔ͪ͊ͣͭͪ͊ 

˩͒Φ 
͙ͣ͘Φ 

˭͍͔͊ͦ͒ͫͦ͟ 
ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 

P5-13 ˽͎ͦͪͦ ͔͔͔͙ͨͪ͒ͯͨͪ͗͒ͤΎ ͦ ͙ͤͦͣ͘͟ ͊͒͊ͤͤͦͣ͘ ͤ͊͘;͔͙͙ͤ -200.00~200.00 % 0.00 

P5-14 ˽͎ͦͪͦ ͔͔͔͙ͨͪ͒ͯͨͪ͗͒ͤΎ ͦ ͍·ͫͦͦͣ͟ ͊͒͊ͤͤͦͣ͘ ͤ͊͘;͔͙͙ͤ -200.00~200.00 % 100.00 

˴͎ͦ͒͊ ͔͊͒͊ͤͤͦ͘ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͙͔ͤ͗ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ tр-мо ͙͙͡ ͔͍ͨͪ·΄͔͊ͭ ͚ͤ͊ͫͭͪͦͯ͟ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ tр-14, 
͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͨͦ͒͊ͤ ͙͎ͫͤ͊͡ ͤ͊ ͔͔ͪ͡ ͙͙͡ ͔ͣͣͯ͟͡ ͙͔͎͒ͫͪͭͤͦͦ͟ ͍·ͻͦ͒͊ 5hΦ млл҈ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͯͭ ͤ͊͘;͔͙ͤΌΣ ͯͫͭ͊π
͍͔ͤͦͤͤͦͣͯ͡ ͍ ͔͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ tл-мс ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͫͦͪͦͫͭ͟ΈΌ ͙͙͡ ͍ ͔͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ tм-лу ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͍͔ͯͨͪ͊͡π
͙ͤΎ ͔ͣͦͣͤͭͦͣΦ ˿ͣΦ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ώнфϐΣ ώолϐ ͙ ώомϐ ͍ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ͻ tн-20/31/40. 
˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤΦ ͙̏ͭ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͪ͊͋ͦͭ͊Όͭ ͫ ͦͦͤ͟;͔͊ͭ͡Έͤ·ͣ ͊͒͊ͤͤ͘·ͣ ͤ͊͘;͔͙͔ͤͣΣ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·ͣ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊π
͙ͣ tл-11~P0-мпΣ ͊ ͔ͤ ͫ ͊͒͊ͤͤ͘·ͣ ͤ͊͘;͔͙͔ͤͣ ͒͡Ύ ͍ͻ͍ͦ͒ͦ ˽ˮ˨-͔͎ͪͯ͡Ύͭͦͪ͊Φ 

˽͊ͪ͊π
͔ͣͭͪ 

˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ 
˩͒Φ 
͙ͣ͘Φ 

˭͍͔͊ͦ͒ͫͦ͟ 
ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 

P5-15 
˽͎ͦͪͦ ͔͔͔͙ͨͪ͒ͯͨͪ͗͒ͤΎ ͦ ͙ͤͦͣ͘͟ ͤ͊͘;͔͙͙ͤ ͦ͋π
͚ͪ͊ͭͤͦ ͍ͫΎ͙͘ 

-200.00~200.00 % 0.00 

P5-16 
˽͎ͦͪͦ ͔͔͔͙ͨͪ͒ͯͨͪ͗͒ͤΎ ͦ ͍·ͫͦͦͣ͟ ͤ͊͘;͔͙͙ͤ 
͚ͦ͋ͪ͊ͭͤͦ ͍ͫΎ͙͘ 

-200.00~200.00 % 100.00 

˴͎ͦ͒͊ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͙͎ͫͤ͊͊͡ ͚ͦ͋ͪ͊ͭͤͦ ͍ͫΎ͙͘ ͙͔ͤ͗ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ tр-мр ͙͙͡ ͔͍ͨͪ·΄͔͊ͭ ͚ͤ͊ͫͭͪͦͯ͟ ͨ͊ͪ͊π
͔ͣͭͪ͊ tр-16, ͣ ͔ͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͨͦ͒͊ͤ ͙͎ͫͤ͊͡ ͤ͊ ͔͔ͪ͡ ͙͙͡ ͔ͣͣͯ͟͡ ͙͔͎͒ͫͪͭͤͦͦ͟ ͍·ͻͦ͒͊ 5hΦ млл҈ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͯͭ 
ͤ͊͘;͔͙ͤΌΣ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͣͯ͡ ͍ ͔͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ tп-лнΦ ˿ͣΦ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ώнсϐΣ ώнтϐ ͙ ώнуϐ ͍ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ͻ tн-22/28/31. 

http://www.optimusdrive.ru/


www.optimusdrive.ru   +7 495 280 19 42          2-100 

 

˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤΥ Ή͙ͭ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͪ͊͋ͦͭ͊Όͭ ͭͦ͡Έͦ͟ ͫ ͙ͫͭͦ;͙ͤͦͣ͟ ͙͎ͫͤ͊͊͡ ͚ͦ͋ͪ͊ͭͤͦ ͍ͫΎ͙͘ ͒͡Ύ ˽ˮ˨-͔͎ͪͯ͡Ύͭͦͪ͊Σ 
͍·͋ͪ͊ͤͤͦͣ ͍ ͔͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ tп-00. 

˽͊ͪ͊π
͔ͣͭͪ 

˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ 
˩͒Φ 
͙ͣ͘Φ 

˭͍͔͊ͦ͒ͫͦ͟ 
ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 

*P5-17 ˭͊΅͙ͭ͊ ͦͭ ͔͙ͨͦͭͪ ͺ͊͘· ͍͙͎͔͔͒͊ͭͣ͡ 
лΥ ˻ͭ͟͡Ό;͔ͤͦ 
1: ˿ ͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤ͊Ύ ;͍͍͙͔ͯͫͭͭ͡ΈͤͦͫͭΈ 
нΥ ˽͍ͦ·΄͔ͤͤ͊Ύ ;͍͍͙͔ͯͫͭͭ͡ΈͤͦͫͭΈ 

 1 

лΥ ˭͊΅͙ͭ͊ ͦͭ͟͡Ό;͔ͤ͊Σ ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͦ͋ͪ·͍͊ ͺ͊͘· ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Έ ͔͋ͯ͒ͭ ͊͘΅͙΅͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͺͯͤ͟ͼ͙͔͚ ͊͘΅͙ͭ· ͦͭ ͔͔ͨͪπ
͎͙ͪͯ͘͟ ͨͦ ͭͦͯ͟Φ ̏ͭͦ ͔ͣͦ͗ͭ ͍͔͙ͨͦͪ͒ͭΈ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡ΈΣ ͊ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ ͔ͣͦ͗ͭ ͨͦͯ͡;͙ͭΈ ͔͍͔ͤͪͤͯΌ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͦ 
͙ͨͪ;͙ͤ͊ͻ ͫ͋ͦΎΦ ˽ͦΉͭͦͣͯΣ ͍·͙͋ͪ͊ͭΈ ͚ͤ͊ͫͭͪͦͯ͟ ώлϐ ͦ͋·;ͤͦ ͔ͤ ͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͭͫ͟ΎΦ  

мΥ ˭͊΅͙ͭ͊ ͙͔͔ͣͭ ͔ͤͦͭͦͪͯ͟Ό ͔͊͒ͪ͗ͯ͘͟Σ ͍ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͦ΄͙͋͊͟ ͨͦ ͔͔͎͔ͨͪͪͯ͘͟ ͨͦ ͭͦͯ͟ όA.45) ͔ͣͦ͗ͭ ͨͦΎ͍͙ͭΈͫΎ 
ͪ͊ͤΈ΄͔ ͦ΄͙͙͋͟ ͨͦ ͦ͋ͪ·͍ͯ ͺ͊͘·Φ 

нΥ ˭͊΅͙ͭ͊ ͍͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͔͔͔ͤͣ͒ͤͤͦ͡Φ 

˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤΥ ˭͊΅͙ͭ͊ ͦͭ ͔͙ͨͦͭͪ ͺ͊͘· ͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ ͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊Σ ͔͙ͫ͡ ͍·ͻ͚ͦ͒ͤͦ ͭͦ͟ ˽̉ ͔͍ͨͪ·΄͔͊ͭ мр҈ 
ͦͭ ͙ͤͦͣͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͭͦ͊͟ ͔͍͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡ΎΦ ˽ͦΉͭͦͣͯ ͍ ͫͯ͡;͔͊Σ ͔͙ͫ͡ ͣͦ΅ͤͦͫͭΈ ˽̉ ͎ͤ͊ͣͤͦͦ ͋ͦ͡Έ΄͔Σ ;͔ͣ ͣͦ΅π
ͤͦͫͭΈ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡ΎΣ ͙ ͍͙ͤͯͭͪ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭ ͙͒ͫ͋͊͊ͤͫ͡Σ ͍·͋ͦͪ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ώлϐ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͔͋͗͊ͭ͘Έ ͚ͦ͗ͤͦ͡ 
͔͍͎͙ͭͪͦ ͦ͋ ͦ͋ͪ·͍͔ ͺ͊͘· ͍͙͎͔͒͊ͭ͡ΎΦ 

˽͊ͪ͊π
͔ͣͭͪ 

˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ 
˩͒Φ 
͙ͣ͘Φ 

˭͍͔͊ͦ͒ͫͦ͟ 
ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 

*P5-18 
˽͔͔͔͙͔ͪ͒ͯͨͪ͗͒ͤ ͦ ͍·ͻ͔ͦ͒ ͊͘ ͔͔ͨͪ͒͡· 
͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΎ ͭͦ͊͟ κ ͔ͣͦͣͤͭ͊ 

лΥ ˻ͭ͟͡Ό;͔ͤͦ 
мΥ ˤ͟͡Ό;͔ͤͦ 

 1 

̏ͭͦͭ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͒͡Ύ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͙ͤ͊͡;͙Ύ ͔͔͔͙͚ͨͪ͒ͯͨͪ͗͒ͤ ǳΦрл κ ǳΦрм, ͔͙ͫ͡ ͔ͣͦͣͤͭ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ 
͔͍ͨͪ·΄͔͊ͭ ͙͔͊͒͊ͤ͘ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ tр-04 / P5-лр ͙͙͡ ͍·ͻ͚ͦ͒ͤͦ ͭͦ͟ ͔͍ͨͪ·΄͔͊ͭ ͙͔͊͒͊ͤ͘ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ tр-07. 
˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤΦ ˨͔͊͗ ͔͙ͫ͡ Ήͭͦ ͔͔͔͙͔ͨͪ͒ͯͨͪ͗͒ͤ ͦͭ͟͡Ό;͔ͤͦΣ ͊͘΅͙ͭ͊ ͦͭ ͔͍ͨͪ·΄͔͙ͤΎ ͭͦ͊͟ κ͔ͣͦͣͤͭ͊ ͨͪͦ͒ͦ͗͊͡π
͔ͭ ͔͚͍͍͒ͫͭͦ͊ͭΈΦ 

˽͊ͪ͊π
͔ͣͭͪ 

˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ 
˩͒Φ 
͙ͣ͘Φ 

˭͍͔͊ͦ͒ͫͦ͟ 
ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 

P5-19 
˨͔͚͍͙͔ͫͭ ͙ͨͪ ͔͔ͨͦͭͪ ͙͎ͫπ
ͤ͊͊͡ ͚ͦ͋ͪ͊ͭͤͦ ͍ͫΎ͙͘ ͦͭ Ήͤπ
͔ͦ͒ͪ͊͟ 

лΥ ˹͔ͭ 
оΥ ́ͦ͡;͍ͦ͟·͚ ͔͙ͪ͗ͣ ͙ ͔͔͔͙͔ͨͪ͒ͯͨͪ͗͒ͤ 
пΥ ˾͊͋ͦͭ͊ ͤ͊ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟Σ ͊͘π
͚͒͊ͤͤͦ ͍ tр-ло ͙ ͔͔͔͙͔ͨͪ͒ͯͨͪ͗͒ͤ 
рΥ ˢ͍͙͚͊ͪͤ·͚ ͙͎ͫͤ͊͡ ͙ ͍ͦͫͭ͊ͤͦ ͤ͊ ͍·͔͎͔͋ 
ммΥ ˽͔͔ͪ͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͍ ͔͋͒͊ͭ͘;͙͍ͦ͟·͚ ͔͙ͪ͗ͣ 
͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ 

 5 

˩͙ͫ͡ ͍·͋ͪ͊ͤ ͔͙ͪ͗ͣ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͫ ͚ͦ͋ͪ͊ͭͤͦ ͍ͫΎ͘ΈΌ ͨͦ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟Σ Ήͭͦͭ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͒͡Ύ ͔͔͔ͦͨͪ͒͡π
͙ͤΎ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͙ͨͪ ͔ͫ͋ͦ ͙͎ͫͤ͊͊͡ ͚ͦ͋ͪ͊ͭͤͦ ͍ͫΎ͙͘ ͨͦ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟Φ 

лΥ ˹͔ͭ ͺͯͤ͟ͼ͙͙Σ ˽̉ ͔͋ͯ͒ͭ ͨͪͦ͒ͦ͗͊ͭ͡Έ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͫ ͔͍͙ͤͨͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͚ͦ͋ͪ͊ͭͤͦ ͍ͫΎ͘ΈΌ 

оΥ ́ͦ͡;͍ͦ͟·͚ ͔͙ͪ͗ͣ ͙ ͔͔͔͙͔ͨͪ͒ͯͨͪ͗͒ͤΣ ˽̉ ͔͋ͯ͒ͭ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͫͦ ͫͦͪͦͫͭ͟ΈΌ ͭͦ͡;͍͎ͦͦͦ͟ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ͙ ͍·͒͊ͫͭ ͔ͨͪπ
͔͔͙͔͒ͯͨͪ͗͒ͤ ζǳΦсмη 

пΥ ˾͊͋ͦͭ͊ ͤ͊ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟Σ ˽̉ ͔͋ͯ͒ͭ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͤ͊ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟Σ ͔͔͔͚ͦͨͪ͒ͤͤͦ͡ ͨ͊ͪ͊π
͔ͣͭͪͦͣ tр-лоΣ ͙ ͍·͒͊ͫͭ ͔͔͔͙͔ͨͪ͒ͯͨͪ͗͒ͤ ζǳΦсмη 

5: s ͍͙͚͊ͪͤ·͚ ͙͎ͫͤ͊͡ ͙ ͍ͦͫͭ͊ͤͦ ͤ͊ ͍·͔͎͔͋Σ ˽̉ ͍·͒͊ͫͭ ͍͙͚͊͊ͪͤ·͚ ͙͎ͫͤ͊͡ ζ!Φсмη ͙ ͍͙ͦͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ͤ͊ ͍·͔͎͔͋ 

11: ˽ ͔͔ͪ͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͍ ͔͋͒͊ͭ͘;͙͍ͦ͟·͚ ͔͙ͪ͗ͣ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΣ ˽̉ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͙ͭͫΎ ͍ ͔͋͒͊ͭ͘;͙͍ͦ͟·͚ 
͔͙ͪ͗ͣ ͙ ͍·͒͊ͫͭ ͔͔͔͙͔ͨͪ͒ͯͨͪ͗͒ͤ ζǳΦсмηΦ 

˽͊ͪ͊π
͔ͣͭͪ 

˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ˩͒Φ ͙ͣ͘Φ 
˭͍͔͊ͦ͒ͫͦ͟ 
ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 

P5-20 
˭ͤ͊;͔͙͔ͤ ͦ΄͙͙͋͟ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ ͒͡Ύ ͔͙ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗ͤΎ 
͔͙ͨͦͭͪ ͚ͦ͋ͪ͊ͭͤͦ ͍ͫΎ͙͘ Ή͔ͤͦ͒ͪ͊͟ 

1~6000 ͦ͋κ͙ͣͤ 300 
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˽͊ͪ͊π
͔ͣͭͪ 

˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ˩͒Φ ͙ͣ͘Φ 
˭͍͔͊ͦ͒ͫͦ͟ 
ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 

P5-21 
ˤ͔ͪͣΎ ͔͙ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗ͤΎ ͔͙ͨͦͭͪ ͚ͦ͋ͪ͊ͭͤͦ ͍ͫΎ͙͘ 
Ή͔ͤͦ͒ͪ͊͟ 

0.00~60.0 ͔ͫ͟ 2.0 

͙̏ͭ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͒͡Ύ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͔͍͙ͤͨͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͚ͦ͋ͪ͊ͭͤͦ ͍ͫΎ͙͘ ͨͦ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟Φ ˩͙ͫ͡ ͦ΄͙͋͊͟ 
͔ͣ͗͒ͯ ͙͎ͫͤ͊ͦͣ͡ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ ͨͦ ͚ͦ͋ͪ͊ͭͤͦ ͍ͫΎ͙͘ ͙ ͚͊͒͊ͤͤͦ͘ ͫͦͪͦͫͭ͟ΈΌ ͔͍ͨͪ·΄͔͊ͭ ͙͔͊͒͊ͤ͘ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ tр-нл ͍ 
͔ͭ;͔͙͔ͤ ͍͔͔͙ͪͣͤΣ ͔͍ͨͪ·΄͊Ό΅͔͎ͦ ͔͊͒͊ͤͤͦ͘ ͍ ͔͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ tр-нмΣ ͔͋ͯ͒ͭ ͙͍͙͍͊ͭͪͦ͊ͤͦ͟ ͔͚͍͙͔͒ͫͭ ͙ͨͪ ͔͔ͨͦͭͪ 
͚ͦ͋ͪ͊ͭͤͦ ͍ͫΎ͙͘Σ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͊͡Ύ ͍ ͔͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ tр-19. ˩ ͙ͫ͡ ͦ΄͙͋͊͟ ͨͦΎ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͫ ͋ͦ͡Έ΄͚ͦ ͔͚͊͒ͪ͗ͦ͘͟Σ ͔ͯͣͤΈπ
΄͙͔ͭ P5-нмΦ ˩͙ͫ͡ ͦ΄͙͋͊͟ ͨͦΎ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ;͊ͫͭͦΣ ͍͔͙ͯ͡;Έ͔ͭ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ P5-21. ˿ ͣΦ ͔ͭ͊͗͟ ͤ͊͋ͦͪ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ tп-3 *, 
;ͭͦ͋· ͙͔͋͗͊ͭ͘Έ ͦ͗ͤ͡·ͻ ͫͪ͊͋͊ͭ·͍͙͚͊ͤΦ 

˽͊ͪ͊π
͔ͣͭͪ 

˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ 
˩͒Φ 
͙ͣ͘Φ 

˭͍͔͊ͦ͒ͫͦ͟ 
ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 

P5-22 ˨͙ͦͨͯͫͭͣ͊Ύ ͨ͊ͯ͊͘ ͙ͨͪ ͍ͫΎ͙͘ ͫ ͔ͣͦ͒ͯͣ͡ /¦ 0.10~60.00 ͔ͫ͟ 1.00 

˩͙ͫ͡ ͙͍͚ͫͦͦ͡ ͣͦ͒ͯ͡Έ ͔ͤ ͨͦͯ͡;͔͊ͭ ͔ͦͪͪͭͤ͟͟·͔ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎ ͦͭ ͣͦ͒ͯ͡Ύ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͔͔ͤͨͪͪ·͍ͤͦ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ 
͍͔͔͙ͪͣͤΣ ͔͍ͨͪ·΄͊Ό΅͔͎ͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ tр-ннΣ ͔͋ͯ͒ͭ ͍·͔ͨͦͤͤͦ͡ ͔͚͍͙͔͒ͫͭΣ ͔͊͒͊ͤͤͦ͘ ͍ ͔͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ tр-
23. 

˽͊ͪ͊π
͔ͣͭͪ 

˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͨ͊ͪ͊π
͔ͣͭͪ͊ 

˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ 
˩͒Φ 
͙ͣ͘. 

˭͍͔͊ͦ͒ͫͦ͟ 
ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 

P5-23 
˨͔͚͍͙͔ͫͭ ͙ͨͪ ͔͍ͨͪ·π
΄͔͙͙ͤ ͨ͊ͯ͘· ͍ͫΎ͙͘ 

лΥ ˹͔ͭ 
нΥ ˻͍ͫͭ͊ͤͦ ͙ ͔͔ͨͪ͒ͯͨͪ͗͒͊Ό΅͙͚ ͙͎ͫͤ͊͡ 
оΥ ́ͦ͡;͍ͦ͟·͚ ͔͙ͪ͗ͣ ͙ ͔͔ͨͪ͒ͯͨͪ͗͒͊Ό΅͙͚ ͙͎ͫͤ͊͡ 
пΥ ˾͊͋ͦͭ͊ ͤ͊ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟  όtр-лоύ ͙ 
͔͔ͨͪ͒ͯͨͪ͗͒͊Ό΅͙͚ ͙͎ͫͤ͊͡ 
рΥ ˢ͍͙͚͊ͪͤ·͚ ͙͎ͫͤ͊͡ ͙ ͍ͦͫͭ͊ͤͦ ͤ͊ ͍·͔͎͔͋ 
сΥ ˽͔͔ͪ͒ͯͨͪ͗͒͊Ό΅͙͚ ͙͎ͫͤ͊͡ 

 5 

̏ͭͦͭ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭ ͔͚͍͙͔͒ͫͭ ͍ ͫͯ͡;͔͊Σ ͔͙ͫ͡ ͙͍͚ͫͦͦ͡ ͣͦ͒ͯ͡Έ ͔ͤ ͨͦͯ͡;͔͊ͭ ͫͦͦ͋΅͔͙͚ͤ ͨͦ ͍ͫΎ͙͘ ͦͭ ͣͦπ
͒ͯ͡Ύ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͍͔͔͙ͪͣͤΣ ͔͍ͨͪ·΄͊Ό΅͔͎ͦ ͔͊͒͊ͤͤͦ͘ ͍ tр-22. 

лΥ ˹͔ͭ ͔͚͍͙͚͒ͫͭΣ ˽̉ ͙ͨͪͦ͒ͦ͗ͭ͡ ͪ͊͋ͦͭͯ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ͔͔ͨͦͫ͒ͤͣͯ͡ ͨͦͯ͡;͔ͤͤͦͣͯ ͦͣ͊ͤ͒ͤͦͣͯ͟ ͙͊͒͊ͤ͘ΌΤ 

2: ˻ ͍ͫͭ͊ͤͦ ͙ ͔͔ͨͪ͒ͯͨͪ͗͒͊Ό΅͙͚ ͙͎ͫͤ͊͡ ζǳΦлоη 

оΥ ˾͊͋ͦͭ͊ ͤ͊ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ ͭͦ͡;͍͎ͦͦͦ͟ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ͙ ͔͔ͨͪ͒ͯͨͪ͗͒͊Ό΅͙͚ ͙͎ͫͤ͊͡ ζǳΦлоη 

4: ˾ ͊͋ͦͭ͊ ͤ͊ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ όtр-лоύ ͙ ͔͔ͨͪ͒ͯͨͪ͗͒͊Ό΅͙͚ ͙͎ͫͤ͊͡ ζǳΦлоη 

5: s ͍͙͚͊ͪͤ·͚ ͙͎ͫͤ͊͡ ζ!Φлоη ͙ ͍ͦͫͭ͊ͤͦ ͤ͊ ͍·͔͎͔͋  

сΥ ˽̉ ͙ͨͪͦ͒ͦ͗ͭ͡ ͪ͊͋ͦͭͯ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ͔͔ͨͦͫ͒ͤͣͯ͡ ͨͦͯ͡;͔ͤͤͦͣͯ ͦͣ͊ͤ͒ͤͦͣͯ͟ ͙͊͒͊ͤ͘Ό  ͙  ͍·͒͊ͫͭ ͔͔ͨͪ͒ͯͨͪ͗͒͊π
Ό΅͙͚ ͙͎ͫͤ͊͡ ζǳΦлоη 

˽͊ͪ͊π
͔ͣͭͪ 

˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͨ͊ͪ͊π
͔ͣͭͪ͊ 

˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ 
˩͒Φ 
͙ͣ͘Φ 

˭͍͔͊ͦ͒ͫͦ͟ 
ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 

P5-26 
̅ͯͤ͟ͼ͙Ύ ͊͘΅͙ͭ· ͍͙͒π
͎͔͊ͭ͡Ύ ͦͭ ͔͔͎͔͍ͨͪͪ͊ 

лΥ ˹͔ͭ 
мΥ ˽͔͔͔͙͔ͪ͒ͯͨͪ͗͒ͤ Ή͔͎ͭͪͦͤͤͦͦ͟͡ ͔͔͔ͭͪͣͦͪ͡ 
нΥ ˢ͍͙͚͔͊ͪͤͦ ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤ Ή͔͎ͭͪͦͤͤͦͦ͟͡ ͔͔͔ͭͪͣͦͪ͡ 
оΥ ˽͔͔͔͙͔ͪ͒ͯͨͪ͗͒ͤ Ή͔͎ͭͪͦͤͤͦͦ͟͡ ͔͔͔ͭͪͣͦͪ͡ ͒͡Ύ 
͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ ͫ ͍͔͙ͫ͊ͣͦͤͭ͡Ύͼ͙͔͚ 
пΥ ˢ͍͙͚͔͊ͪͤͦ ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤ Ή͔͎ͭͪͦͤͤͦͦ͟͡ ͔͔͔ͭͪͣͦͪ͡ 
͒͡Ύ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ ͫ ͍͔͙ͫ͊ͣͦͤͭ͡Ύͼ͙͔͚ 
5Υ ˽͔͔͔͙͔ͪ͒ͯͨͪ͗͒ͤ ͨͦ ͙͎ͫͤ͊ͯ͡ ͔͙ͭͪͣͫͭͦͪ͊ ͤ͊ ͍ͻͦπ
͔͒ ZIм ͦͨͼ͙ͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͨ͊ͭ͡· IOлм ͙͙͡ ͤ͊ ͍ͻ͔ͦ͒ R1 
ͦͨͼ͙ͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͨ͊ͭ͡· PT01 
сΥ ˢ͍͙͚͔͊ͪͤͦ ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤ ͨͦ ͙͎ͫͤ͊ͯ͡ ͔͙ͭͪͣͫͭͦͪ͊ ͤ͊ 
͍ͻ͔ͦ͒ ZIм ͦͨͼ͙ͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͨ͊ͭ͡· IOлм ͙͙͡ ͤ͊ ͍ͻ͔ͦ͒ 
Rм ͦͨͼ͙ͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͨ͊ͭ͡· PT01 
тΥ ˽͔͔͔͙͔ͪ͒ͯͨͪ͗͒ͤ ͨͦ ͙͎ͫͤ͊ͯ͡ ͔͙ͭͪͣͫͭͦͪ͊ ͤ͊ ͍ͻͦπ
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͔͒ Rн ͦͨͼ͙ͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͨ͊ͭ͡· PT01 
уΥ ˢ͍͙͚͔͊ͪͤͦ ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤ ͨͦ ͙͎ͫͤ͊ͯ͡ ͔͙ͭͪͣͫͭͦͪ͊ ͤ͊ 
͍ͻ͔ͦ͒ Rн ͦͨͼ͙ͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͨ͊ͭ͡· PT01 
фΥ ˽͔͔͔͙͔ͪ͒ͯͨͪ͗͒ͤ ͨͦ ͙͎ͫͤ͊ͯ͡ ͔͙ͭͪͣͫͭͦͪ͊ ͤ͊ ͍ͻͦπ
͔͒ Rо ͦͨͼ͙ͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͨ͊ͭ͡· PT01 
млΥ ˢ͍͙͚͔͊ͪͤͦ ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤ ͨͦ ͙͎ͫͤ͊ͯ͡ ͔͙ͭͪͣͫͭͦͪ͊ 
ͤ͊ ͍ͻ͔ͦ͒ Rо ͦͨͼ͙ͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͨ͊ͭ͡· PT01 

˽ͪͦ͒ͯͭ͟ ͔ͣͦ͗ͭ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙ͭΈ ͺͯͤ͟ͼ͙Ό ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ ͊͘΅͙ͭ· ͔͍ͨͦͫͪ͒ͫͭͦͣ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ ό9¢w Ґ ͔͔̏ͭͪͦͤͤͦ͟͡ ͔͔ͭͪͣͦͪπ
͔͡ύ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡ΎΦ ˾͊ͫ;͔ͭͤ͊Ύ ͔͍ͭͨͦ͊͡Ύ ͎ͤ͊ͪͯ͊͘͟ ͍ͦͫͤͦ͊ͤ͊ ͤ͊ ͔ͭͦ͟ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ ͙ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ ͍͙͒π
͎͔͊ͭ͡Ύ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͊ͣ͟ ͍ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ͻ tр-нт ͙ tр-28. 

лΥ ˹͔ͭ ͺͯͤ͟ͼ͙͙Σ ͔ͭͪͣͦ͊͘΅͙ͭ͊ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ ͍͔ͦͭͫͯͭͫͭͯͭ 

1: ˽͔͔͔͙͔ͪ͒ͯͨͪ͗͒ͤ Ή͔͎ͭͪͦͤͤͦͦ͟͡ ͔͔͔ͭͪͣͦͪ͡Σ ͔͙ͫ͡ ͪ͊ͫ;͔ͭͤ͊Ύ ͔͍ͭͨͦ͊͡Ύ ͎ͤ͊ͪͯ͊͘͟ ͔͍ͨͪ·΄͔͊ͭ ͍͔ͪͻ͙͚ͤ ͔ͨͪπ
͔͒͡Σ ˽̉ ͍·͔͒͊ͭ ͔͔͔͙͔ͨͪ͒ͯͨͪ͗͒ͤ ζǳΦпфη 

2: ˢ͍͙͚͔͊ͪͤͦ ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤ Ή͔͎ͭͪͦͤͤͦͦ͟͡ ͔͔͔ͭͪͣͦͪ͡Σ ͔͙ͫ͡ ͪ͊ͫ;͔ͭͤ͊Ύ ͔͍ͭͨͦ͊͡Ύ ͎ͤ͊ͪͯ͊͘͟ ͔͍ͨͪ·΄͔͊ͭ ͍͔ͪͻ͙͚ͤ 
͔͔ͨͪ͒͡Σ ˽̉ ͍·͔͒͊ͭ ͍͙͚͔͊͊ͪͤͦ ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤ ζ!Φпфη ͙ ͦͭ͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͒ͦ ͍ͦͫͭ͊ͤͦ͊ 

3: ˽ ͔͔͔͙͔ͪ͒ͯͨͪ͗͒ͤ Ή͔͎ͭͪͦͤͤͦͦ͟͡ ͔͔͔ͭͪͣͦͪ͡ ͒͡Ύ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ ͫ ͍͔͙ͫ͊ͣͦͤͭ͡Ύͼ͙͔͚ 

4: s ͍͙͚͔͊ͪͤͦ ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤ Ή͔͎ͭͪͦͤͤͦͦ͟͡ ͔͔͔ͭͪͣͦͪ͡ ͒͡Ύ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ ͫ ͍͔͙ͫ͊ͣͦͤͭ͡Ύͼ͙͔͚ 
ώоϐ ͙ ώпϐ ͎͙͊ͤ͊ͦ͡;ͤ· ώмϐ ͙ ώнϐΣ ͤͦ ώоϐ ͙ ώпϐ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ· ͒͡Ύ ͍͙͎͔͔͚͒͊ͭ͡ ͫ ͍͔͙ͤͭ͡Ύͭͦͪͦͣ ͤ͊ ͍͊ͯ͡ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ. 
ˮͻ ͪ͊ͫ;͔ͭͤ͊Ύ ͔͍ͭͨͦ͊͡Ύ ͎ͤ͊ͪͯ͊͘͟ ͍͔͙ͯ͡;͙͍͔͊ͭͫΎ ͋·͔͔ͫͭͪΣ ͔͔͋ͦ͡ ;͍͍͙͔ͯͫͭͭ͡Έͤ͊ ͟ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡ΎΣ ͙ ͔ͭͪπ
͔͋ͯͭͫΎ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͒͡Ύ ͫ͋ͪͦͫ͊ ͪ͊ͫ;͔͚ͭͤͦ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟Σ ͎ͦ͒͊͟ ͭͦ͟ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ ͔ͨ͊͒͊ͭΦ 

рΥ ˽͔͔͔͙͔ͪ͒ͯͨͪ͗͒ͤ ͨͦ ͙͎ͫͤ͊ͯ͡ ͔͙ͭͪͣͫͭͦͪ͊ ͤ͊ ͍ͻ͔ͦ͒ ZIм ͦͨͼ͙ͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͨ͊ͭ͡· IOлм ͙͙͡ ͤ͊ ͍ͻ͔ͦ͒ Rм ͦͨͼ͙ͦπ
ͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͨ͊ͭ͡· PT01 

сΥ ˢ͍͙͚͔͊ͪͤͦ ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤ ͨͦ ͙͎ͫͤ͊ͯ͡ ͔͙ͭͪͣͫͭͦͪ͊ ͤ͊ ͍ͻ͔ͦ͒ ZIм ͦͨͼ͙ͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͨ͊ͭ͡· IOлм ͙͙͡ ͤ͊ ͍ͻ͔ͦ͒ R1 
ͦͨͼ͙ͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͨ͊ͭ͡· PT01 

тΥ ˽͔͔͔͙͔ͪ͒ͯͨͪ͗͒ͤ ͨͦ ͙͎ͫͤ͊ͯ͡ ͔͙ͭͪͣͫͭͦͪ͊ ͤ͊ ͍ͻ͔ͦ͒ Rн ͦͨͼ͙ͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͨ͊ͭ͡· PT01 

уΥ ˢ͍͙͚͔͊ͪͤͦ ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤ ͨͦ ͙͎ͫͤ͊ͯ͡ ͔͙ͭͪͣͫͭͦͪ͊ ͤ͊ ͍ͻ͔ͦ͒ Rн ͦͨͼ͙ͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͨ͊ͭ͡· PT01 

фΥ ˽͔͔͔͙͔ͪ͒ͯͨͪ͗͒ͤ ͨͦ ͙͎ͫͤ͊ͯ͡ ͔͙ͭͪͣͫͭͦͪ͊ ͤ͊ ͍ͻ͔ͦ͒ Rо ͦͨͼ͙ͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͨ͊ͭ͡· PT01 

млΥ ˢ͍͙͚͔͊ͪͤͦ ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤ ͨͦ ͙͎ͫͤ͊ͯ͡ ͔͙ͭͪͣͫͭͦͪ͊ ͤ͊ ͍ͻ͔ͦ͒ Rо ͦͨͼ͙ͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͨ͊ͭ͡· PT01 

˽͊ͪ͊π
͔ͣͭͪ 

˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ 
˩͒Φ 
͙ͣ͘Φ 

˭͍͔͊ͦ͒ͫͦ͟ 
ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 

P5-27 ˭͔͊͒ͪ͗͊͟ ͊͘΅͙ͭ· ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ ͦͭ ͔͔͎͙ͨͪͪͯ͘͟ 0,1~60,0 ͙ͣͤ 2,0 

P5-28 ˽͎ͦͪͦ ͊͘΅͙ͭ· ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ ͦͭ ͔͔͎͙ͨͪͪͯ͘͟ 100~160 % 150 

˽͙ͪ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ Ή͔͎ͭͪͦͤͤͦͦ͟͡ ͔͔͔ͭͪͣͦͪ͡Σ ͔͙ͫ͡ ͭͦ͟ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ ͔͍ͨͪ·΄͔͊ͭ tм-06 * P5-28 ͍  ͔ͭ;͔π
͙͔ͤ ͍͔͔͙ͪͣͤ P5-нтΣ ˽̉ ͔͎͙͔ͦͭͪ͊ͪͯͭ ͭ͊͟Σ ͊͟͟ ͊͒͊ͤͦ͘ ͍ ͔͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ tр- 26. 

˭͊΅͙ͭ͊ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ ͦͭ ͔͔͎͙ͨͪͪͯ͘͟ ͍ͦͫͤͦ͊ͤ͊ ͤ͊ ͍·;͙͔͙͙ͫͤ͡ ͎ͦ͋ͪ͊ͭͤͦͦ ͙͔͎ͤͭͪ͊͊͡ ͨͦ ͍͔͔͙ͪͣͤΦ ˿ͦͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ 
͔ͣ͗͒ͯ ͭͦͦͣ͟ ͔͔͎͙ͨͪͪͯ͘͟ ͙ ͍͔͔͔ͪͣͤͣ ͊͘΅͙ͭ· όtр-нтύ ͙ͦͨͫ͊ͤͦ ͙͔ͤ͗Υ 

́ͦ͟ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ ό҈ύ 
˭͔͊͒ͪ͗͊͟ ͍͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͘ ͊΅͙ͭ· 
ό͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ P5-27) 

́ͦ͟ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ ό҈ύ 
˭͔͊͒ͪ͗͊͟ ͍͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͊͘΅͙ͭ· 
ό͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ P5-27) 

P5-28+0% 100%  P5-28+30% 20% 

P5-28+6% 50% P5-28+36% 18% 

P5-28+12% 33% P5-28+42% 17% 

P5-28+18% 29% P5-28+48% 16% 

P5-28+24% 21% P5-28+54% 14% 

ˤ ͙͍͔͔͚ͨͪ͒ͤͤͦ ͍·΄͔ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ ͔͎͔ͨͪ͒ͨͦ͊͊ͭͫ͡ΎΣ ;ͭͦ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Έ ͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ ͫ ͙ͤͦͣͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͫͦͪͦͫͭ͟ΈΌΣ ͙͔ͤ͗ 
͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ͊ ͙ͭ͊͋͡ͼ͊ ͒͡Ύ ͍ͨͦͨͪ͊ͦ;͎ͤͦͦ ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ͊ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫͦ ͫͦͪͦͫͭ͟ΈΌ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ ό͔ͪ͊͡Έ͔ͤͦ 
͍͔ͪͣΎ ͊͘΅͙ͭ· ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͙ͪ͊͒ͭ͘͡Έ ͤ͊ ͍ͨͦͨͪ͊ͦ;ͤ·͚ ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭύΦ 

˿ͦͪͦͫͭ͟Έ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ  ˽͍ͦͨͪ͊ͦ;ͤ·͚  ˿ͦͪͦͫͭ͟Έ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ  ˽͍ͦͨͪ͊ͦ;ͤ·͚  
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ό҈ ͦͭ tм-05) ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ό҈ ͦͭ tм-05) ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ 

0-12.5% 2.1 100%-112.5% 1 

12.5%-25% 2.1 112.5%-125% 1.05 

25%-37.5% 1.67 125%-137.5% 1.12 

37.5%-50% 1.45 137.5%-150% 1.2 

50%-62.5% 1.31 150%-162.5% 1.31 

62.5%-75% 1.2 162.5%-175% 1.45 

75%-87.5% 1.12 175%-187.5% 1.67 

87.5%-100% 1.05 187.5%-Max. 2.1 

˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͙͊͒͊͒ͣ͘ tр-27=10, P5-нуҐмнл҈Σ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͤ͊ ͙ͤͦͣͤ͊͡Έ͚ͤͦ ;͔͊ͫͭͦͭΣ ͭͦ͟ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ мон҈ ͦͭ ͙ͤͦͣπ
ͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͭͦ͊͟ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡ΎΣ ͍͔ͪͣΎ ͊͘΅͙ͭ· ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ млҎоо҈ҐоΣо ͙ͣͤͯͭ·Φ ˩͙ͫ͡ ͪ͊͋ͦ;͊Ύ ;͊ͫͭͦͭ͊ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ол 
˥ͼ όсл҈ ͦͭ ͙ͤͦͣͤ͊͡Έ͚ͤͦ ;͊ͫͭͦͭ·ύΣ ͍͔ͪͣΎ ͊͘΅͙ͭ· ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ оΣоҏмΣомҐнΣрн ͙ͣͤͯͭ·Φ 

˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤΦ ˹͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍͙ͨͪ͊͡Έͤͦ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͊͘΅͙ͭ· ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ ͦͭ ͔͔͎͙ͨͪͪͯ͘͟ tр-ну ͍ ͫͦπ
͍͔͍͙͙ͦͭͭͫͭ ͫ ͺ͙͊ͭ͟;͔͚ͫͦ͟ ͔͔͎ͨͪͪͯͦ͘;͚ͤͦ ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈΌ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡ΎΦ ˩͙ͫ͡ Ήͭͦͭ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ͊͒͊ͤ͘ ͙ͫ͡΄ͦͣ͟ 
͋ͦ͡Έ΄͙ͣΣ ͔ͣͦ͗ͭ ͫͯ͡;͙ͭΈͫΎ ͭ͊͟Σ ;ͭͦ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Έ ͔͋ͯ͒ͭ ͔͔͎͔ͨͪͪͯ͗ͤΣ ͤͦ ˽̉ ͔ͤ ͔͔ͯͫͨͭ ͍͟͡Ό;͙ͭΈ ͊͘΅͙ͭͯΗ 

˽͊ͪ͊π
͔ͣͭͪ 

˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ 
˩͒Φ 
͙ͣ͘Φ 

˭͍͔͊ͦ͒ͫͦ͟ 
ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 

P5-29 
˨͔͚͍͙͔ͫͭ ͙ͨͪ ͔͔ͨͦͭͪ ͺ͊͘· 
͙͙ͨͭ͊ͤΎ 

лΥ ˹͔ͭ 
мΥ ́ͦ͡Έͦ͟ ͔͔͔͙͔ͨͪ͒ͯͨͪ͗͒ͤ 
нΥ ˻͍ͫͭ͊ͤͦ ͤ͊ ͍·͔͎͔͋ ͙ ͍͙͚͊͊ͪͤ·͚ ͙͎ͫͤ͊͡ 
όͭΎ͔͗͊͡Ύ ͎ͤ͊ͪͯ͊͘͟ύ 
оΥ ˻͍ͫͭ͊ͤͦ ͤ͊ ͍·͔͎͔͋ ͙ ͍͙͚͊͊ͪͤ·͚ ͙͎ͫͤ͊͡ 
ό͔ͫͪ͒ͤΎΎ ͎ͤ͊ͪͯ͊͘͟ύ 
пΥ ˻͍ͫͭ͊ͤͦ ͤ͊ ͍·͔͎͔͋ ͙ ͍͙͚͊͊ͪͤ·͚ ͙͎ͫͤ͊͡ 
ό͔͎͊͟͡Ύ ͎ͤ͊ͪͯ͊͘͟ύ 

 3 

˨͔͚͍͙͔ͫͭ ͙ͨͪ ͔͔ͨͦͭͪ ͺ͊͘· ͙͙ͨͭ͊ͤΎ. 

лΥ ˹͔ͭ ͔͚͍͙͚͒ͫͭΦ ˭͊΅͙ͭ͊ ͍͟͡Ό;͔ͤ͊ ͔ͤ ͔͋ͯ͒ͭΣ ͦ͋·;ͤͦ ͭ͊͊͟Ύ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ ͔ͤ ͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͭͫ͟ΎΦ 

1: ́ ͦ͡Έͦ͟ ͔͔͔͙͔ͨͪ͒ͯͨͪ͗͒ͤΦ ˽̉ ͍·͒͊ͫͭ ͔͔͔͙͔ͨͪ͒ͯͨͪ͗͒ͤ ζǳΦнсη ͙ ͙ͨͪͦ͒ͦ͗ͭ͡ ͪ͊͋ͦͭͯΦ  

2: ˻ ͍ͫͭ͊ͤͦ ͤ͊ ͍·͔͎͔͋ ͙ ͍͙͚͊͊ͪͤ·͚ ͙͎ͫͤ͊͡ όͭΎ͔͗͊͡Ύ ͎ͤ͊ͪͯ͊͘͟ύ. ˽̉ ͍·͔͒͊ͭ ͍͙͚͊͊ͪͤ·͚ ͙͎ͫͤ͊͡ ζ!Φнсη ͙ ͦͭ͟͡Όπ
;͙ͭͫΎ ͒͡Ύ ͍ͦͫͭ͊ͤͦ͊ ͤ͊ ͍·͔͎͔͋Φ ˹ͦ ˽̉ ͔ͣͦ͗ͭ ͙ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗ͭΈ ͔ͨͦͭͪΌ ͺ͊͘· ͔͙ͫͭ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙ͨͪ ͚ͨͦͤͦ͡ 
͎͔ͤ͊ͪͯ͘͟ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͔͔͔͎ͦͨͪ͒ͤͤͦͦ͡ ͔͙ͨͪͦ͒͊ ͍͔͔͙ͪͣͤ όͦ͋·;ͤͦΣ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͙ͣͤͯͭύΦ 

3: ˻ ͍ͫͭ͊ͤͦ ͤ͊ ͍·͔͎͔͋ ͙ ͍͙͚͊͊ͪͤ·͚ ͙͎ͫͤ͊͡ ό͔ͫͪ͒ͤΎΎ ͎ͤ͊ͪͯ͊͘͟ύΦ ˽̉ ͍·͔͒͊ͭ ͍͙͚͊͊ͪͤ·͚ ͙͎ͫͤ͊͡ ζ!Φнсη ͙ ͦͭ͟͡Όπ
;͙ͭͫΎ ͒͡Ύ ͍ͦͫͭ͊ͤͦ͊ ͤ͊ ͍·͔͎͔͋Φ ˹ͦ ˽̉ ͔ͣͦ͗ͭ ͙ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗ͭΈ ͔ͨͦͭͪΌ ͺ͊͘· ͔͙ͫͭ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙ͨͪ ͙͔͔͙͙ͨͪͣͤͤ 
͔͔͔͎ͦͨͪ͒ͤͤͦͦ͡ ͨͪͦͼ͔ͤͭ͊ ͦͭ ͙ͤͦͣͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟ όͦ͋·;ͤͦ ол҈ Ϥ сл҈ύΦ 

4: ˻͍ͫͭ͊ͤͦ ͤ͊ ͍·͔͎͔͋ ͙ ͍͙͚͊͊ͪͤ·͚ ͙͎ͫͤ͊͡ ό͔͎͊͟͡Ύ ͎ͤ͊ͪͯ͊͘͟ύΦ ˽̉ ͍·͔͒͊ͭ ͍͙͚͊͊ͪͤ·͚ ͙͎ͫͤ͊͡ ζ!Φнсη ͙ ͦͭ͟͡Όπ
;͙ͭͫΎ ͒͡Ύ ͍ͦͫͭ͊ͤͦ͊ ͤ͊ ͍·͔͎͔͋Φ ˤ Ήͭͦͣ ͍͙͔͊ͪ͊ͤͭ ͊͘΅͙ͭ͊ ͔ͣͦ͗ͭ ͫͪ͊͋͊ͭ·͍͊ͭΈ ͦ;͔ͤΈ ͋·ͫͭͪͦΣ ͎ͦ͒͊͟ ˽̉ ͤ͊;͙͔ͤ͊ͭ 
͍ͨ͊ͤͦ͡ ͎ͪ͊ͦͤ͘ΎͭΈ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡ΈΦ 

˽͊ͪ͊π
͔ͣͭͪ 

˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͨ͊ͪ͊π
͔ͣͭͪ͊ 

˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ 
˩͒Φ 
͙ͣ͘Φ 

˭͍͔͊ͦ͒ͫͦ͟ 
ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 

P5-30 
ˣ͙͍ͦͪͦ͊͟͟͡ ͔ͨͪ͒ͯπ
͔͔͙͚ͨͪ͗͒ͤ ͙ ͙͎ͫͤ͊π
͍ͦ͡ ͍͙͙͊͊ͪ  

лΥ ˣ͔͘ ͙͍͙͋ͦͪͦ͟͟͡Υ ͍͙͚͊͊ͪͤ·͚ κ ͔͍ͭͪͦ͗ͤ·͚ ͙͎ͫͤ͊͡ 
ͫ͋ͪ͊ͫ·͍͔͊ͭͫΎ ͔͋͘ ͍͎ͨͦͭͦͪͤͦͦ ͍͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ 
мΥ ˣ͙͍ͦͪͦ͊͟͟͡Υ ͍͙͚͊͊ͪͤ·͚ κ ͔͍ͭͪͦ͗ͤ·͚ ͙͎ͫͤ͊͡ 
ͫ͋ͪ͊ͫ·͍͔͊ͭͫΎ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔ͨͦͫ͡ ͍͎ͨͦͭͦͪͤͦͦ ͍͟͡Ό;͔͙ͤΎ 
͙͙ͨͭ͊ͤΎ 

 1 

˽͙ͪ ͚͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͤ͊ ͍͔͊ͦ͒ͫͦ͘͟ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ όͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌύ ͍͙͚͊͊ͪͤ·͔ ͙ ͔͍ͭͪͦ͗ͤ·͔ ͙͎ͫͤ͊͡· όͫͣΦ нΦсΦмύ ͔ͤ ͎ͣͦͯͭ 
͋·ͭΈ ͫ͋ͪͦ΄͔ͤ·Σ ͨͦ͊͟ ͔ͤ ͔͋ͯ͒ͭ ͍·͔ͨͦͤͤͦ͡ ͦͭ͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͙ ͍͔ͨͦͭͦͪͤͦ ͍͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͙͙ͨͭ͊ͤΎΦ ˤ ͔ͤͦͭͦͪ͟·ͻ ͙ͨͪπ
͔͔͙ͣͤͤΎͻ ͣͦ͗ͤͦ ͙ͫ͋ͪͦͫͭΈ ͍͙͚͊͊ͪͤ·͔ ͙ ͔͍ͭͪͦ͗ͤ·͔ ͙͎ͫͤ͊͡· ͙ͨͪ ͦͭ͟͡Ό;͔͙͙ͤ ͙ ͍ͨͦͭͦͪͤͦͣ ͍͟͡Ό;͔͙͙ͤ ͙ͨπ
͙ͭ͊ͤΎ ͫ ͔ͨͦͫ͒ͯ͡Ό΅͔͚ ͍͚ͯͫͭ͊ͤͦͦ͟ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ tр-ол Ґ лΦ ˣͯ͒Έ͔ͭ ͦ;͔ͤΈ ͦͫͭͦͪͦ͗ͤ· ͙ ͙͔ͨͦͣͤͭ ͦ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Φ 
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˽͊ͪ͊π
͔ͣͭͪ 

˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ 
˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟ 
͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ 

˩͒Φ 
͙ͣ͘Φ 

˭͍͔͊ͦ͒ͫͦ͟ 
ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 

P5-31 ˤ͔ͪͣΎ ͔͙͊͒ͪ͗͘͟ ͍͙͚͎͊͊ͪͤͦͦ ͙͎ͫͤ͊͊͡ ͨͦ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΌ ͭͦ͊͟ 0~60 ͔ͫ͟ 60 

˴͎ͦ͒͊ ͍·ͻ͚ͦ͒ͤͦ ͭͦ͟ ͙͎͔͒ͦͫͭ͊ͭ ͍ͯͪͦͤΎ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΎ ͭͦ͊͟Σ ͍͔͎ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͦ͡ ͍ tр-лтΣ ͍·͔͒͊ͭͫΎ ͔͔͔ͨͪ͒ͯͨͪ͗͒π
͙͔ͤ ζǳΦрлηΦ ˩͙ͫ͡ ͔͔͔͙͔ͨͪ͒ͯͨͪ͗͒ͤ ͔ͦͫͭ͊ͭͫΎ ͙͍͊ͭͤ͟·ͣ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͍͔͔͙ͪͣͤ tр-омΣ ˽̉ ͍͙ͦͫͭ͊ͤͦͭ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Έ ͙ 
͍·͒͊ͫͭ ͍͙͚͊͊ͪͤ·͚ ͙͎ͫͤ͊͡ ζ!ΦрлηΦ ˩͙ͫ͡ tр-омҐслΣ ͍·͒͊;͊ ͔͍ͭͪͦ͗ͤ·ͻ ͙͎͍ͫͤ͊ͦ͡ ͙ ͍ͦͫͭ͊ͤͦ ͔ͤ ͙ͨͪͦͫͻͦ͒ΎͭΦ 

˽͊ͪ͊π
͔ͣͭͪ 

˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ 
˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟ 
͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ 

˩͒Φ 
͙ͣ͘Φ 

˭͍͔͊ͦ͒ͫͦ͟ 
ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 

P5-32 
ˤ͔ͪͣΎ ͔͙͊͒ͪ͗͘͟ ͍͙͚͎͊͊ͪͤͦͦ ͙͎ͫͤ͊͊͡ ͨͦ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΌ ͣͦ π
͔ͣͤͭ͊ 

0~60 ͔ͫ͟ 60 

˴͎ͦ͒͊ ͍·ͻ͚ͦ͒ͤͦ ͔ͣͦͣͤͭ ͙͎͔͒ͦͫͭ͊ͭ ͔͔ͨͪ͒͡Έ͎ͤͦͦ ͍ͯͪͦͤΎΣ ͍͔͎ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͦ͡ ͍ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ͻ tр-04/P5-лрΣ ͍·͔͒͊ͭπ
ͫΎ ͔͔͔͙͔ͨͪ͒ͯͨͪ͗͒ͤ ζǳΦрмηΦ ˩͙ͫ͡ ͔͔͔͙͔ͨͪ͒ͯͨͪ͗͒ͤ ͔ͦͫͭ͊ͭͫΎ ͙͍͊ͭͤ͟·ͣ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͍͔͔͙ͪͣͤ tр-32Σ ˽̉ ͦͫͭ͊ͤͦπ
͍͙ͭ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Έ ͙ ͍·͒͊ͫͭ ͍͙͚͊͊ͪͤ·͚ ͙͎ͫͤ͊͡ ζ!ΦрмηΦ ˩͙ͫ͡ tр-он Ґ слΣ ͍·͒͊;͊ ͔͍ͭͪͦ͗ͤ·ͻ ͙͎͍ͫͤ͊ͦ͡ ͙ ͍ͦͫͭ͊ͤͦ ͔ͤ 
͙ͨͪͦͫͻͦ͒ΎͭΦ 

˽͊ͪ͊π
͔ͣͭͪ 

˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͨ͊ͪ͊π
͔ͣͭͪ͊ 

˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ 
˩͒Φ 
͙ͣ͘Φ 

˭͍͔͊ͦ͒ͫͦ͟ 
ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 

P5-33 
˨͔͚͍͙ͫͭΎ ͙ͨͪ ͔ͨͪ͒ͯπ
͔ͨͪ͗͒͊Ό΅͔ͣ ͙͎͔ͫͤ͊͡ 

лΥ ˻͍ͫͭ͊ͤͦ ͤ͊ ͍·͔͎͔͋ ͙ ͍͙͚͊͊ͪͤ·͚ ͙͎ͫͤ͊͡ 
1: ˽ ͔͔ͪ͒ͯͨͪ͗͒͊Ό΅͙͚ ͙͎ͫͤ͊͡ ͙ ͨͦ͒ͻ͍͊ͭ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ 
͔ͨͦͫ͡ ͔͙ͯͫͭͪ͊ͤͤΎ ͙ͨͪ;͙ͤ· 

 1 

̏ͭͦͭ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ ͒͡Ύ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ˽̉ ͙ͨͪ ͔͔͔͙͙ͨͪ͒ͯͨͪ͗͒ͤΣ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͦ ͔͔ͨͪͤ͊ͨͪΎ͔͗π
͙͙ͤΣ ͙͔ͨͦͤ͗ͤͤͦͣ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͙͗ͤ ͙ ͔͔͎͔ͨͪͪͯ͘͟ ͨͦ ͭͦͯ͟Σ ͙ͨͪ ͦͭͦͪͦͣ͟ ˽̉ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͍͔͔ͪͣͤͤͦ ͦͭ͟͡Ό;͙ͭΈ ͍͙͎͒͊π
͔ͭ͡ΈΣ ͊ ͙ͨͪ ͙ͫ;͔͍͔͙͙ͤͦͤ͘ ͔͙͍͙ͤͫͨͪ͊ͤͦͫͭ ˽̉ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͍͍͙ͦͫͫͭ͊ͤͦͭΈ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͍͙͎͔͔͒͊ͭͣ͡Φ 

лΥ ˻͍ͫͭ͊ͤͦ ͤ͊ ͍·͔͎͔͋ ͙ ͍͙͚͊͊ͪͤ·͚ ͙͎ͫͤ͊͡Σ ͙ͨͪ ͍͙͍͔͙͙ͦͤͤͦͤ͘͟ ͔͙͍͙ͤͫͨͪ͊ͤͦͫͭ ͔͔ͨͪ͒ͯͨͪ͗͒͊Ό΅͙͚ ͙͎ͫͤ͊͡ 
͔ͫͭ͊ͤͭ ͍͙͚͊͊ͪͤ·ͣ ͙ ˽̉ ͦͭ͟͡Ό;͙ͭͫΎΦ 

мΥ ˽͔͔ͪ͒ͯͨͪ͗͒͊Ό΅͙͚ ͙͎ͫͤ͊͡ ͙ ͍ͨͦͭͦͪͤ·͚  ͨͦ͒ͻ͍͊ͭ  ͍͙͎͔͒͊ͭ͡ΎΣ ͙ͨͪ ͍͙͍͔͙͙ͦͤͤͦͤ͘͟ ͔͙͍͙ͤͫͨͪ͊ͤͦͫͭ ˽̉ ͍·π
͒͊ͫͭ ͔͔͔͙͔ͨͪ͒ͯͨͪ͗͒ͤ ͙ ͙͔ͫͤͣͭ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ ͫ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡ΎΣ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍ ͍·͔͎͋Φ ˴͎ͦ͒͊ ͔͙͍ͤͫͨͪ͊ͤͦͫͭΈ ͙ͫ;͔͔ͤͭ͘Σ 
˽̉ ͨͦͨ·͔ͭ͊ͭͫΎ ͨͦ͒ͻ͍͙͊ͭͭΈ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Έ ͙ ͙ͨͪͦ͒ͦ͗ͭ͡Έ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡Φ 

˽͊ͪ͊π
͔ͣͭͪ 

˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͨ͊ͪ͊π
͔ͣͭͪ͊ 

˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ 
˩͒Φ 
͙ͣ͘Φ 

˭͍͔͊ͦ͒ͫͦ͟ 
ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 

P5-34 
˿ͨͦͫͦ͋ ͨͦ͒ͻ͍͊ͭ͊ ͍͙͒π
͎͔͊ͭ͡Ύ ͙ͨͪ ͔͔ͨͪ͒ͯͨͪπ
͗͒͊Ό΅͔ͣ ͙͎͔ͫͤ͊͡ 

лΥ ˻͔͔͔͙͔ͨͪ͒ͤ͡ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ ό͙͊ͫͤͻͪͦͤͤ·͔ ͙ ͍͙͎͒͊π
͔͙ͭ͡ ͫ ˽˸ύ ͙ ͔͔͔͙͔ͦͨͪ͒ͤ͡ ͎ͯ͊͡ ό͍͙͎͔͙͒͊ͭ͡ ͫ ˽˸ύ 
мΥ ˽ͪΎ͚ͣͦ ͔͔ͨͪ͊ͨͯͫ͘͟ 

 0 

̏ͭͦͭ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭ ͫͨͦͫͦ͋ ͨͦ͒ͻ͍͊ͭ͊ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡ΎΣ ͎ͦ͒͊͟ tр-33 = 1 

лΥ ˻͔͔͔͙͔ͨͪ͒ͤ͡ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ ό͙͊ͫͤͻͪͦͤͤ·͔ ͙ ͍͙͎͔͙͒͊ͭ͡ ͫ ˽˸ύ ͙ ͔͔͔͙͔ͦͨͪ͒ͤ͡ ͎ͯ͊͡ ό͍͙͎͔͙͒͊ͭ͡ ͫ ˽˸ύΦ ˽̉ ͔͋ͯ͒ͭ 
ͫͤ͊;͊͊͡ ͔͙͍ͦͭͫ͗͊ͭ͡Έ ͫͦͪͦͫͭ͟Έ ό͊͟͟ ͒͡Ύ ͙͊ͫͤͻͪͦͤͤ·ͻΣ ͭ͊͟ ͙ ͒͡Ύ ͍͙͎͔͔͚͒͊ͭ͡ ͫ ˽˸ύ ͙ ͎ͯͦ͡ όͭͦ͡Έͦ͟ ͒͡Ύ ͍͙͎͒͊π
͔͔͚ͭ͡ ͫ ˽˸ύ ͪͦͭͦͪ͊ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡ΎΣ ͔ͨͦͫ͡ ;͔͎ͦ ͙ͨͪͦ͒ͦ͗ͭ͡ ͍ͯͨͪ͊͡ΎͭΈ ͍͙͎͔͔͒͊ͭͣ͡Σ ͤ͊;͙ͤ͊Ύ ͫ ͨͦͯ͡;͔ͤͤ·ͻ ͤ͊͘;͔π
͙͚ͤΦ ˩͙ͫ͡ ˽̉ ͔ͤ ͔ͫͣͦ͗ͭ ͔͔͙ͦͨͪ͒ͭ͡Έ ͫͦͪͦͫͭ͟Έ ͙ ͎ͯͦ͡Σ ͭͦ ͦͤ ͤ͊;͔ͤͭ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͫ ͔͍͚ͤͯͦ͡ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟Φ 

мΥ ˽ͪΎ͚ͣͦ ͔͔ͨͪ͊ͨͯͫ͘͟Φ ˽̉ ͔͎͔ͨͪ͒ͨͦ͊͊ͭ͡Σ ;ͭͦ ͫͦͪͦͫͭ͟Έ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ ͔ͤ ͙͔ͣͤ͘Ύ͔ͭͫΎ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͔͙ͨͪͦ͒͊ ͍·͔͎͋͊Σ ͙ 
ͤ͊;͔ͤͭ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͫ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎΣ ͙͔͍ͣ΄͔͎ͦ ͔ͣͫͭͦ ͤ͊ ͔ͣͦͣͤͭ ͔͔ͨͪ͒ͯͨͪ͗͒͊Ό΅͔͎ͦ ͙͎ͫͤ͊͊͡Φ 
˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤΥ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ ώмϐ ͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ ͭͦ͡Έͦ͟ ͒͡Ύ ͙͊ͫͤͻͪͦͤͤ·ͻ ͍͙͎͔͔͚͒͊ͭ͡Φ ˨͡Ύ ͍͙͎͔͔͚͒͊ͭ͡ ͫ ˽˸ ͔͋ͯ͒ͭ ͔͚͒π
͍͙͔ͫͭͭ͡Έͤ͊ ͭͦ͡Έͦ͟ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ ώлϐ ͔͍͙͙ͤ͊ͫͣͦ͘ ͦͭ ͎ͭͦͦΣ ͔͊ͦ͟͟ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭ ͍ ͔͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ 
P5-34. 

˽͊ͪ͊π
͔ͣͭͪ 

˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͨ͊ͪ͊π
͔ͣͭͪ͊ 

˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ 
˩͒Φ 
͙ͣ͘Φ 

˭͍͔͊ͦ͒ͫͦ͟ 
ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 

P5-60 
˴ͦͤͭͪͦ͡Έ ͔͙ͨͦͭͪ 
͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ 

лΥ ˻ͭ͟͡Ό;͔ͤ  
мΥ ˤ͟͡Ό;͔ͤ 

 0 

P5-61 
˽͎ͦͪͦ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ 
͔͙ͨͦͭͪ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟ 

0.1~200.0%  5% 

P5-62 
˭͔͊͒ͪ͗͊͟ ͔͔͔ͦͨͪ͒͡π
͙ͤΎ ͔͙ͨͦͭͪ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟ 

0.1~600.0 c ͔ͫ͟ 1.0 
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̏ͭ͊ ͺͯͤ͟ͼ͙Ύ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͒͡Ύ ͔ͪ͊͟ͼ͙͙ ͙͍ͨͪͦ͒͊ ͤ͊ ͔ͨͦͭͪΌ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟Φ ˽͙ͪ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦ͟ P5-слҐмΣ ͔͙ͫ͡ ͍·ͻ͚ͦ͒ͤͦ 
ͭͦ͟ ͔ͦͫͭ͊ͭͫΎ ͔ͣͤΈ΄͔ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ P5-см ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͍͔͔͙ͪͣͤ P5-снΣ ͎͔͔͙͔ͤͪͪͯͭͫΎ ͦ΄͙͋͊͟ A.66. 

2.4.7. ˥ͪͯͨͨ͊ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ сΥ ˾͊͋ͦͭ͊ ͫ ͨͯ͡Έͭͦͣ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙ ͙͔͚͒ͫͨ͡ ͨͯ͡Έͭ͊ 

˽͊ͪ͊π
͔ͣͭͪ 

˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ 
˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟ ͨ͊ͪ͊π

͔ͣͭͪ͊ 
˩͒Φ 
͙ͣ͘Φ 

˭͍͔͊ͦ͒ͫͦ͟ 
ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 

P6-03 ˽ͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ͔ͫͦ͟ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͔͍͚ͤͯͦ͡ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ 0.0~6553.5  0.00 

P6-04 ˽ͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ͔ͫͦ͟ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ 0.0~6553.5  100.00 

˽ͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ͔ͫͦ͟ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͙͔͚ͤͤͦ͡ ͨͪͦͨͦͪͼ͙ͦͤ͊͡Έͤͦ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟Σ ͦͤͦ ͫͦͻͪ͊ͤΎ͔ͭͫΎ ͍ ͔͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ tф-48. 
˾͊ͫ;͔ͭ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ͎ͫͦͦ͟ ͤ͊͘;͔͙ͤΎΥ P9-48 = (P6-04 - P6-лоύ Ҏ tф-лт ҏ tл-16 + P6-03. 

˽͊ͪ͊π
͔ͣͭͪ 

˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ 
˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟ ͨ͊ͪ͊π

͔ͣͭͪ͊ 
˩͒Φ 
͙ͣ͘Φ 

˭͍͔͊ͦ͒ͫͦ͟ 
ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 

P6-05 ˭ͤ͊;͔͙͔ͤΣ ͔͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͣͦ ͤ͊ ͙͔͔͒ͫͨ͡  0~8191  5 

˹͊ ͙͔͔͒ͫͨ͡ ͨͯ͡Έͭ͊ ͍͔͎ͫ͒͊ ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ΌͭͫΎ ͍·ͻͦ͒ͤ͊Ύ ;͊ͫͭͦͭ͊Σ ͙͔͊͒͊ͤ͘ ͙ ͭͦ͟ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ ό͔͔ͨͪ͟͡Ό;͊ΌͭͫΎ ͦͪͦͭ͟π
͙ͣ͟ ͙͔ͤ͊͗͊ͭͣ ͙ͤͦͨ͟͟ ζ9b¢9wηύΦ ˨͊ͤͤ·͚ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͒͡Ύ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͔͙ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤΎ ͎͙͒ͪͯͻ 
͔͔͔ͨͪͣͤͤ·ͻ ό͊͒͊͘ΌͭͫΎ ͍ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ͻ tф-ͻͻύΦ ˴͚͊͗͒ͦ ͔͔͔͚ͨͪͣͤͤͦ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͯͭ ͍͔ͫΦ ˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͔͙ͫ͡ ͤͯ͗ͤͦ 
͙ͦͭͦ͋ͪ͊ͭ͘Έ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͯ ͙ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͙͎ͫͤ͊͊͡ ͤ͊ ͔͔ͣͣ͟͡ !LмΣ ͭͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈΥ tс-05 = 8 + 128 = 
136 

˹͙͔͗ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ ͙ͫͨͫͦ͟ ͍͔͍ͫͦ ͒͡Ύ ͍͔ͫͻ ͺ͙͙͘;͔͙ͫ͟ͻ ͔͔͔ͨͪͣͤͤ·ͻ. 

ˤ͔ͫ ˤ·͋ͪ͊ͤͤ·͚ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ͙͙̅͘;͔ͫ͊͟Ύ ͔͔͔ͨͪͣͤͤ͊Ύ 

1 P9-06 ˹͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ 

2 P9-04 ˿ͦͪͦͫͭ͟Έ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ 

4 P9-11 ˹͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ ͤ͊ ΄͙͔ͤ ͨͦͫͭͦΎ͎ͤͤͦͦ ͭͦ͊͟ 

8 P9-13 ͔͔́ͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͪ ͙͊͒͊ͭͦͪ͊ ͙͙͡ LD.¢ 

16 P9-20 ˭ͤ͊;͔͙͔ͤ ͚ͦ͋ͪ͊ͭͤͦ ͍ͫΎ͙͘ 

32 P9-45 ˿;͔ͭ;͙͟ ! 

64 P9-46 ˿;͔ͭ;͙͟ . 

128 P9-24 ˤͻͦ͒ !Lм  

256 P9-26 ˤͻͦ͒ !Lн 

512 P9-35 ˮͣͨͯ͡Έͫͤ·͚ ͍ͻͦ͒ м 

1024 P9-43 ˮͣͨͯ͡Έͫͤ·͚ ͍·ͻͦ͒ м 

2048 P9-48 ˽ͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έͫ͊͟Ύ ͔͔͔ͨͪͣͤͤ͊Ύ όͫͣΦ P6-ло ͙ P6-04) 

4096 P9-05 ˤ·ͻͦ͒ͤ͊Ύ ͣͦ΅ͤͦͫͭΈ 

 

˽͊ͪ͊π
͔ͣͭͪ 

˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ 
˩͒Φ 
͙ͣ͘Φ 

˭͍͔͊ͦ͒ͫͦ͟ 
ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 

P6-31 ˶ͦ͊͟͡Έͤ·͚ κ ͔ͯ͒͊ͤͤ͡·͚ ͔͙ͪ͗ͣ  
лΥ ͔̂͒͊ͤͤ͡·͚ ͔͙ͪ͗ͣ 
мΥ ˶ͦ͊͟͡Έͤ·͚ ͔͙ͪ͗ͣ 

 0 

лΥ ͔̂͒͊ͤͤ͡·͚ ͔͙ͪ͗ͣΣ ͙ͤͦͨ͟͟ ζ˽̂˿η˴ ͙ ζ˿́˻η˽ ͤ͊ ͨͯ͡Έ͔ͭ ͦͭ͟͡Ό;͔ͤ·Φ 
1: ˶ ͦ͊͟͡Έͤ·͚ ͔͙ͪ͗ͣΦ ͙ͤͦͨ͟͟ ζ˽̂˿η˴ ͙ ζ˿́˻η˽ ͤ͊ ͨͯ͡Έ͔ͭ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌͭ ͙͊ͨͯͫͭͭ͘Έ ͙ ͦͭ͟͡Ό;͙ͭΈΦ 
̅ͯͤ͟ͼ͙Ύ ͫ͋ͪͦͫ͊ ͒͡Ύ ͙ͤͦͨ͟͟ ζ˿́˻η˽ ͔ͦͫͭ͊ͭͫΎ ͍ ͙͔ͫ͡ ͔͍͙͙ͤ͊ͫͣͦ͘ ͦͭ ͎ͭͦͦΣ ͚͊ͦ͟͟ ͔͙ͪ͗ͣ ͍·͋ͪ͊ͤΦ ˹͙͔͊͗͊ͭͣ 
͙ͤͦͨ͟͟ ζ˿́˻η˽ ͔͍ͭͪͦ͗ͤ·͚ ͙͎ͫͤ͊͡ ͣͦ͗ͤͦ ͙ͫ͋ͪͦͫͭΈ ͍ ͙ͦ͋ͦͻ ͔͙ͪ͗ͣ͊ͻΦ 

˽͊ͪ͊π
͔ͣͭͪ 

˹͙͔͊ͣ ͍͙͔ͤͦ͊ͤ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ 
˩͒Φ 
͙ͣ͘Φ 

˭͍͔͊ͦ͒ͫͦ͟ 
ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 

P6-32 ˤ·͋ͦͪ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͙ͤͦͨ͟͟ Cw99 
лΥ ˹͔ͭ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ 
мΥ ˽ͯͫ͟ ͤ͊͊͒͘ 

 0 

лΥ ˹͔ͭ ͺͯͤ͟ͼ͙͙Φ ˴ͤͦͨ͊͟ Cw99 ͔ͤ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘ΎΦ 
мΥ ˴ͤͦͨ͊͟ Cw99 ͔͊ͨͯͫ͊ͭ͘͟ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Έ ͍ ͦ͋ͪ͊ͭͤͦͣ ͍͔͙͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Φ ˤ͙͙͔ͤͣ͊ͤΥ ˴ͤͦͨ͊͟ ͙͍͊ͭͤ͊͟ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ ͔ͣͫͭͤͦͣ 
͔͙͔ͪ͗ͣ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΦ 
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˽͊ͪ͊π
͔ͣͭͪ 

˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ 
˩͒Φ 
͙ͣ͘Φ 

˭͍͔͊ͦ͒ͫͦ͟ 
ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 

P6-34 
˭͔͊ͨͪͭ ͔͙͍͙ͪ͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟Ύ ͨ͊ͪ͊π
͔͍ͣͭͪͦ 

лΥ ˻ͭ͟͡Ό;͔ͤ 
мΥ ˤ͟͡Ό;͔ͤ ό͔͙͍͙͔ͪ͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟ ͔͊ͨͪ͘΅͔ͤͦύ 

 0 

лΥ ˻ͭ͟͡Ό;͔ͤͦ 
мΥ ˤ͟͡Ό;͔ͤͦ ͙ ͙͍͊͋ͦͪͦ͊ͤͦ͘͟͡Σ ͙͍͋ͦͪͦ͊͟͟͡ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ͊ ͒͡Ύ ͔͍ͨͪ͒ͦͭͪ͊΅͔͙ͤΎ ͔ͤͫ͊ͤ͟ͼ͙͙͍͎ͦͤͪͦ͊ͤͤͦͦ 
͔͙͍͙ͪ͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟Ύ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦΦ ˨ ͡Ύ ͙͍͙ͪ͊͋ͦͪͦ͘͟͟͡ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ P6-34=2018. 
ˤ͙͙͔ͤͣ͊ͤΥ Ήͭ͊ ͺͯͤ͟ͼ͙Ύ ͔͚͍͙͔͒ͫͭͭ͡Έͤ͊ ͭͦ͡Έͦ͟ ͒͡Ύ ͨͯ͡Έͭ͊Σ ͔ͤ ͙͍͊ͭͤ͊͟ ͒͡Ύ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͨͦ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͚ͤͦ 
͍ͫΎ͙͘Φ 

˽͊ͪ͊π
͔ͣͭͪ 

˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ 
˩͒Φ 
͙ͣ͘Φ 

˭͍͔͊ͦ͒ͫͦ͟ 
ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 

P6-35 
͎̊͊ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ ;͊ͫͭͦπ
ͭ· ͫ ͨͯ͡Έͭ͊ 

лΥ лΣм ˥ͼ 
мΥ м ˥ͼ 
нΥ мл ˥ͼ 

 1 

 

˽͊ͪ͊π
͔ͣͭͪ 

˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ 
˩͒Φ 
͙ͣ͘Φ 

˭͍͔͊ͦ͒ͫͦ͟ 
ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 

P6-40 ˨ͦͫͭͯͨͤͦͫͭΈ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ tл-06 
лΥ ͔ͤ ͔͒ͦͫͭͯͨͤ 
мΥ ͔͒ͦͫͭͯͨͤ 

 0 

˽͙ͪ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦ͟ P6-плҐм ͙͔͔͙͔ͣͤͤ͘ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ P0-06 (ʕ ·͋ͦͪ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟ύ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ͒ͦͫͭͯͨͤ·ͣ ͫ ͨͯ͡Έπ

ͭ͊ ˽̉Φ 

˽͊ͪ͊π
͔ͣͭͪ 

˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ 
˩͒Φ 
͙ͣ͘Φ 

˭͍͔͊ͦ͒ͫͦ͟ 
ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 

P6-50 
˴ͦΉͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͙͙ͤ͒͊͟ͼ͙͙ ͫͦ͟π
͙ͪͦͫͭ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ 

0.01~655.35  1.00 

˭ͤ͊;͔͙͔ͤ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ P9-лп ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ͍ͪ͊ͤ·ͣ μ͔ͭͯ͟΅͊Ύ ͫͦͪͦͫͭ͟Έμ ϝ P6-50. 

˽͊ͪ͊π
͔ͣͭͪ 

˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ 
˩͒Φ 
͙ͣ͘Φ 

˭͍͔͊ͦ͒ͫͦ͟ 
ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 

P6-51 ˴ͦΉͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͙͙ͤ͒͊͟ͼ͙͙ ͭͦ͊͟ 0.01~655.35  1.00 

P6-52 
˴ͦΉͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͙͙ͤ͒͊͟ͼ͙͙ ͣͦ΅π
͙ͤͦͫͭ 

0.01~655.35  1.00 

˻͔͔ͭͦ͋ͪ͊͗͊ͣͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͭͦ͊͟ ͍ͪ͊ͤͦ ͔ͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͍͔͙͡;͙͔ͤ ͭͦ͊͟Σ ͔͚ͯͣͤͦ͗ͤͤͦ ͤ͊ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ P6-51. 
˻͔͔ͭͦ͋ͪ͊͗͊ͣͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͍ͪ͊ͤͦ ͔ͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͍͔͙͡;͙͔ͤ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭΣ ͔͚ͯͣͤͦ͗ͤͤͦ ͤ͊ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ P6-52. 

2.4.8. ˥ͪͯͨͨ͊ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ тΥ ˤ͎͔ͫͨͦͣͦ͊ͭ͡Έͤ·͔ ͙ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·͔ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ 

˽͊ͪ͊π
͔ͣͭͪ 

˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ 
˩͒Φ 
͙ͣ͘Φ 

˭͍͔͊ͦ͒ͫͦ͟ 
ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 

P7-00 
˿͋ͪͦͫ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͤ͊ ͊͘π
͍͙͔ͦ͒ͫ͟ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ 

лΥ ˹͔ͭ 
фΥ ˿͋ͪͦͫ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͤ͊ ͍͙͔͊ͦ͒ͫ͘͟ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ 

 0 

лΥ ˹͔ͭ ͅ ͯͤ͟ͼ͙͙ 
фΥ ˿͋ͪͦͫ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͟ ͍͙͊ͦ͒ͫͣ͘͟ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊ͣ͟Φ ˿͋ͪͦͫ ͍͔ͫͻ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦΣ ͔ͪͦͣ͟ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͦ ͫ͊ͣͦͣ ͙͍ͨͪͦπ
͔͒Σ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͙͙͙ͫͭͦͪΣ ͨ ͔͍͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͍ͫΎ͙͘ tл-80 ~ P0-82 ͙  ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ P0-03.  
͎̊͊мΥ ˭͚͔͊͒͊ͭ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ tт-00 = 9Σ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ Enter 
̊͊н͎Υ ˽ͦͤͦͫͭ͡ΈΌ ͍·͟͡Ό;͙͔ͭ ˽̉Σ ͔͊ͭͣ͘ ͍ͫͤͦ͊ ͍͟͡Ό;͙͔ͭΣ ͤ͊ ͨͯ͡Έ͔ͭ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫΎ ζ!Φлмη 
͎̊͊оΥ ˹͙͔͊͗ͣͭ ά˿́˻έ˽ ͒͡Ύ ͫ͋ͪͦͫ͊ ζ!ΦлмηΣ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͋ͯ͒ͯͭ ͫ͋ͪͦ΄͔ͤ· ͤ͊ ͍͙͔͊ͦ͒ͫ͘͟ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ. 
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˽͊ͪ͊π
͔ͣͭͪ 

˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ 
˩͒Φ 
͙ͣ͘Φ 

˭͍͔͊ͦ͒ͫͦ͟ 
ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 

P7-01 
̅ͯͤ͟ͼ͙Ύ ͙ͨͪ ͍͟͡Ό;͔͙͙ͤ 
͙͙ͨͭ͊ͤΎ (0-2 ς ͭ ͦ͡Έͦ͟ ͒͡Ύ 
ͦ͊͟͡͡Έ͎ͤͦͦ ͔͙ͪ͗ͣ͊ύ 

лΥ ˽͔͙͔ͪͦ͒ͦ͗ͤ͡ ͪ͊͋ͦͭ· ͫ ͙͔͊͒͊ͤͣ͘Σ ͙͔͍ͣπ
΄͙ͣ ͔ͣͫͭͦ ͒ͦ ͦͭ͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ 
мΥ ˾͊͋ͦͭ͊ ͔ͤ ͔ͨͪͦ͒ͦ͗͊ͭͫ͡ΎΣ ͔͊͒͊ͤͤͦ͘ ͒ͦ ͦͭπ
͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͫͦͻ͔ͪ͊ͤͤͦ 
нΥ ˾͊͋ͦͭ͊ ͔ͤ ͔ͨͪͦ͒ͦ͗͊ͭͫ͡ΎΣ ͔͊͒͊ͤͤͦ͘ ͒ͦ ͦͭπ
͟͡ Ό;͔͙ͤΎ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͫ͋ͪ͊ͫ·͍͔͊ͭͫΎ 
оΥ ˿ͦͻ͔͙͔ͪ͊ͤͤ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͪ͊͋ͦͭ· κ ͍ͦͫͭ͊ͤͦ͊ ͙ 
͙͊͒͊ͤ͘Ύ ;͊ͫͭͦͭ· ͍ ͦ͊͟͡͡Έͤͦͣ ͙ ͔ͯ͒͊ͤͤͦͣ͡ 
͔͙͔ͪ͗ͣΣ ͍͟͡Ό;͊Ύ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͨͦ ͔͍ͨͦͫ͒ͦ͊͡π
͔ͭ͡Έ͚ͤͦ ͍ͫΎ͙͘ 

 1 

ˤ·͙͔͋ͪ͊ͭ ͔͚͍͙͔͒ͫͭ ͙ͨͪ ͔͔ͨͪͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͙ͤ ˽̉ ͟ ͙ͨͭ͊Ό΅͔͚ ͔͙ͫͭ ͔ͨͦͫ͡ ͦͭ͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͍ ͦ͊͟͡͡Έͤͦͣ 
͔͙͔ͪ͗ͣ ͪ͊͋ͦͭ·Φ 

0: ˽ ͔͙͔ͪͦ͒ͦ͗ͤ͡ ͪ͊͋ͦͭ· ͫ ͙͔͊͒͊ͤͣ͘Σ ͙͔͍ͣ΄͙ͣ ͔ͣͫͭͦ ͒ͦ ͦͭ͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͙͙ͨͭ͊ͤΎΦ ˽͔͔ͪ͊ͨͯͫ͘͟ ͫ ͔ͭͣ ͔͗ ͦ͊͟͡͡Έπ
ͤ·ͣ ͊͒͊ͤͤ͘·ͣ ͤ͊͘;͔͙͔ͤͣ ͙ ͔͙ͭͣ ͔͗ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͊ͣ͟ ͨͯͫ͊͟ κ ͍ͦͫͭ͊ͤͦ͊Σ ;ͭͦ ͙ ͒ͦ ͦͭ͟͡Ό;͔͙ͤΎ ˽̉Φ 

1: ˾͊͋ͦͭ͊ ͔ͤ ͔ͨͪͦ͒ͦ͗͊ͭͫ͡ΎΣ ͔͊͒͊ͤͤͦ͘ ͒ͦ ͦͭ͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͫͦͻ͔ͪ͊ͤͤͦΦ ˿ͦͻ͔͙͔ͪ͊ͤͤ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ 
͍͙ͦͫͭ͊ͤͦ͟Σ ͨͦ͊͟ ͔ͤ ͔͋ͯ͒ͭ ͒͊ͤ͊ ͍ͤͦ͊Ύ ͦͣ͊ͤ͒͊͟ ͨͯͫ͊͟Φ ˭͔͊͒͊ͤͤͦ ͒ͦ ͍·͟͡Ό;͔͙ͤΎ ˽̉ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͫͦͻͪ͊ͤΎ͔ͭͫΎ ͙ 
͔͋ͯ͒ͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͔ͨͦͫ͡ ͨͦ͒͊;͙ ͦͣ͊ͤ͒͟· ͨͯͫ͊͟Φ ˤ ͔ͯ͒͊ͤͤͦͣ͡ ͔͙͔ͪ͗ͣ όP6-омҐлύ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙͒ͦͨͦͤ͡ π
͔ͭ͡Έͤͦ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ P7-60=3600. 

2: ʕ  ͦ͊͟͡͡Έͤͦͣ ͔͙͔ͪ͗ͣ όP6-31=1ύ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͔ͤ ͔ͨͪͦ͒ͦ͗͊ͭͫ͡ΎΣ ͔͊͒͊ͤͤͦ͘ ͒ͦ ͦͭ͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͙͔͊͒͊ͤ͘ ͫ͋ͪ͊π
ͫ·͍͔͊ͭͫΎ. ˤ ͔ͯ͒͊ͤͤͦͣ͡ ͔͙͔ͪ͗ͣ όP6-омҐлύ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͔ͤ ͔ͨͪͦ͒ͦ͗͊ͭͫ͡ΎΣ ͙͔͊͒͊ͤ͘ ͫͦͻͪ͊ͤΎ͔ͭͫΎΦ ˹͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͒ͦπ
͙͔ͨͦͤͭ͡͡Έͤͦ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ P7-60=3600;  

оΥ ˽͙ͪ ͦͭ͟͡Ό;͔͙͙ͤ ͙ ͍ͨͦͭͦͪͤͦͣ ͍͟͡Ό;͔͙͙ͤ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͫͦͻͪ͊ͤΎ͔ͭͫΎ ͦͣ͊ͤ͒͊͟ ͫͭͦͨκͨͯͫ͟ ͙ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͙͊͒͊ͤ͘ΎΣ 
͍͟͡Ό;͊Ύ ͦͣ͊ͤ͒͟· ͙ ͙͊͒͊ͤ͘ΎΣ ͙͍ͨͦͫͭͯͨ΄͙͔ ͨͦ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͍ͫΎ͙͘ όModbusύ ͙ ͫ ͙͔͒ͫͪͭͤ͟·ͻ ͍ͻ͍ͦ͒ͦΦ 

˽͊ͪ͊π
͔ͣͭͪ 

˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ͊
˩͒Φ 
͙ͣ͘Φ 

˭͍͔͊ͦ͒ͫͦ͟ 
ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 

*P7-10 ˸͙͙ͤͣ͊͡Έͤ͊Ύ ;͊ͫͭͦͭ͊ ̊ˮ˸ 2~16  ͟˥ͼ 2 

˻͎͙ͪ͊ͤ;͔͙͔ͤ ͙͙ͣͤͣ͊͡Έͤͦ ͒ ͙͚ͦͨͯͫͭͣͦ ;͊ͫͭͦͭ· ̊ˮ˸ 

˩͙ͫ͡ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ IGBT (P9-моύ ͔͍ͨͪ·͙ͫͭ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤͦ ͙͔͒ͦͨͯͫͭͣͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ Tmax ό͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭͫ͡Ύ ͙ͨͪͦ͘π
͍͙͔͔ͦ͒ͭͣ͡Σ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ό ͔ͤ ͔͙ͨͦ͒͗ͭ͡ύΣ ͔͍͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ ͍͙ͦͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ͨͦ ͦ΄͙͔͋͟ AΦотΦ ˩͙ͫ͡ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͨͦπ
͍·͙ͫͭͫΎ ͒ͦ Tmax-10oCΣ ͔͍͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ ͙͙ͨͦͤͭ͘ ;͊ͫͭͦͭͯ ͦͣͣͯͭ͊͟ͼ͙͙ ͒ͦ P7-млΤ ͔͙ͫ͡ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͙͙ͫͤͭͫ͘Ύ 
͒ͦ Tmax-15oCΣ ͔͍͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ ͊ ͍͙ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͍͔͔ͪͤͭ ;͊ͫͭͦͭͯ ͦͣͣͯͭ͊͟ͼ͙͙ ͟ ͤ͊͘;͔͙ͤΌ P1-00.  

˽͙ͪ ͍·ͻ͚ͦ͒ͤͦ ;͔͊ͫͭͦͭ ͙͔ͤ͗ лΦр ˥ͼ ;͊ͫͭͦͭ͊ ͦͣͣͯͭ͊͟ͼ͙͙ ͙͔ͫͤ͗͊ͭͫΎ ͨͦ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔ͣͯ ͎͙͊ͦͪͭͣͯ͡Υ ͔͙ͫ͡ ͍·ͻͦ͒π
͚ͤͦ ͭͦ͟ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͙ͤͦͣͤ͊͡Έ͎ͤͦͦΣ ͭͦ ;͊ͫͭͦͭ͊ ͔͍͙͙ͤ͊ͫͣͦ͘ ͦͭ P7-мл ͙͔ͫͤ͗͊ͭͫΎ ͒ͦ р ͟˥ͼ ͒͡Ύ ͙͔͍ͭͨͦͪ͊ͣͪͦ͘ D1-
DоΣ ͒ͦ п ͟˥ͼ ͒͡Ύ D4-DрΣ ͒ͦ о ͟˥ͼ ͒͡Ύ Dс ͙ ͒ͦ н ͟˥ͼ ͒͡Ύ D7-D1лΤ ͔͙ͫ͡ ͍·ͻ͚ͦ͒ͤͦ ͭͦ͟ ͔ͣͤΈ΄͔ ͙ͤͦͣͤ͊͡Έ͎ͤͦͦΣ ͭͦ 
͙ͨͪ ͙͔͙͙ͫͤ͗ͤ ͭͦ͊͟ ͤ͊ ͊͗͒͟·͔ нл҈ ;͊ͫͭͦͭ͊ ͦͣͣͯͭ͊͟ͼ͙͙ ͍ͨͦ·΄͔͊ͭͫΎ ͤ͊ м ͟˥ͼ. 

˹͔ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͍ͯͫͭ͊ͤͦ͊͟ P7-мл ͍·΄͔ P1-00. 

˽͊ͪ͊π
͔ͣͭͪ 

˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ 
˩͒Φ 
͙ͣ͘Φ 

˭͍͔͊ͦ͒ͫͦ͟ 
ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 

*P7-11 ˴ͦΉͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͔͔ͨͪͣͦ͒ͯ͡Ύͼ͙͙ 90.0~105.0 % 100.0 

͍͔͙̂͡;͔͙͔ͤ Ή͎ͭͦͦ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ͔ͣͦ͗ͭ ͍ͨͦ·͙ͫͭΈ ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈ ͨͦͯ͡;͙ͭΈ ͤ͊ ͍·ͻ͔ͦ͒ ͔͔͋ͦ͡ ͍·͔ͫͦͦ͟ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤΣ 
;͔ͣ ͍ ͔͙ͫͭΦ ˹ͦ Ήͭͦͭ ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͔ͭ͊͗͟ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͍͔͙ͨͪͫͭ ͟ ͍͔͙ͯ͡;͔͙ͤΌ ͎͙͊ͪͣͦͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͙͔͙͚ͫ͊͗ͤ͟ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ κ 
ͭͦ͊͟ ͤ͊ ͍͙͎͔͔͒͊ͭ͡Φ 
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˽͊ͪ͊π
͔ͣͭͪ 

˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ 
˩͒Φ 
͙ͣ͘Φ 

˭͍͔͊ͦ͒ͫͦ͟ 
ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 

*P7-12 
̅ͯͤ͟ͼ͙Ύ ͔ͦͣͨͤͫ͊͟ͼ͙͙ ͤ͊ͨͪΎ͔͗π
͙ͤΎ ͨͦͫͭͦΎ͎ͤͤͦͦ ͭͦ͊͟ ̊ˮ˸ 

лΥ ˴͔ͦͣͨͤͫ͊ͼ͙Ύ ͔͔͎ͫͪ͒ͤͦ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ 
нΥ ˴͔ͦͣͨͤͫ͊ͼ͙Ύ ͨͯ͡Έͫ͊ͼ͙͚ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ 

 0 

˴͎ͦ͒͊ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ ͨͦͫͭͦΎ͎ͤͤͦͦ ͭͦ͊͟ ͙͔ͣͤ͘Ύ͔ͭͫΎΣ ͙͎ͫͤ͊͡· ̊ˮ˸ ͤͯ͗͒͊ΌͭͫΎ ͍ ͔ͦͣͨͤͫ͊͟ͼ͙͙Σ ;ͭͦ͋· ͨͦ͒͊ͭΈ 
͍͙ͨͪ͊͡Έ͔ͤͦ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ ͤ͊ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡ΈΦ ̏ͭͦͭ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭΣ ͊͟͟ ˽̉ ͔͙͔ͦͣͨͤͫͪͯͭ͟ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͤ͊ͨͪΎπ
͔͙͗ͤΎΦ 

лΥ ˴͔ͦͣͨͤͫ͊ͼ͙Ύ ͔͔͎ͫͪ͒ͤͦ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ ͨͦͫͭͦΎ͎ͤͤͦͦ ͭͦ͊͟Φ ˽̉ ͔͙͔ͦͣͨͤͫͪͯͭ͟ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͔͔͎ͫͪ͒ͤͦ ͤ͊ͨͪΎ͔͗π
͙ͤΎ ͨͦͫͭͦΎ͎ͤͤͦͦ ͭͦ͊͟ ͔͋͘ ͯ;͔ͭ͊ ͨͯ͡Έͫ͊ͼ͙͚Φ 

нΥ ˴͔ͦͣͨͤͫ͊ͼ͙Ύ ͨͯ͡Έͫ͊ͼ͙͚Φ ˽̉ ͔͙͔ͦͣͨͤͫͪͯͭ͟ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͔͔͎ͫͪ͒ͤͦ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ ͙ ͨͯ͡Έͫ͊ͼ͙͙ ͍ ͼ͔͙ͨ ͨͦͫͭͦπ
Ύ͎ͤͤͦͦ ͭͦ͊͟Φ ̏ͭ͊ ͺͯͤ͟ͼ͙Ύ ͔ͣͦ͗ͭ ͔ͯͣͤΈ΄͙ͭΈ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͎͙͊ͪͣͦͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͙͔͙͚ͫ͊͗ͤ͟Σ ͤͦ Ήͺͺ͔ͭ͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͎͙ͦͪ͊ͤπ
;͔ͤΣ ͔͙ͫ͡ ͔͔͍͔ͫͭͦ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ ͙ͫ͡΄ͦͣ͟ ͙͔ͤͦ͘͟Φ 

˽͊ͪ͊π
͔ͣͭͪ 

˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ 
˩͒Φ 
͙ͣ͘Φ 

˭͍͔͊ͦ͒ͫͦ͟ 
ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 

P7-13 
˴͔ͦͣͨͤͫ͊ͼ͙Ύ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ ͨͦͫͭͦΎ͎ͤͤͦͦ 
ͭͦ͊͟ ̊ˮ˸ ͙ͨͪ ±κC ͍͔͙͙ͯͨͪ͊ͤ͡ 

лΥ ˻ͭ͟͡Ό;͔ͤ͊ 
мΥ ˤ͟͡Ό;͔ͤ͊ 

 1 

̏ͭ͊ ͺͯͤ͟ͼ͙Ύ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͒͡Ύ ͦͭ͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͔ͦͣͨͤͫ͊͟ͼ͙͙ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ±CΦ ˻͋·;ͤͦ Ήͭͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭ͘π
ͫΎ ͒͡Ύ ͯͯ͡;΄͔͙ͤΎ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ ͔͔͙͊ͣ͒ͤ͘͡Ύ ͔ͨͯͭͣ ͔͙͍͙ͪ͊ͫͫ͊ͤΎ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͔͙ͭͦͪͣͦ͗ͤΎ ͍ ͍͙͎͔͔͒͊ͭ͡Φ ˹ͦ Ήͭͦ ͔ͣͦ͗ͭ 
͙͍͔͙ͨͪͫͭ ͟ ͍͔͔͙ͨͦͪ͗͒ͤΌ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͍·͎ͫͦͦͦ͟ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ ͔͙ͫͭΦ  

˽͊ͪ͊π
͔ͣͭͪ 

˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ͊ ˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ 
˩͒Φ 
͙ͣ͘Φ 

˭͍͔͊ͦ͒ͫͦ͟ 
ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 

P7-14 
˴ͦΉͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͔ͦͪͪ͟͟ͼ͙͙ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͔͔͚͋͒͘π
͍͙ͫͭΎ όŘŜŀŘ ǘƛƳŜύ 

0~200 % 100 

̏ͭͦͭ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͒͡Ύ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͟͡ ͔ͦͣͨͤͫ͊͟ͼ͙͙ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͔͔͚͍͙͋͒ͫͭ͘Ύ όŘŜŀŘ ǘƛƳŜύ ͙͘-͊͘ ͒ͦͨͯͫ͊͟ 
͔ͣ͗͒ͯ ͙͔͒͊͡Έͤ·ͣ ͙ ͔ͪ͊͡Έͤ·ͣ ͍͔͔͔ͪͣͤͣ ͔͔͚͍͙͋͒ͫͭ͘ΎΦ млл҈ ͦͤ͊͘;͔͊ͭ ͔ͦͣͨͤͫ͊͟ͼ͙Ό ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͙͔͒͊͡Έ͎ͤͦͦ 
͍͔͔͙ͪͣͤ ͔͔͚͍͙͋͒ͫͭ͘ΎΣ ͙͔ͤ͗ млл҈ ͦͤ͊͘;͔͊ͭ ͔ͦͣͨͤͫ͊͟ͼ͙Ό ͔ͣͤΈ΄͔ ͙͔͒͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͔͔͚͍͙͋͒ͫͭ͘ΎΣ ͍·΄͔ 
млл҈ ͦͤ͊͘;͔͊ͭ ͔ͦͣͨͤͫ͊͟ͼ͙Ό ͋ͦ͡Έ΄͔Σ ;͔ͣ ͙͔͒͊͡Έ͔ͤͦ ͍͔ͪͣΎ ͔͔͚͍͙͋͒ͫͭ͘ΎΦ  

˽͊ͪ͊π
͔ͣͭͪ 

˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ 
˩͒Φ 
͙ͣ͘Φ 

˭͍͔͊ͦ͒ͫͦ͟ 
ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 

P7-17 
˸͙͊ͫͣ͊͟͡Έͤ͊Ύ ͫͦͪͦͫͭ͟Έ ͒͡Ύ ͔ͦͪͪ͟͟ͼ͙͙ 
͍͔͔͙ͪͣͤ ͔͔͚͍͙͋͒ͫͭ͘Ύ όŘŜŀŘ ǘƛƳŜύ 

20~590 ˥ͼ * 

˹͊;͙ͤ͊Ύ ͫ ;͊ͫͭͦͭ· tт-мт ͙ ͍·΄͔Σ ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͔ͦͣͨͤͫ͊͟ͼ͙͙ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͔͔͚͍͙͋͒ͫͭ͘Ύ ͔ͯͨ͊͒ͭ ͒ͦ лΣ ͊ ͺͯͤ͟ͼ͙Ύ 
͔ͦͣͨͤͫ͊͟ͼ͙͙ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͔͔͚͍͙͋͒ͫͭ͘Ύ ͦͭ͟͡Ό;͔͊ͭͫΎΦ ˿ л ˥ͼ ͒ͦ ;͊ͫͭͦͭ· tт-мт ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͔ͦͣͨͤͫ͊͟ͼ͙͙ ͍͔ͪπ
͔͙ͣͤ ͔͔͚͍͙͋͒ͫͭ͘Ύ ͙͔͚ͤͤͦ͡ ͔ͨ͊͒͊ͭ ͫ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ tт-мп ͒ͦ лΦ 

˽͊ͪ͊π
͔ͣͭͪ 

˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ 
͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ 

˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ 
˩͒Φ 
͙ͣ͘Φ 

˭͍͔͊ͦ͒ͫͦ͟ 
ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 

P7-26 

˨͔͚͍͙͔ͫͭ ͙ͨͪ 
͔͙͙ͨ͊͒ͤ 
ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ 
͙͙ͨͭ͊ͤΎ 

лΥ ˹͔ͭ 
мΥ ˿͙͔͙͔ͤ͗ͤ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ ͒ͦ л ͫ ͔ͭͣͨͦͣ P0-61 
нΥ ˿͙͔͙͔ͤ͗ͤ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ ͒ͦ л ͫ ͔ͭͣͨͦͣ P0-смΣ ͍͙͊͊ͪΎ A.27 
оΥ ˻͍ͫͭ͊ͤͦ ͍·͔͎͋ͦͣ  
4: ˻ ͍ͫͭ͊ͤͦ ͫ ͔͔ͪͯͨͪ͊͟ͼ͙͔͚Φ ˽͙ͪ ͍͍͔͙͙ͦͫͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ 
͒ͦ ͍ͦͫͭ͊ͤͦ͊ ͍͍ͦͪ͊ͭ͘ ͟ ͚͊͒͊ͤͤͦ͘ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ 
рΥ ˻͍ͫͭ͊ͤͦ ͫ ͔͔ͪͯͨͪ͊͟ͼ͙͔͚ ͒ ͦ лΣ ͍͙͊͊ͪΎ ˢΦнт  
сΥ ˻͍ͫͭ͊ͤͦ ͍·͔͎͋ͦͣΣ ͍͙͊͊ͪΎ ˢΦнт 
тΥ ́ͦ ͔͗Σ ;ͭͦ пΣ ͤͦ ͙ͨͪ ͍͔ͦͫͭ͊ͤͦ ͍͙͊͊ͪΎ ˢΦнт 

 0 

̏ͭͦͭ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭ ͔ͪ͊͟ͼ͙ΌΣ ͎ͦ͒͊͟ ͔͔͍͔ͫͭͦ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ ͔ͨ͊͒͊ͭ ͒ͦ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎΣ ͍͔͎ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͦ͡ ͍ 
P7-27. 

лΥ ˹͔ͭ ͺͯͤ͟ͼ͙͙Φ ˤ Ήͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͫͪ͊͋͊ͭ·͍͔͊ͭ ͊͘΅͙ͭ͊ ͙ͨͪ ͙͔͙͙͒ͦͫͭ͗ͤ ͔͔ͨͪ͒͊͡ ͙͎ͤͦͦ͘͟ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎΦ 

1: ˿ ͙͔͙͔ͤ͗ͤ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ P0-смΦ ˽͔ͦͫ͡ ͍ͦͫͭ͊ͤͦ͊ ͙͍ͨͪͦ͒ ͎͍ͦͭͦ ͟ ͔ͪ͊͋ͦͭ. 

нΥ ˢ͎͙ͤ͊ͦ͡;ͤͦ ώмϐΣ ͙ͪ͊ͤ͘ͼ͊ ͍ ͭͦͣΣ ;ͭͦΣ ͎ͦ͒͊͟ ;͊ͫͭͦͭ͊ ͔ͯͨ͊͒ͭ ͒ͦ л ˥ͼΣ ˽̉ ͍·͒͊ͫͭ ͍͙͚͊͊ͪͤ·͚ ͫ ͙͎ͤ͊͡ ζ!ΦнтηΦ 
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3: ˻ ͍ͫͭ͊ͤͦ ͍·͔͎͋ͦͣΦ ˽͔ͦͫ͡ ͍ͦͫͭ͊ͤͦ͊ ͙͍ͨͪͦ͒ ͎͍ͦͭͦ ͟ ͔ͪ͊͋ͦͭ. 

4: ̂ ͍͔͙͔ͨͪ͊ͤ͡ ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͔͔ͪͯͨͪ͊͟ͼ͙͙Φ ˽̉ ͔͋ͯ͒ͭ ͙͍͊ͭͤͦ͟ ͙ͫͤ͗͊ͭΈ ͫͦͪͦͫͭ͟Έ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡ΎΣ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͙͟π
͔͙ͤͭ;͔ͫ͊͟Ύ Ή͔͎͙ͤͪΎ ͙͔ͤͪͼ͙͙ ͔͋ͯ͒ͭ ͔͍ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͊͘ ͦ͋ͪ͊ͭͤͦ ͍ ͼ͔ͨΈ ͨͦͫͭͦΎ͎ͤͤͦͦ ͭͦ͊͟ ͍ͦ ͙͘ ͔͙͔͋͗͊ͤ ͔͙ͨͦͭͪ 
͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͍͙͎͔͔͒͊ͭͣ͡. ˩ͫ ͙͡ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͔ͤ ͍͍͙͍͔ͦͫͫͭ͊ͤ͊͊ͭͫ͡ΎΣ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Έ ͔͙͊ͣ͒ͭͫ͘͡ Ύ ͒ͦ л ˥ͼΦ 
˩͙ͫ͡ ͙͙͔ͨͭ͊ͤ ͍͍͙ͦͫͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ͒ͦ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͍·΄͔ ͎͊͒͊ͤͤͦͦ͘ ͍ tт-нтΣ ˽̉ ͍͔͔ͪͤͭ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Έ ͟ ͔ͨͪ͒·͒ͯ΅͔͚ ͊͘π
͚͒͊ͤͤͦ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟Φ 

рΥ ˢ͎͙ͤ͊ͦ͡;ͤͦ ώпϐΣ ͤͦ ͍͒ ͙͎͔͊ͭ͡Έ ͙͙͔ͨͪͤͯ͒ͭ͡Έͤͦ ͍͙͍͔ͦͫͭ͊ͤ͊͊ͭͫ͡Ύ ͒ͦ л ͔͍͙͙ͤ͊ͫͣͦ͘ ͦͭ ͍͍͔͙ͦͫͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ͙ͨͭ͊π
͙ͤΎ. ˽ ͔ͦͫ͡ ͍ͦͫͭ͊ͤͦ͊ ˽ ̉ ͍·͒͊ͫͭ ͍͙͚͊͊ͪͤ·͚ ͙͎ͫͤ͊͡ ζ!ΦнтηΦ 

6: ˽ ̉ ͦͫ ͍͙ͭ͊ͤͦͭ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Έ ͍ ·͔͎͋ͦͣ ͙  ͍·͒͊ͫͭ ͍͙͚͊͊ͪͤ·͚ ͙͎ͫͤ͊͡ ζ!ΦнтηΦ 

7: s ͎͙ͤ͊ͦ͡;ͤͦ ώрϐΣ ͤͦ ͔͙ͫ͡ ͙͙͔ͨͭ͊ͤ ͍͍͙ͦͫͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ͒ͦ ͎ͨͦͤͦͦ͡ ͍ͦͫͭ͊ͤͦ͊Σ ͭͦ ˽̉ ͍͔͔ͪͤͭ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Έ ͟ ͔ͨͪ͒·͒ͯπ
΅͔͚ ͚͊͒͊ͤͤͦ͘ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟Φ ˩͙ͫ͡ ͙͙͔ͨͭ͊ͤ ͔ͤ ͍͍͙ͦͫͫͭ͊ͤͦͭͫΎΣ ͭͦ ͔ͨͦͫ͡ ͍ͦͫͭ͊ͤͦ͊ ˽̉ ͍·͒͊ͫͭ ͍͙͚͊͊ͪͤ·͚ ͙͎ͫͤ͊͡ 
ζ!ΦнтηΦ 

˽͙ͪ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘ ͙͊ͫͤͻ͎ͪͦͤͤͦͦ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͔͔ͪͯͨͪ͊͟ͼ͙͙ ό˴˩ˤύ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙ͨͪ 
͍͔͙͙ͯͨͪ͊ͤ͡ ͫͦͪͦͫͭ͟ΈΌ όP0-лм Ґ л ͙͙͡ мύ ͍ ͔͙ͪ͗ͣ͊ͻ  л όV/Fύ ͙͙͡ м όVCмύ ό͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ P0-02). 
˽͙ͪ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ ͫ ͨͦͫͭͦΎͤͤ·͙ͣ ͎͙͙ͣ͊ͤͭ͊ͣ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͔͔ͪͯͨͪ͊͟ͼ͙͙ ό˴˩ˤύ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘ 
ͭͦ͡Έͦ͟ ͙ͨͪ ͍͔͙͙ͯͨͪ͊ͤ͡ ͫͦͪͦͫͭ͟ΈΌ όP0-лм Ґ л ͙͙͡ мύ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ м όVCмύ ό͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ P0-02). 
˨͡Ύ ͙͊ͫͤͻ͎ͪͦͤͤͦͦ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ ͔͔ͪͯͨͪ͊͟ͼ͙͙ όP7-нс Ґ пκрκтύ ͍͙͙͊ͫͭ͘ ͦͭ ͔͎ͪͯ͡Ύͭͦͪ͊ ό͔ͨ͊ͪ͊ͣͭπ
ͪ· P7-пу ͙ P7-пфύΦ ˾͔͔͔ͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡Έ P7-49=70. 
˨͡Ύ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ ͫ ͨͦͫͭͦΎͤͤ·͙ͣ ͎͙͙ͣ͊ͤͭ͊ͣ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ ͔͔ͪͯͨͪ͊͟ͼ͙͙ όP7-нс Ґ пκрκтύ ͍͙͙͊ͫͭ͘ ͦͭ ͙͔ͤͪͼ͙π
͙ͦͤͤͦͫͭ ͔ͣͻ͙͊ͤ;͔͚ͫͦ͟ ͙͔ͫͫͭͣ·Σ ͨͦΉͭͦͣͯ ͔ͦͪͪͭͤͦ͟͟ ͍͙͔ͯͫͭ͊ͤͦͭ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ P1-27. 

˽͊ͪ͊π
͔ͣͭͪ 

˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ 
˩͒Φ 
͙ͣ͘Φ 

˭͍͔͊ͦ͒ͫͦ͟ 
ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 

P7-27 
˽͎ͦͪͦ ͊ͨͯͫ͊͘͟ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͙ͨͪ ͔͙͙ͨ͊͒ͤ 
ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ 

100~220/380  ʕ *  

̏ͭͦͭ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭ ͎͍͔ͨͦͪͦͦͦ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤΣ ͙ͨͪ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͙͍͙͍͊ͭͪͦ͊ͭ͟ΈͫΎ ͍·͋ͪ͊ͤͤ͊Ύ ͍ ͨ͊π
͔͔ͪ͊ͣͭͪ tт-нс ͺͯͤ͟ͼ͙ΎΦ 

˽͙͔ͪͣ;͙͊ͤΎΥ   

мΦ ˹͔ ͍͙͍͚͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ tт-нт ͙ͫ͡΄ͦͣ͟ ͙͙ͤͣ͘͟ ͙͙͡ ͙ͫ͡΄ͦͣ͟ ͍·͙ͫͦͣ͟Φ ˻͋·;ͤͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ tт-27 
͒ͦ͗ͤͦ͡ ͍ͫͦͫͭ͊͡ΎͭΈ лΣт Ϥ лΣур ͦͭ ͙ͤͦͣͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ ͙͙ͨͭ͊ͤΎΦ ˩͙ͫ͡ ͎͍͔ͨͦͪͦͦͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͙ͫ͡΄ͦͣ͟ 
͙͔ͤͦ͘͟Σ ͺͯͤ͟ͼ͙Ύ ͔͋ͯ͒ͭ ͔ͤΉͺͺ͔͙͍ͭͤ͊͟Φ ˩͙ͫ͡ ͎͍͔ͨͦͪͦͦͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͙ͫ͡΄ͦͣ͟ ͍·͔ͫͦͦ͟Σ ˽̉ ͔͋ͯ͒ͭ ͙ͫ͡΄ͦͣ͟ ;͊ͫͭͦ 
͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈ ͔͚͍͙͔͒ͫͭΣ ͔͊͒͊ͤͤͦ͘ ͍ ͔͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ tт-26.                        

нΦ ˩͙ͫ͡ ˽̉ ͙͔ͨͭ͊ͭͫΎ ͦͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͨ ͦͫͭͦΎ͎ͤͤͦͦ ͭͦ͊͟Σ ͎͍͔ͨͦͪͦͦͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͔͋ͯ͒ͭ tт-27 x 1,4. 

˽͊ͪ͊π
͔ͣͭͪ 

˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ 
˩͒Φ 
͙ͣ͘Φ 

˭͍͔͊ͦ͒ͫͦ͟ 
ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 

P7-28 
˴ͦΉͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͔͙ͪ͗ͣͦͣ ͔ͪπ
͔ͯͨͪ͊͟ͼ͙͙ 

0 ~ 500 % 100 

˴ͦΉͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͙͔͙ͯͫͤ͡Ύ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͒͡Ύ ͦͨͼ͙͚ ώпϐ ͙ ώрϐ ͙͘ ͨ ͔͊ͪ͊ͣͭͪ͊ tт-26. 

˽͊ͪ͊π
͔ͣͭͪ 

˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ 
˩͒Φ 
͙ͣ͘Φ 

˭͍͔͊ͦ͒ͫͦ͟ 
ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 

P7-35 
ˤ͔ͪͣΎ ͫ͋ͪͦͫ͊ ͫ;͔ͭ;͙͊͟ ͨͦͨ·ͭͦ͟ ͍͊ͭͦͣ͊π
͙ͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͫ͋ͪͦͫ͊ ͍͙͚͎͊͊ͪͤͦͦ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎ 

0~6000 ͙ͣͤ 0 

˽͙ͪ P7-орҐл ͺͯͤ͟ͼ͙Ύ ͍͊ͭͦͫ͋ͪͦͫ͊ ͔͙͍ͤ͊ͭͤ͊͟Σ ͙ͨͪ P7-орґл ς ͙͍͊ͭͤ͊͟Φ ˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͙ͨͪ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦ͟ P7-орҐмл ͙ 
P7-осҐр ͔͍͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͙ͫ͋ͪͦͫͭ ͦ΄͙͋ͯ͟ р ͪ͊͘Σ ͙ ͔͙ͫ͡ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ мл ͙ͣͤͯͭ ͦ΄͙͋͊͟ ͨͦΎ͍͙ͭͫΎ 
͍͍ͤͦΈΣ ͭͦ ͔͍͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ ͍͙ͦͫͭ͊ͤͦͭͫΎΦ ˩͙ͫ͡ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ мл ͙ͣͤͯͭ ͔͍͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ ͔͋ͯ͒ͭ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͔͋͘ ͍͊͊π
͙͚ͪͤ·ͻ ͫͦͦ͋΅͔͙͚ͤΣ ͭͦ ͫ;͔ͭ;͙͟ ;͙ͫ͊͡ ͨͦͨ·ͭͦ͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͫ͋ͪͦ΄͔ͤ ͤ͊ лΦ ˻͙͔͋ͪ͊ͭͭ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤΣ ;ͭͦ ͍ Ή͙ͭ мл ͙ͣͤͯͭ 
͔ͤ ͍͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͍͔ͪͣΎ ͍ͦͫͭ͊ͤͦ͊ ˽̉Φ 

˽͊ͪ͊π
͔ͣͭͪ 

˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͨ͊π
͔ͪ͊ͣͭͪ͊ 

˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ 
˩͒Φ 
͙ͣ͘Φ 

˭͍͔͊ͦ͒ͫͦ͟ 
ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 

P7-36 ˿ͨͦͫͦ͋ ͫ͋ͪͦͫ͊ ͍͊͊πлΥ ˿͋ͪͦͫ ͨͦ ͔ͦͣ͊ͤ͒͟  0 

http://www.optimusdrive.ru/
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͙͚͎ͪͤͦͦ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎ мϤмлΥ ˢ͍͙ͭͦͣ͊ͭ;͔͙͚ͫ͟ ͫ͋ͪͦͫ ͦͭ м ͒ͦ мл ͪ͊͘ 
ммΥ ˢ͍͙ͭͦͣ͊ͭ;͔͙͚ͫ͟ ͫ͋ͪͦͫ ͔͎͙ͤͦͪ͊ͤ;͔͔ͤͤͦ ;͙ͫͦ͡ ͪ͊͘ 

˿ͨͦͫͦ͋ ͫ͋ͪͦͫ͊ ͍͙͚͎͊͊ͪͤͦͦ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎ. 

лΥ ˿͋ͪͦͫ ͨͦ ͔ͦͣ͊ͤ͒͟Φ ˢ͍͙͚͊ͪͤ·͔ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͫ͋ͪͦ΄͔ͤ· ͚ͦͣ͊ͤ͒ͦ͟Σ ͙͔ͤ͊͗͊ͭͣ ͙ͤͦͨ͟͟ ζ˿́˻η˽Σ 
͚ͦͣ͊ͤ͒ͦ͟ ͤ͊ ͙͔͒ͫͪͭͤ͟·͚ ͍ͻͦ͒ ͙͙͡ ͨͦ ͍ͫΎ͙͘Φ 

1 ~ 10: s ͍͙ͭͦͣ͊ͭ;͔͙͚ͫ͟ ͫ͋ͪͦͫ ͦͭ м ͒ͦ мл ͪ͊͘Φ ˽̉ ͔ͣͦ͗ͭ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͫ͋ͪ͊ͫ·͍͊ͭΈ ͍͙͚͊͊ͪͤ·͔ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎ ͦͭ 
м ͒ͦ мл ͪ͊͘ ͔ͨͦͫ͡ ͍·͒͊;͙ ͍͙͚͊͊ͪͤ·ͻ ͙͎͍ͫͤ͊ͦ͡Φ 

11: s ͍͙ͭͦͣ͊ͭ;͔͙͚ͫ͟ ͫ͋ͪͦͫ ͔͎͙ͤͦͪ͊ͤ;͔͔ͤͤͦ ;͙ͫͦ͡ ͪ͊͘. 

˽͙͔ͪͣ;͙͊ͤΎΥ 

мΦ ˽̉ ͔ͣͦ͗ͭ ͙ͫ͋ͪͦͫͭΈ ͍͙͚͔͊͊ͪͤͦ ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔ͨͦͫ͡ ͔͙ͯͫͭͪ͊ͤͤΎ ͔͎ͦ ͙ͨͪ;͙ͤ·Φ ˨͔͊͗ ͔͙ͫ͡ ˽̉ ͔ͤ ͫͣͦπ
͔͗ͭ ͙ͫ͋ͪͦͫͭΈ ͍͙͚͔͊͊ͪͤͦ ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤΣ ͨͦͨ·ͭ͊͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͊ͫ͘;͙ͭ͊ͤ͊ ͊͟͟ ͙ͦ͒ͤ ͪ͊͘ ͍ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ͻ м Ϥ млΦ 

нΦ ̏ͭ͊ ͺͯͤ͟ͼ͙Ύ ͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ ͒͡Ύ ͙͍͊͋ͦͪͦ͊ͤͤ͘͟͡·ͻ ͍͙͚͊͊ͪͤ·ͻ ͙͎͍ͫͤ͊ͦ͡Σ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔͙ͫ͡ tр-30 = 0 

оΦ ˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͪ͊͘ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͫ͋ͪͦͫ͊ ͔͋ͯ͒ͭ ͔ͦ͋ͤͯͤͦ͡ ͙ͨͪ ͍ͨͦͭͦͪͤͦͣ ͍͟͡Ό;͔͙͙ͤ ˽̉Φ 

пΦ ̏ͭ͊ ͺͯͤ͟ͼ͙Ύ ͔ͤ ͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ ͒͡Ύ ͔͔ͨͪ͒ͯͨͪ͗͒͊Ό΅͙ͻ ͫͦͦ͋΅͔͙͚ͤ.  

˽͊ͪ͊π
͔ͣͭͪ 

˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ 
˩͒Φ 
͙ͣ͘Φ 

˭͍͔͊ͦ͒ͫͦ͟ 
ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 

P7-37 
ˤ͔ͪͣΎ ͔͙͊͒ͪ͗͘͟ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͫ͋ͪͦͫ͊ 
͍͙͚͎͊͊ͪͤͦͦ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎ 

0~600 ͔ͫ͟ 10 

˭͙͔͊͒͊ͤ ͙͔͍ͤͭͪ͊͊͡ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͦͭ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͍͙͚͎͊͊ͪͤͦͦ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎ ͒ͦ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͫ͋ͪͦͫ͊Φ 
̏ͭͦͭ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ͙͍͔͊ͭͤ͟Σ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔͙ͫ͡ ͒͡Ύ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ tт-ос ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͦ͡ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ώмϐ Ϥ ώммϐΦ 

˽͊ͪ͊π
͔ͣͭͪ 

˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ 
˩͒Φ 
͙ͣ͘Φ 

˭͍͔͊ͦ͒ͫͦ͟ 
ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 

*P7-38 
͍͔̂ͪͦͤΈ ͙͔͙ͫͤ͗ͤΎ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ ͍ ͤ͊ͫͦͫπ
ͤ-͍͔͙ͦͤͭ͡Ύͭͦͪͤ·ͻ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎͻ όͺͯͤ͟π
ͼ͙Ύ ±¢ύ 

40~90 % 90 

ˤ͍ͦ͒ ͍ͯͪͦͤΎ ͎͙ͤ͊ͣ͊ͤ;͙͍͙͊ͤΎ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ ͤ͊ ͙͚ͤͦ͘͟ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟Φ ˤ·͋ͦͪ ͙͎ͤͦͦ͘͟ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͔ͯͣͤΈ΄͔͊ͭ ͔͙ͨͦͭͪ 
Ή͔͎͙͙ͤͪ ͍ ͍͙͎͔͔͒͊ͭ͡Σ ͤͦ ͔ͭ͊͗͟ ͙͔ͫͤ͗͊ͭ ͎ͤ͊ͪͯͦ͘;ͤͯΌ ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈΣ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ ͒͡Ύ ͨͯͫ͊͟Φ 

˽͊ͪ͊π
͔ͣͭͪ 

˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ 
˩͒Φ 
͙ͣ͘Φ 

˭͍͔͊ͦ͒ͫͦ͟ 
ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 

*P7-39 ˸͙͙ͤͣ͊͡Έͤ͊Ύ ͎͙ͤ͊ͣ͊ͤ;͔ͤͤͦͫͭΈ ͍ !9h 40~75 % 66 

ˤ͍ͦ͒ ͙͙ͣͤͣ͊͡Έ͚ͤͦ ͎͙ͤ͊ͣ͊ͤ;͔͙ͤͤͦͫͭ ͒͡Ύ AEOΦ ˤ·͋ͦͪ ͙͎ͤͦͦ͘͟ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͙͔ͫͤ͗͊ͭ ͔͙ͨͦͭͪ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͍ ͍͙͎͔͒͊ͭπ
͔͡Σ ͤͦ ͔ͭ͊͗͟ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͙ͫͤͭ͘Έ ͚ͯͫͭͦ;͙͍ͦͫͭΈ ͟ ͍͔ͤ͊ͨͤ͘·ͣ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύͣ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟ ͙ ͙͍͔͙ͨͪͫͭ ͟ ͍ͦͫͭ͊ͤͦͯ ͍͙͎͒͊π
͔ͭ͡ΎΦ 

˽͊ͪ͊π
͔ͣͭͪ 

˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ 
˩.͒ 
͙ͣ͘Φ 

˭͍͔͊ͦ͒ͫͦ͟ 
ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 

P7-40 
˴ͦΉͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͙͙ͦͨͭͣ͊͘ͼ͙͙ ͎͙ͤ͊ͣ͊ͤ;͔ͤπ
͙ͤͦͫͭ ό͍͙͎͔͙͒͊ͭ͡ ͫ ˽˸ύ 

-400 ~ 400 % 10 

̏ͭͦͭ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͒͡Ύ ͙͙ͦͨͭͣ͊͘ͼ͙͙ ͋͊͊ͤͫ͊͡ ͔ͨͦͭͪΈ ͍ ͔ͣ͒ͤ·ͻ ͙ ͔͔͗ͤ͘͡·ͻ Ή͔͔ͣͤͭ͊͡ͻ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡ΎΣ 
;ͭͦ͋· ͙͙͙͍ͦͨͭͣͪͦ͊ͭ͘Έ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙Ό ͔͙͍͙ͪ͊ͫͫ͊ͤΎ ͔ͭͨ͊͡ ͍ ͍͙͎͔͔͒͊ͭ͡Σ ͤͦ ͦ͋΅͙͚ ˴˽˨ ͔ͣͦ͗ͭ ͔ͤ ͙͙͙͍ͦͨͭͣͪͦ͊ͭ͘Έπ
ͫΎΦ ˾͔͎͙͍͚ͯͪͦͦ͟͡ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ tт-пл ͔ͭ͊͗͟ ͣͦ͗ͤͦ ͙͔͙ͣͤͭ͘Έ ͭͦ͟ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡ΎΦ ̏ͭͦͭ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ͔ͭ͊͗͟ ͣͦ͗ͤͦ ͙ͫπ
ͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͒͡Ύ ͙͍͔͙ͫͨͪ͊ͤ͡Ύ ͦ΄͙͋ͦ͟ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡ΎΦ 

˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤΥ ͊͋ͫͦ͡Ό͔ͭͤͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ Ή͎ͭͦͦ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ͔ͤ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈ ͙ͫ͡΄ͦͣ͟ ͍·͙ͫͦͣ͟Φ 

˽͊ͪ͊π
͔ͣͭͪ 

˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ 
˩͒Φ 
͙ͣ͘Φ 

˭͍͔͊ͦ͒ͫͦ͟ 
ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 

P7-41 ͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ͍͔͙ͤͭ͡Ύͭͦͪͦͣ ͦͻ͔͙͊͗͒ͤ͡Ύ 
лΥ ˢ͍͙ͭͦͣ͊ͭ;͔͔ͫͦ͟ 
пΥ ˽ͦ ͔͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ ͙ͪ͊͒͊ͭͦͪ͊ 
рΥ ˽ͦͫͭͦΎͤͤ͊Ύ ͪ͊͋ͦͭ͊ 

 0 

лΥ ˾͚͊͋ͦͭͦ ͍͔͙ͤͭ͡Ύͭͦͪ͊ ͍ͯͨͪ͊͡Ύ͔ͭ ͎͙ͦ͊͟͡ ͔͍͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡ΎΦ ˨͡Ύ ͙͔͍ͭͨͦͪ͊ͣͪͦ͘ D1-Dс ͍͔͙ͤͭ͡Ύͭͦͪ ͔ͣͦ͗ͭ 
ͭͦ͡Έͦ͟ ͍͟͡Ό;͊ͭΈͫΎ ͙ ͍·͟͡Ό;͊ͭΈͫΎΦ ˨͡Ύ ͙͔͍ͭͨͦͪ͊ͣͪͦ͘ D7-Dмл ͫͦͪͦͫͭ͟Έ ͍͔͙ͤͭ͡Ύͭͦͪ͊ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͔ͭͣͨͪ͊π

http://www.optimusdrive.ru/
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͚ͭͯͪͦ ͙ͪ͊͒͊ͭͦͪ͊Φ ˽͙ͪ ͔͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ ͙͔ͤ͗ плͦ˿ ͫͦͪͦͫͭ͟Έ ͍͔͙ͤͭ͡Ύͭͦͪ͊ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ нл҈Σ ͙ͨͪ ͔͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ 
͋ͦ͡Έ΄͔ срͦ˿ ͫͦͪͦͫͭ͟Έ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ млл҈Φ ˻ͭ плͦ˿ ͒ͦ срͦ˿ ͫͦͪͦͫͭ͟Έ ͔ͣͤΎ͔ͭͫΎ ͨͦ ͙͔͚ͤͤͦͣͯ͡ ͊ͦͤͯ͘͟Φ 

пΥ ˽͙ͪ ͔͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ ͋ͦ͡Έ΄͔ плͦ˿ ͍͔͙ͤͭ͡Ύͭͦͪ ͔͊ͨͯͫ͊ͭͫ͘͟ΎΣ ͙ͨͪ ͔͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ ͙͔ͤ͗ орͦ˿ ς ͍͙͍͔ͦͫͭ͊ͤ͊͊ͭͫ͡Ύ 
;͔͔ͪ͘ мс ͫΦ ̏ͭͦͭ ͔͙ͪ͗ͣ ͙͒ͦͨͯͫͭͣ ͭͦ͡Έͦ͟ ͒͡Ύ ͙͔͍ͭͨͦͪ͊ͣͪͦ͘ D1-D6. 

рΥ ˤ͔͙ͤͭ͡Ύͭͦͪ ͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ ͍͔͎ͫ͒͊Φ 

˽͊ͪ͊π
͔ͣͭͪ 

˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ 
˩͒Φ 
͙ͣ͘Φ 

˭͍͔͊ͦ͒ͫͦ͟ 
ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 

P7-46 
˽͎͍͔ͦͪͦͦͦ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͦͤ͟π
ͭͪͦ͡Ύ ͔͔ͨͪͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ όh±/ύ 

˭͍͙͙͊ͫͭ ͦͭ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ ͼ͔͙ͨ 
͙͙ͨͭ͊ͤΎ 

 ʕ *  

˴͎ͦ͒͊ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ ͼ͔͙ͨ ͨͦͫͭͦΎ͎ͤͤͦͦ ͭͦ͊͟ ͔͍ͨͪ·΄͔͊ͭ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ tт-псΣ ͙͍͙͔͊ͭͪͯͭͫ͟Ύ ͺͯͤ͟ͼ͙Ύ 
ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͔͔ͨͪͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎΣ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͊͡Ύ ͍ ͔͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ tт-47. 

ˤ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͚ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ· ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘ ͎͍͎ͨͦͪͦͦͦͦ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ ͒͡Ύ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͔͔ͨͪͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ ͙ ͤ͊͘π
;͔͙͔ͤ ͨ ͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͙ͭͨ͊ ͔͙ͫͭ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ό͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ tм-01): 

͙́ͨ ͔͙ͫͭ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘ ˭ͤ͊;͔͙͔ͤ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ 

нллϤнплˤ ослϤофрˤ оурˤ 

оулϤпплˤ сулϤтулˤ тмлˤ 

пплϤпулˤ трлϤтулˤ тулˤ 

 

˽͊ͪ͊π
͔ͣͭͪ 

˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ 
˩͒Φ 
͙ͣ͘Φ 

˭͍͔͊ͦ͒ͫͦ͟ 
ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 

P7-47 
̅ͯͤ͟ͼ͙Ύ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͔͔ͨͪͤ͊ͨͪΎπ
͔͙͗ͤΎ όh±/ύ 

лΥ ˻ͭ͟͡Ό;͔ͤ͊ 
мΥ ˤ͟͡Ό;͔ͤ͊ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ м 
нΥ ˤ͟͡Ό;͔ͤ͊ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ н 

 0 

˴ͦͤͭͪͦ͡Έ ͔͔ͨͪͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ όh±/ύ ͔ͣͦ͗ͭ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͙͍͊ͭΈ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ ͍ ͼ͔͙ͨ ͨͦͫͭͦΎ͎ͤͤͦͦ ͭͦ͊͟ ͙ͨͪ ͔͔͊ͣ͒͘͡π
͙͙ͤ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ ͔ͨͯͭͣ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΎ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ ͔͔͙͊ͣ͒ͤ͘͡ΎΦ ˻ͤ ͔ͤ ͨͦ͒ͻ͙ͦ͒ͭ ͒͡Ύ ͙͔͔͙͚ͨͪͣͤͤ ͫ ͙͔͒ͭ͡͡Έͤ·ͣ 
͍͍ͦͪ͊ͭͦͣ͘ Ή͔͎͙͙ͤͪΣ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͙͡ͺ͍ͭͦ·ͻΦ 

лΥ ˻ͭ͟͡Ό;͔ͤ͊Τ 

мΥ ˾͔͙͗ͣ мΦ ͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ͍͔͙ͯ͡;͔͙͔ͤͣ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ ͍ ͼ͔͙ͨ ͨͦͫͭͦΎ͎ͤͤͦͦ ͭͦ͊͟Σ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͙͍͊Ύ ͫͦͪͦͫͭ͟Έ ͔͊ͣ͒͘π
͔͙ͤ͡ΎΦ 

нΥ ˾͔͙͗ͣ нΦ ˽͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͦ͋·;ͤͦ ͒͡Ύ ͦ;͔ͤΈ ͋·͎ͫͭͪͦͦ ͔͔͙͊ͣ͒ͤ͘͡ΎΤ 

˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤΥ ˩͙ͫ͡ P1-фп ͋ͦ͡Έ΄͔Σ ;͔ͣ P7-псΣ ͭͦ ͫͤ͊;͊͊͡ ͍͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͔͙͙͍͔ͪͫͭͤͦ͘ ͔͙͔ͭͦͪͣͦ͗ͤΣ ͔͙ͫ͡ P7-46 
͋ͦ͡Έ΄͔Σ ;͔ͣ P1-фпΣ ͭͦ ͫͤ͊;͊͊͡ ͍͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͺͯͤ͟ͼ͙Ύ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͔͔ͨͪͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎΦ 

˽͊ͪ͊π
͔ͣͭͪ 

˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ 
˩͒Φ 
͙ͣ͘Φ 

˭͍͔͊ͦ͒ͫͦ͟ 
ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 

P7-48 
ˤ͔ͪͣΎ ͙͔͎͙͍͙ͤͭͪͪͦ͊ͤΎ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͔͔ͨͪπ
ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ όh±/ύ 

0.01~0.10 ͔ͫ͟ 0.05 

P7-49 
˴ͦΉͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͨͪͦͨͦͪͼ͙ͦͤ͊͡Έ͙ͤͦͫͭ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ 
ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͔͔ͨͪͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ όh±/ύ 

0~200 % 100 

˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟ ͔ͦͤͭͪͦͪ͊͟͡͡Σ ͙ͫͨͦ͡Έ͔͎ͯͣͦͦ͘ ͍ ͍͔͙͙ͯͨͪ͊ͤ͡ h±/Φ ˨͙͙ͤ͊ͣ͊͟ ͪ͊͋ͦͭ· ͔ͦͤͭͪͦͪ͊͟͡͡ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ 
͔ͤ͊ͫͭͪͦͤ͊ ͙͔͔͙͔ͣͤͤͣ͘ Ή͙ͭͻ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦΦ ͍͔͙̂͡;͔͙͔ͤ ͨͪͦͨͦͪͼ͙ͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ͊ ͙ ͔ͯͣͤΈ΄͔͙͔ͤ 
͍͔͔͙ͪͣͤ ͙͔͎͙͍͙ͤͭͪͪͦ͊ͤΎ ͯͫͦͪ͟ΎΌͭ ͔ͪ͊͟ͼ͙Ό ͔ͦͤͭͪͦͪ͊͟͡͡ ͔͔ͨͪͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎΣ ͤͦ ͙ͫ͡΄ͦͣ͟ ͍·͔ͫͦͦ͟ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 
ͨͪͦͨͦͪͼ͙ͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ͊ ͙ ͙ͫ͡΄ͦͣ͟ ͔ͣ͊ͦ͡ ͍͔ͪͣΎ ͙͔͎͙͍͙ͤͭͪͪͦ͊ͤΎ ͎ͣͦͯͭ ͔͙͙͙͍͒ͫͭ͊͋ͪͦ͊ͭ͘͡Έ 
͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͔͔ͨͪͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤͣΦ ˻͋·;ͤͦ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ Ή͙ͭͻ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͔ͤ ͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎΦ 

˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤΦ ͙̏ͭ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͙͍͊ͭͤ͟· ͭͦ͡Έͦ͟ ͙ͨͪ ͍·͔͋ͦͪ ͪ ͔͙͗ͣ͊ м ͙͙͡ ͔͙ͪ͗ͣ͊ н ͍ tт-47. 

˽͊ͪ͊π
͔ͣͭͪ 

˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ 
˩͒Φ 
͙ͣ͘Φ 

˭͍͔͊ͦ͒ͫͦ͟ 
ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 

P7-50 ˹͙͗ͤΎΎ ͎͙ͪ͊ͤͼ͊ ͔͚ͨͪͦͨͯͫ͊ͣͦ͟ ;͊ͫͭͦͭ· м 0.0~590.0 ˥ͼ 0.0 

P7-51 ˤ͔ͪͻͤΎΎ ͎͙ͪ͊ͤͼ͊ ͔͚ͨͪͦͨͯͫ͊ͣͦ͟ ;͊ͫͭͦͭ· м 0.0~590.0 ˥ͼ 0.0 

http://www.optimusdrive.ru/


www.optimusdrive.ru   +7 495 280 19 42          2-112 

 

P7-52 ˹͙͗ͤΎΎ ͎͙ͪ͊ͤͼ͊ ͔͚ͨͪͦͨͯͫ͊ͣͦ͟ ;͊ͫͭͦͭ· н 0.0~590.0 ˥ͼ 0.0 

P7-53 ˤ͔ͪͻͤΎΎ ͎͙ͪ͊ͤͼ͊ ͔͚ͨͪͦͨͯͫ͊ͣͦ͟ ;͊ͫͭͦͭ· н 0.0~590.0 ˥ͼ 0.0 

P7-54 ˹͙͗ͤΎΎ ͎͙ͪ͊ͤͼ͊ ͔͚ͨͪͦͨͯͫ͊ͣͦ͟ ;͊ͫͭͦͭ· о 0.0~590.0 ˥ͼ 0.0 

P7-55 ˤ͔ͪͻͤΎΎ ͎͙ͪ͊ͤͼ͊ ͔͚ͨͪͦͨͯͫ͊ͣͦ͟ ;͊ͫͭͦͭ· о 0.0~590.0 ˥ͼ 0.0 

͙̏ͭ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͒͡Ύ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ о ͙͍͒͊ͨ͊ͦͤͦ͘ ͔͚ͫͦͪͦͫͭ͟Σ ͍ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Έ ͍ͪ͊΅͊ͭΈͫΎ ͔ͤ 
͔͒ͦ͗ͤ͡ ͍ͦ ͙͔͙͔͋͗͊ͤ͘ ͔ͣͻ͙͊ͤ;͔͎ͫͦͦ͟ ͔ͪͦͤ͊ͤͫ͊͘Φ ˩͙ͫ͡ ͫͦͪͦͫͭ͟Έ ͊͒͊ͤ͊͘ ͍ ͔͔ͨͪ͒͊͡ͻ ͙͍͒͊ͨ͊ͦͤͦ͘Σ ͔ͪ͊͡Έ͔ͤͦ 
ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ ͔͋ͯ͒ͭ ͍ͦͫͭ͊͊ͭΈͫΎ ͤ͊ ͙͔͚ͤ͗ͤ ͎͙ͪ͊ͤͼ͔ ͔͎ͨͪͦͨͯͫ͊ͣͦͦ͟ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͊͘ ͙ͨͪ ͍͔͙ͯ͡;͔͙͙ͤ ͙͊͒͊ͤ͘ΎΣ 
͙ ͤ͊ ͍͔ͪͻ͔͚ͤ ͎͙ͪ͊ͤͼ͔ ͙ͨͪ ͔͎ͦ ͙͔͙͙ͫͤ͗ͤΦ ˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͙ͨͪ tт-рл Ґ мл ˥ͼ ͙ tт-рм Ґ нл ˥ͼ ͙ͨͪ ͔ͪͦͫͭ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ ͦͭ л 
͒ͦ мл ˥ͼ ͔ͪ͊͡Έ͔ͤͦ ͙͔͊͒͊ͤ͘ ͔͋ͯ͒ͭ ͍ͪ͊ͤͦ ͙͊͒͊ͤ͘ΌΤ ͙ͨͪ ͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͔ͣ ͔ͪͦͫͭ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ ͦͭ мл ͒ͦ нл ˥ͼ ͔ͪ͊͡Έ͔ͤͦ 
͙͔͊͒͊ͤ͘ ͔͋ͯ͒ͭ ͍ͪ͊ͤͦ мл ˥ͼΤ ͙ͨͪ ͔ͪͦͫͭ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ ͦͭ нл ˥ͼ ͙ ͍·΄͔ ͔ͪ͊͡Έ͔ͤͦ ͙͔͊͒͊ͤ͘ ͔͋ͯ͒ͭ ͍ͪ͊ͤͦ ͙͊͒͊ͤ͘ΌΦ ˽͙ͪ 
͙͔͙͙ͫͤ͗ͤ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ ͦͭ рл ˥ͼ ͒ͦ нл ˥ͼ ͔ͪ͊͡Έ͔ͤͦ ͙͔͊͒͊ͤ͘ ͔͋ͯ͒ͭ ͍ͪ͊ͤͦ ͙͊͒͊ͤ͘ΌΣ ͙ͨͪ ͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͔ͣ ͙͔͙͙ͫͤ͗ͤ ͦͭ 
нл ˥ͼ ͒ͦ мл ˥ͼ ͔ͪ͊͡Έ͔ͤͦ ͙͔͊͒͊ͤ͘ ͔͋ͯ͒ͭ ͍ͪ͊ͤͦ нл ˥ͼΣ ͙ͨͪ ͙͔͙͙ͫͤ͗ͤ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ ͦͭ мл ˥ͼ ͒ͦ л ͔ͪ͊͡Έ͔ͤͦ ͙͔͊͒͊ͤ͘ 
͔͋ͯ͒ͭ ͍ͪ͊ͤͦ ͙͊͒͊ͤ͘ΌΦ 

˽͊ͪ͊π
͔ͣͭͪ 

˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ 
˩͒Φ 
͙ͣ͘Φ 

˭͍͔͊ͦ͒ͫͦ͟ 
ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 

P7-60 
˭͔͊͒ͪ͗͊͟ ͍͔͔͊ͭͦͨͪ͊ͨͯͫ͊͘͟ ͔ͨͦͫ͡ ͍͟͡Ό;͔͙ͤΎ 

͙͙ͨͭ͊ͤΎ 
0~3600  ͫ 0 

˩͙ͫ͡ ͙͍ͨͪͦ͒ ͔ͤ͊ͫͭͪͦͤ ͤ͊ ͍͍͔͙͔ͦͦ͋ͤͦͤ͘͡ ͪ͊͋ͦͭ· ͔ͨͦͫ͡ ͔͔ͨͪͪ·͍͊ ͍ ͙͙͙ͨͭ͊ͤΣ ͭͦ ͍ ͒͊ͤͤͦͣ ͔͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ͯͫͭ͊π
͍͙͍͔ͤ͊͊ͭͫ͡Ύ ͔͊͒ͪ͗͊͘͟ ͨͯͫ͊͟Φ ˭ͤ͊;͔͙͔ͤ ослл ͦͭ͟͡Ό;͔͊ͭ ͺͯͤ͟ͼ͙Ό ͍͔͔͊ͭͦͨͪ͊ͨͯͫ͊͘͟Σ ͙ ͒͡Ύ ͨͯͫ͊͟ ͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎ 
͍ͤͦ͊Ύ ͦͣ͊ͤ͒͊͟. 

2.4.9. ˥ͪͯͨͨ͊ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ уΥ ˻͍ͫͤͦͤ͊Ύ ͙ ͔ͭͯ͟΅͊Ύ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ 

˽͊ͪ͊π
͔ͣͭͪ 

˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ 
˩͒Φ 
͙ͣ͘Φ 

˭͍͔͊ͦ͒ͫͦ͟ 
ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 

P8-00 ˤ͔͙ͪͫΎ ͨͪͦ΄͙͍͙͟ ͙͍͎ͫͦͦͦ͡ ͣͦ͒ͯ͡Ύ    

P8-01 ˤ͔͙ͪͫΎ ͨͪͦ΄͙͍͙͟ ͣͦ͒ͯ͡Ύ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ    

 

˽͊ͪ͊π
͔ͣͭͪ 

˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ 
˩͒Φ 
͙ͣ͘Φ 

˭͍͔͊ͦ͒ͫͦ͟ 
ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 

P8-30 ˽͔ͦͤͦ͡ ;͙ͫͦ͡ ͔͚͒ͤΣ ͎ͦ͒͊͟ ͍ͨͦ͒͊͊ͦͫ͡Έ ͙͙͔ͨͭ͊ͤ 0~9999 ͙͒ͤ  

˽͔ͦͤͦ͡ ;͙ͫͦ͡ ͔͚͒ͤΣ ͎ͦ͒͊͟ ͍ͨͦ͒͊͊ͦͫ͡Έ ͙͙͔ͨͭ͊ͤ ͤ͊ ˽̉Φ ̏ͭͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͫ͋ͪͦ΄͔ͤͦΦ 

˽͊ͪ͊π
͔ͣͭͪ 

˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ 
˩͒Φ 
͙ͣ͘Φ 

˭͍͔͊ͦ͒ͫͦ͟ 
ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 

P8-31 ˽͔ͦͤͦ͡ ͍͔ͪͣΎ ͪ͊͋ͦͭ· 0~60000 ;  

˽ͪͦͫͣͦͭͪ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ ;͍͊ͫͦ ͪ͊͋ͦͭ·Φ ˿͋ͪͦͫ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͒ͦ л ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ tу-37. 

˽͊ͪ͊π
͔ͣͭͪ 

˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ 
˩͒Φ 
͙ͣ͘Φ 

˭͍͔͊ͦ͒ͫͦ͟ 
ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 

P8-32 ˽ͦͤ͊͡Ύ ͔͔ͨͦͭͪ͋ͤͤ͊͡Ύ Ή͔͎͙ͤͪΎ 0~65535 ͟ˤͭϝ;  

˽ͪͦͫͣͦͭͪ ͦ͋΅͔͚ ͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͤͤͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪΦ ˿͋ͪͦͫ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͒ͦ л ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ tу-36. 

˽͊ͪ͊π
͔ͣͭͪ 

˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ 
˩͒Φ 
͙ͣ͘Φ 

˭͍͔͊ͦ͒ͫͦ͟ 
ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 

P8-33 ˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͍͟͡Ό;͔͙͚ͤ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ 0~65535   

˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͨͦ͒͊; ͙͙ͨͭ͊ͤΎΦ ̏ͭͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͫ͋ͪͦ΄͔ͤͦΦ 

˽͊ͪ͊π
͔ͣͭͪ 

˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ 
˩͒Φ 
͙ͣ͘Φ 

˭͍͔͊ͦ͒ͫͦ͟ 
ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 

P8-34 ˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͔͔͎͔͍͍ͨͪͪͦ 0~65535   

˽ͪͦͫͣͦͭͪ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ ͙ͨͪͦͦ͘΄͔͒΄͙ͻ ͔͔͎͔͍͍ͨͪͪͦΦ ̏ͭͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͫ͋ͪͦ΄͔ͤͦΦ 

˽͊ͪ͊π
͔ͣͭͪ 

˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ 
˩͒Φ 
͙ͣ͘Φ 

˭͍͔͊ͦ͒ͫͦ͟ 
ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 
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P8-35 ˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͔͔ͨͪͤ͊ͨͪΎ͔͙͚͗ͤ 0~65535   

˽ͪͦͫͣͦͭͪ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ ͙ͨͪͦͦ͘΄͔͒΄͙ͻ ͔͔ͨͪͤ͊ͨͪΎ͔͙͚͗ͤΦ ̏ͭͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͫ͋ͪͦ΄͔ͤͦΦ 

˽͊ͪ͊π
͔ͣͭͪ 

˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ 
˩͒Φ 
͙ͣ͘Φ 

˭͍͔͊ͦ͒ͫͦ͟ 
ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 

P8-36 ˿͋ͪͦͫ ͫ;͔ͭ;͙͊͟ ͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͤͤͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪ 
лΥ ˹͔ͭ ͫ͋ͪͦͫ͊    
мΥ ˿͋ͪͦͫ 

 0 

лΥ ˹͔ͭ ͫ͋ͪͦͫ͊Τ 
мΥ ˿͋ͪͦͫ ͤ͊ ͔͍͔ͤͯͦ͡ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ όͫͣΦ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ tу-32); 
ˤ͙͙͔ͤͣ͊ͤΥ Ήͭͦͭ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ͔ͤ͡Έ͘Ύ ͊͒͊ͭ͘Έ ͔͍ͨͦͫͪ͒ͫͭͦͣ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͍ͫΎ͙͘. 

 

˽͊ͪ͊π
͔ͣͭͪ 

˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ 
˩͒Φ 
͙ͣ͘Φ 

˭͍͔͊ͦ͒ͫͦ͟ 
ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 

P8-37 ˿͋ͪͦͫ ͫ;͔ͭ;͙͊͟ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͪ͊͋ͦͭ· 
лΥ ˹͔ͭ ͫ͋ͪͦͫ͊    
мΥ ˿͋ͪͦͫ 

 0 

лΥ ˹͔ͭ ͫ͋ͪͦͫ͊Τ 
мΥ ˿͋ͪͦͫ ͤ͊ ͔͍͔ͤͯͦ͡ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ όͫͣΦ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ tу-31); 
ˤ͙͙͔ͤͣ͊ͤΥ Ήͭͦͭ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ͔ͤ͡Έ͘Ύ ͊͒͊ͭ͘Έ ͔͍ͨͦͫͪ͒ͫͭͦͣ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͍ͫΎ͙͘.    

˽͊ͪ͊π
͔ͣͭͪ 

˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ 
˩͒Φ 
͙ͣ͘Φ 

˭͍͔͊ͦ͒ͫͦ͟ 
ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 

P8-39 ˽͔ͦͤͦ͡ ͍͔ͪͣΎ ͪ͊͋ͦͭ· 0~60000 ; 0 

̏ͭͦͭ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ͎͙͊ͤ͊ͦ͡;͔ͤ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͯ P8-омΣ ͦ͒ͤ͊ͦ͟ ͔͎ͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͔ͤ͡Έ͘Ύ ͙ͫ͋ͪͦͫͭΈΦ         

˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ ˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ 
˩͒Φ 
͙ͣ͘Φ 

˭͍͔͊ͦ͒ͫͦ͟ 
ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 

P8-40~P8-49 ˬͯͪͤ͊͡ ͍͙͚͊͊ͪ    

ˬͯͪͤ͊͡ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ мл ͔͙ͨͦͫ͒ͤ͡ͻ ͍͙͚͊͊ͪͤ·ͻ ͫͦͦ͋΅͔͙͚ͤ. 

˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ ˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ 
˩͒Φ 
͙ͣ͘Φ 

˭͍͔͊ͦ͒ͫͦ͟ 
ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 

P8-50~P8-59 ˬͯͪͤ͊͡ ͔͔͔͙͚ͨͪ͒ͯͨͪ͗͒ͤ    

ˬͯͪͤ͊͡ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ мл ͔͙ͨͦͫ͒ͤ͡ͻ ͔͔ͨͪ͒ͯͨͪ͗͒͊Ό΅͙ͻ ͫͦͦ͋΅͔͙͚ͤ. 

2.4.10. ˥ ͪͯͨͨ͊ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ фΥ ˸͙͙͎ͦͤͭͦͪͤ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͍ ͔ͪ͊͡Έͤͦͣ ͍͔͔͙ͪͣͤ 

˽͊ͪ͊π
͔ͣͭͪ 

˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ˩͒Φ ͙ͣ͘Φ 
˭͍͔͊ͦ͒ͫͦ͟ 
ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 

P9-00 ˭͔͔͍͙͍͊ͪͪͪͦ͊ͤͦ͘ (Boqun E 2022/26/09)    

P9-01 ˿͍ͦͦ͡ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ 0~65535   

P9-02 ˭͔͊͒͊ͤͤͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ -4999.0~4999.0   

P9-04 ˿ͦͪͦͫͭ͟Έ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ 0~24000 ˻͋κ͙ͣͤ  

P9-05 ˤ·ͻͦ͒ͤ͊Ύ ͣͦ΅ͤͦͫͭΈ 0.000~655.35 ͟ˤͭ  

P9-06 ˤ·ͻ͔ͦ͒ͤͦ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ 0.0~6553.5  ʕ  

P9-07 ˤ·ͻͦ͒ͤ͊Ύ ;͊ͫͭͦͭ͊ 0.0~590.0 ˥ͼ  

P9-08 ˤ·ͻ͚ͦ͒ͤͦ ͭͦ͟ 0.00~655.35 A  

P9-09 ˤ·ͻ͚ͦ͒ͤͦ ͔ͣͦͣͤͭ -200.0~200.0 %  

P9-10 ˿ͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ 0~100 %  

P9-11 ˹͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ ͤ͊ ΄͙͔ͤ ͨͦͫͭͦΎ͎ͤͤͦͦ ͭͦ͊͟ 0~65535  ʕ  

P9-13 ͔͔́ͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͙ͪ͊͒͊ͭͦͪ͊ ͙͙͡ LD.¢ -128~127 ϲ ˿  

P9-14 ˿ͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟ ˽̉ 0~255 %  

P9-15 ˹͙ͦͣͤ͊͡Έͤ·͚ ͭͦ͟ ˽̉ 0.0~6553.5 A  

P9-16 ˸͙͊ͫͣ͊͟͡Έͤ·͚ ͭͦ͟ ˽̉ 0.0~6553.5 A  

P9-19 ˭͔͊͒͊ͤͤͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ˽ˮ˨-͔͎ͪͯ͡Ύͭͦͪ͊ -200.0~200.0 %  

P9-20 ˭ͤ͊;͔͙͔ͤ ͚ͦ͋ͪ͊ͭͤͦ ͍ͫΎ͙͘ ˽ˮ˨-͔͎ͪͯ͡Ύͭͦͪ͊ -200.0~200.0   
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˽͊ͪ͊π
͔ͣͭͪ 

˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ˩͒Φ ͙ͣ͘Φ 
˭͍͔͊ͦ͒ͫͦ͟ 
ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 

P9-21 ˤ·ͻ͚ͦ͒ͤͦ ͙͎ͫͤ͊͡ ˽ˮ˨-͔͎ͪͯ͡Ύͭͦͪ͊ -200.0~200.0 %  

͙̏ͭ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͒͡Ύ ͨͪͦͫͣͦͭͪ͊ ͔ͭͯ͟΅͔͎ͦ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ˽̉Φ 

̅ͦͪͣ͊ͭ ͍ͫͦ͊͡ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ P9-01: 

ˣ͙ͭ 0 1 

ˣ͙ͭ л ˹͔ͭ ͎͍͙ͦͭͦͤͦͫͭ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ˥͍ͦͭͦͤͦͫͭΈ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ 

ˣ͙ͭ м ˹͔ͭ ͎͍͙ͦͭͦͤͦͫͭ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ˥͍ͦͭͦͤͦͫͭΈ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ 

ˣ͙ͭ н ˻͍ͫͭ͊ͤͦ ͍·͔͎͋ͦͣ ˾͊͋ͦͭ͊ 

ˣ͙ͭ о ˹͔ͭ ͦ΄͙͋ͦ͟ ˻ͭ͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͨͦ ͦ΄͙͔͋͟ 

ˣ͙ͭ п ˹͔ͭ ͦ΄͙͋ͦ͟ ˻΄͙͋͊͟ ͔͋͘ ͦͭ͟͡Ό;͔͙ͤΎ 

ˣ͙ͭ р ˾͔͔͍ͪ͘ ˾͔͔͍ͪ͘ 

ˣ͙ͭ с ˹͔ͭ ͦ΄͙͋ͦ͟ ˻ͭ͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͨͦ ͦ΄͙͔͋͟ 

ˣ͙ͭ т ˹͔ͭ ͔͔͔͙͚ͨͪ͒ͯͨͪ͗͒ͤ ˽͔͔͔͙͔ͪ͒ͯͨͪ͗͒ͤ 

ˣ͙ͭ у ˹͔ ͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ ͨͦ ͙͊͒͊ͤ͘Ό ˾͔͊͋ͦͭ͊ͭ ͨͦ ͙͊͒͊ͤ͘Ό 

ˣ͙ͭ ф ˶ͦ͊͟͡Έͤ·͚ ͔͙ͪ͗ͣ ͔̂͒͊ͤͤ͡·͚ ͔͙ͪ͗ͣ 

ˣ͙ͭ мл ̉͊ͫͭͦͭ͊ ͍͔ͤ ͙͎͒ͦͨͯͫͭͣͦͦ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͊͘ ̉͊ͫͭͦͭ͊ ͍ ͒ ͙ͦͨͯͫͭͣͦͣ ͙͔͒͊ͨ͊ͦͤ͘ 

ˣ͙ͭ мм ˻͍ͫͭ͊ͤͦ ˾͊͋ͦͭ͊ 

ˣ͙ͭ мн ˾͔͔͍ͪ͘ ˾͔͔͍ͪ͘ 

ˣ͙ͭ мо ˹͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ ͍ ͙͒ͦͨͯͫͭͣͦͣ ͙͔͒͊ͨ͊ͦͤ͘ ˹͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ ͍͔ͤ ͙͎͒ͦͨͯͫͭͣͦͦ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͊͘ 

ˣ͙ͭ мп ˾͔͔͍ͪ͘ ˾͔͔͍ͪ͘ 

ˣ͙ͭ мр ˹͔ͭ ͔͔͔͙ͨͪ͒ͯͨͪ͗͒ͤΎ ͦ ͔͔͎͔͍͔ͨͪͪ ˽͔͔͔͙͔ͪ͒ͯͨͪ͗͒ͤ ͦ ͔͔͎͔͍͔ͨͪͪ 

 

˽͊ͪ͊π
͔ͣͭͪ 

˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ 
˩͒Φ 
͙ͣ͘Φ 

˭͍͔͊ͦ͒ͫͦ͟ 
ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 

P9-22 ˿ͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͙͔͒ͫͪͭͤ͟·ͻ ͍ͻ͍ͦ͒ͦ 0~65535   

˽ͪͦͫͣͦͭͪ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͙͔͒ͫͪͭͤ͟·ͻ ͍ͻ͍ͦ͒ͦΦ ˴͊͗͒ͦͣͯ ͙͔͒ͫͪͭͤͦͣͯ͟ ͍ͻͦ͒ͯ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͯͭ ͍͔͍͚ͫͦͦ ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭΣ 
͊͟͟ ͨͦ͊͊ͤͦ͘͟ ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ ͙͔ͤ͗Φ ˩͙ͫ͡ ˽̉ ͙͍͔ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗͊ͭ ͙͎ͫͤ͊͡ ͤ͊ ͙͔͒ͫͪͭͤͦͣ͟ ͍ͻ͔ͦ͒Σ ͭͦ ͔͎ͦ ͍͔͍͚ͫͦͦ ͦ͟Ήͺͺ͙π
ͼ͙͔ͤͭ ͍͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͍ ͦ͋΅ͯΌ ͫͯͣͣͯΦ 

˹͙͔͊ͨͪͣͪΥ ͙͍͊ͭͤ͟· ͔ͣͣ͟͡· ͙͔͒ͫͪͭͤ͟·ͻ ͍ͻ͍ͦ͒ͦ w9± ͙ 5LнΣ tф-22 = 2 + 8 = 10. 

˴͔ͣͣ͊͡ DI4 DI3 DI2 DI1 REV FWD 

˾͊ͪ͘Ύ͒ 32 16 8 4 2 1 
 

˽͊ͪ͊π
͔ͣͭͪ 

˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ 
˩͒Φ 
͙ͣ͘Φ 

˭͍͔͊ͦ͒ͫͦ͟ 
ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 

P9-23 ͙́ͨ ͎͍͎͊ͤ͊ͦͦͦͦ͡ ͍ͻͦ͒͊ !Lм  
лΥ лϤмл ˤ 
мΥ лϤнл ͣˢ 

 
 

P9-24 ˤͻ͔ͦ͒ͤͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͤ͊ !Lм  0.00-20.00 ˤκͣ!  

P9-25 ͙́ͨ ͎͍͎͊ͤ͊ͦͦͦͦ͡ ͍ͻͦ͒͊ !Lн  
лΥ лϤмл ˤ 
мΥ лϤнл ͣˢ 

 
 

P9-26 ˤͻ͔ͦ͒ͤͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͤ͊ !Lн  0.00-20.00 ˤκͣ!  

 

˽͊ͪ͊π
͔ͣͭͪ 

˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ 
˩͒Φ 
͙ͣ͘Φ 

˭͍͔͊ͦ͒ͫͦ͟ 
ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 

P9-34 ˤͻ͔ͦ͒ͤͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͤ͊ ͙ͣͨͯ͡Έͫͤͦͣ ͍ͻ͔ͦ͒ -200.0~200.0 %  

P9-35 ̉͊ͫͭͦͭ͊ ͤ͊ ͙ͣͨͯ͡Έͫͤͦͣ ͍ͻ͔ͦ͒ 0.00~100.00 ͟˥ͼ  

 

˽͊ͪ͊π
͔ͣͭͪ 

˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ 
˩͒Φ 
͙ͣ͘Φ 

˭͍͔͊ͦ͒ͫͦ͟ 
ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 

P9-37 ˿ͦͪͦͫͭ͟Έ ͨͦ Ή͔ͤͦ͒ͪͯ͟    
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˽ͪͦͫͣͦͭͪ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ ͚ͦ͋ͪ͊ͭͤͦ ͍ͫΎ͙͘ ͦͭ Ή͔ͤͦ͒ͪ͊͟ ͍ ͦ͋ͦͪͦͭ͊ͻ ͍ ͔ͫͯͤ͒ͯ͟Σ ͫͦͪͦͫͭ͟Έ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ ͍ͪ͊ͤ͊ ͤ͊͘;͔͙ͤΌΣ 
͔ͯͣͤͦ͗ͤͤͦͣͯ ͤ͊ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͨ͊ͪ ͨͦ͡Ό͍ͫͦ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡ΎΦ 

˽͊ͪ͊π
͔ͣͭͪ 

˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ 
˩͒Φ 
͙ͣ͘Φ 

˭͍͔͊ͦ͒ͫͦ͟ 
ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 

P9-38 ˿ͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͙͔͎͒ͫͪͭͤͦͦ͟ ͍·ͻͦ͒͊ 5h1 0~255   

˽ͪͦͫͣͦͭͪ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͙͔͎͒ͫͪͭͤͦͦ͟ ͍·ͻͦ͒͊. ˩ ͙ͫ͡ ͙͔͒ͫͪͭͤ͟·͚ ͍·ͻͦ͒ 5hм ͊ ͙͍͔ͭͤ͟Σ tф-38 = 1. 

˽͊ͪ͊π
͔ͣͭͪ 

˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ 
˩͒Φ 
͙ͣ͘Φ 

˭͍͔͊ͦ͒ͫͦ͟ 
ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 

P9-39 ˿ͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͔͔͚ͪͤ͡·ͻ ͍·ͻ͍ͦ͒ͦ 0~65535   

˽ͪͦͫͣͦͭͪ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͔͔͚ͪͤ͡·ͻ ͍·ͻ͍ͦ͒ͦΦ ˴͊͗͒ͦͣͯ ͔͔͚ͪͤͦͣͯ͡ ͍·ͻͦ͒ͯ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͯͭ ͍͔͍͚ͫͦͦ ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭΣ 
͊͟͟ ͨͦ͊͊ͤͦ͘͟ ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ ͙͔ͤ͗Φ ˩͙ͫ͡ ˽̉ ͙͍͔ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗͊ͭ ͙͎ͫͤ͊͡ ͤ͊ ͔͔͚ͪͤͦͣ͡ ͍·ͻ͔ͦ͒Σ ͭͦ ͔͎ͦ ͍͔͍͚ͫͦͦ ͦ͟Ήͺͺ͙π
ͼ͙͔ͤͭ ͍͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͍ ͦ͋΅ͯΌ ͫͯͣͣͯ ˹͙͔͊ͨͪͣͪΥ ͔͙ͫ͡ ͙͍͔͊ͭͤ͟ ͔͔͚ͪͤ͡·͚ ͍·ͻͦ͒ wŜƭŀȅм, P9-39 = 1. 

˴͔ͣͣ͊͡ Relay 2 Relay 1 

˾͊ͪ͘Ύ͒ 2 1 

 

˽͊ͪ͊π
͔ͣͭͪ 

˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ 
˩͒Φ 
͙ͣ͘Φ 

˭͍͔͊ͦ͒ͫͦ͟ 
ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 

P9-40 ˭ͤ͊;͔͙͔ͤ ͤ͊ ͎͍͊ͤ͊ͦͦͦͣ͡ ͍·ͻ͔ͦ͒ !hм  0.00-20.00 ˤκͣ!  

 

˽͊ͪ͊π
͔ͣͭͪ 

˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ 
˩͒Φ 
͙ͣ͘Φ 

˭͍͔͊ͦ͒ͫͦ͟ 
ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 

P9-43 ̉͊ͫͭͦͭ͊ ͤ͊ ͙ͣͨͯ͡Έͫͤͦͣ ͍·ͻ͔ͦ͒ 0.00~100.00 ͟˥ͼ  

 

˽͊ͪ͊π
͔ͣͭͪ 

˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ 
˩͒Φ 
͙ͣ͘Φ 

˭͍͔͊ͦ͒ͫͦ͟ 
ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 

P9-45 ˭ͤ͊;͔͙͔ͤ ͫ;͔ͭ;͙͊͟ !  0~65535   

P9-46 ˭ͤ͊;͔͙͔ͤ ͫ;͔ͭ;͙͊͟ ˤ 0~65535   

P9-47 ˭͙͔͊͒͊ͤ ͨͦ ΄͙͔ͤ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͍ͫΎ͙͘ -32768~32767   

P9-48 ˽ͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έͫ͊͟Ύ ͔͔͔ͨͪͣͤͤ͊Ύ 0~6553.5   

2.4.11. ˥ ͪͯͨͨ͊ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ м0: ˻ ͨͼ͙͙ 

˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ Ή͚ͭͦ ͎ͪͯͨͨ· ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭͫΎ ͍ ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭ͊͟ͻ ͤ͊ ͦͨͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͔ ͙ͣͦ͒ͯ͡Φ 

2.4.12. ˥ ͪͯͨͨ͊ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ м9Υ ˽͚ͪͦͫͭͦ ˽˶˴ 

˽͊ͪ͊π
͔ͣͭͪ 

˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͨ͊π
͔ͪ͊ͣͭͪ͊ 

˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ 
˩͒Φ 
͙ͣ͘Φ 

˭͍͔͊ͦ͒ͫͦ͟ 
ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 

P19-00 ˾͔͙͗ͣ ͪ͊͋ͦͭ· 
лΥ ˻͙͒ͤ ͼ͙͟͡Σ ͔͊ͭͣ͘ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͤ͊ ͔͔͚ͨͦͫ͒ͤ͡ ;͔͊ͫͭͦͭ 
мΥ ˻͙͒ͤ ͼ͙͟͡Σ ͔͊ͭͣ͘ ͍ͦͫͭ͊ͤͦ 
нΦ ͙͙̇͟͡;͔ͫ͊͟Ύ ͪ͊͋ͦͭ͊ 

 0 

лΥ ˽͔ͦͫ͡ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͼ͙͊͟͡ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͔ͨͪͦ͒ͦ͗͊ͭͫ͡Ύ ͤ͊ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ ͔͔͎ͨͦͫ͒ͤͦ͡ ΄͎͊͊Φ 
мΥ ˽͔ͦͫ͡ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͼ͙͊͟͡ ͙͍ͨͪͦ͒ ͍͙͍͔ͦͫͭ͊ͤ͊͊ͭͫ͡ΎΦ 
нΥ ˽͔ͦͫ͡ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͼ͙͊͟͡ ͤ͊;͙͔ͤ͊ͭͫΎ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͚ ͼ͙͟͡Φ 

˽͊ͪ͊π
͔ͣͭͪ 

˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ 
˩͒Φ 
͙ͣ͘Φ 

˭͍͔͊ͦ͒ͫͦ͟ 
ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 

P19-01 ˭͙͙͔͊ͨͦͣͤ͊ͤ ͔ͭͯ͟΅͔͎ͦ ΄͎͊͊ 
лΥ ˹͔ͭ 
мΥ ˭͙͙͔͊ͨͦͣͤ͊ͤ ͙ͨͪ ͍͔ͦͫͭ͊ͤͦ 
нΥ ˭͙͙͔͊ͨͦͣͤ͊ͤ ͙ͨͪ ͦͭ͟͡Ό;͔͙͙ͤ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ 

 0 

лΥ ͔́ͯ͟΅͙͚ ΄͎͊ ͔ͤ ͙͔͊ͨͦͣͤ͊ͭͫ͘Ύ ͙ͨͪ ͍͔ͦͫͭ͊ͤͦ ͙͙͡ ͦͭ͟͡Ό;͔͙͙ͤ ͙͙ͨͭ͊ͤΎΦ 
мΥ ˽͙ͪ ͍͔ͦͫͭ͊ͤͦ ͔ͭͯ͟΅͙͚ ΄͎͊ ͙͔͊ͨͦͣͤ͊ͭͫ͘ΎΦ 
нΥ ˽͙ͪ ͍͔ͦͫͭ͊ͤͦ ͙͙͡ ͦͭ͟͡Ό;͔͙͙ͤ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͔ͭͯ͟΅͙͚ ΄͎͊ ͙͔͊ͨͦͣͤ͊ͭͫ͘ΎΦ 
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ˤ͙͙͔ͤͣ͊ͤΥ ˩͙ͫ͡ ͔ͭͯ͟΅͙͚ ΄͎͊ ͫͦͻ͔ͪ͊ͤͤ ͍ ͨ͊ͣΎ͙ͭΣ ͭͦ ͙ͨͪ ͔ͨͯͫ͟ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͤ͊;͙͔ͤ͊ͭͫΎ ͫ Ή͎ͭͦͦ ΄͎͊͊Φ ˩͙ͫ͡ ͔ͭͯ͟΅͙͚ 
΄͎͊ ͔ͤ ͫͦͻ͔ͪ͊ͤͤΣ ͭͦ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͤ͊;͙͔ͤ͊ͭͫΎ ͫ л ˥ͼ ͙ ͫ ͔͍͎ͨͪͦͦ ΄͎͊͊Φ 

˽͊ͪ͊π
͔ͣͭͪ 

˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ 
˩͒Φ 
͙ͣ͘Φ 

˭͍͔͊ͦ͒ͫͦ͟ 
ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 

P19-02 
˿͋ͪͦͫ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ ͍ͫ͋ͪͦͫͦ 
͎ͨͪͦͫͭͦͦ ˽˶˴ 

лΥ ˹͔ͭ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ 
мΥ ˿͋ͪͦͫ 

 0 

˽͙ͪ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦ͟ P19-лнҐм ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͍ͫ͋ͪͦͫͦ ͎ͨͪͦͫͭͦͦ ˽˶˴ όP19-уоύ ͦ͋ͤͯ͡Ύ͔ͭͫΎΦ 

˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ ˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ 
˩͒Φ 
͙ͣ͘Φ 

˭͍͔͊ͦ͒ͫͦ͟ 
ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 

P19-млΧtмф-25 ˿ͦͪͦͫͭ͟Έ ͤ͊ ΄͎͔͊ л Χ ˿ͦͪͦͫͭ͟Έ ͤ͊ ΄͎͔͊ мр -100,00%...100,00% % 0 

˭͙͔͊͒͊ͤ ;͊ͫͭͦͭ· ͤ͊ мс-͙ͭ ΄͎͊͊ͻΤ лΣлл҈ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͯͭ л ˥ͼΣ мллΣлл҈ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͯͭ tл-16. 

˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ ˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ 
˩͒Φ 
͙ͣ͘Φ 

˭͍͔͊ͦ͒ͫͦ͟ 
ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 

P19-нсΧtмф-41 
ˤ͔ͪͣΎ ͎ͪ͊ͦͤ͊͘κ͔͔͙͊ͣ͒ͤ͘͡Ύ ͤ͊ ΄͎͔͊ л Χ 
ˤ͔ͪͣΎ ͎ͪ͊ͦͤ͊͘κ͔͔͙͊ͣ͒ͤ͘͡Ύ ͤ͊ ΄͎͔͊ мр 

лΣлΧслллΣл  ͫ 0 

1с ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͍͔͔ͪͣͤ ͎ͪ͊ͦͤ͊͘κ͔͔͙͊ͣ͒ͤ͘͡Ύ ͒͡Ύ ͔͔ͨͪͻͦ͒͊ ͦͭ ͔ͭͯ͟΅͔͎ͦ ΄͎͊͊ ͟ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔ͣͯΦ ˽͙͔ͪͣͪΥ ˩͙ͫ͡ мф-
нтҐрͫΣ ͭͦ ͙ͨͦͤ͊͒ͦ͋ͭͫΎ р ͫ ͒͡Ύ ͨ ͔͔ͪͻͦ͒͊ ͦͭ ;͊ͫͭͦͭ· ΄͎͊͊ л όtмф-млύ ͟ ;͔͊ͫͭͦͭ ΄͎͊͊ м όtмф-11). 

˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ ˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ 
˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟ 
͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ 

˩͒Φ 
͙ͣ͘Φ 

˭͍͔͊ͦ͒ͫͦ͟ 
ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 

P19-пнΧtмф-57 ˤ͔ͪͣΎ ͪ͊͋ͦͭ· ͤ͊ ΄͎͔͊ л Χ ˤ͔ͪͣΎ ͪ͊͋ͦͭ· ͤ͊ ΄͎͔͊ мр лΣлΧслллΣл  ͫ 0 

ˤ͔͔ͪͣͤ͊ ͪ͊͋ͦͭ· ͤ͊ мс-͙ͭ ΄͎͊͊ͻΦ ˿ͣΦ ͙͎͒͊ͪ͊ͣͣͯ ͙͔ͤ͗Φ 
 

        ɻʮ 

 

 

 

 

 ɺʨʝʤʷ ʨʘʟʛʦʥʘ (P19-26) ʦʪ 0 ɻʮ 

    ʜʦ ʩʢʦʨʦʩʪʠ 0  ɺʨʝʤʷ ʨʘʟʛʦʥʘ (P19-27) ʦʪ ʩʢʦʨʦʩʪʠ 0 

      ʜʦ ʩʢʦʨʦʩʪʠ 1 

 

 

          ʉʢʦʨʦʩʪʴ 1 (P19-11) 

 

 

 

          ʉʢʦʨʦʩʪʴ 0 (P19-10) 

 

            ɺʨʝʤʷ ʨʘʙʦʪʳ (P19-42)  ɺʨʝʤʷ ʨʘʙʦʪʳ (P19-43) 

     ʥʘ ʩʢʦʨʦʩʪʠ 0      ʥʘ ʩʢʦʨʦʩʪʠ 1    t 

 

ˤ͔ͪͣΎ ͪ͊͋ͦͭ· ͙ ͍͔ͪͣΎ ͎ͪ͊ͦͤ͊͘ κ ͔͔͙͊ͣ͒ͤ͘͡Ύ 

ˤ͙͙͔ͤͣ͊ͤΥ ˩͙ͫ͡ ͍͔ͪͣΎ ͎ͪ͊ͦͤ͊͘κ͔͔͙͊ͣ͒ͤ͘͡Ύ ͙ ͍͔ͪͣΎ ͪ͊͋ͦͭ· ͤ͊ ΄͎͔͊ ̆ ͍ͪ͊ͤ· лΣ ͭͦ ͍͔ͫ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ΄͎͙͊ ͙͎π
͙ͤͦͪͪͯΌͭͫΎΦ ˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͔͙ͫ͡ tмф-нф ό͍͔ͪͣΎ ͎ͪ͊ͦͤ͊͘κ͔͔͙͊ͣ͒ͤ͘͡Ύ ͤ͊ ΄͎͔͊ оύ ͙ tмф-пр ό͍͔ͪͣΎ ͪ͊͋ͦͭ· ͤ͊ ΄͎͔͊ 
оύ ͍ͪ͊ͤ· лΣ ͭͦ ΄͎͙͊ ͫ о ͨͦ мр ͙͎͙ͤͦͪͪͯΌͭͫΎΦ 

˽͊ͪ͊π
͔ͣͭͪ 

˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ˩͒Φ ͙ͣ͘Φ 
˭͍͔͊ͦ͒ͫͦ͟ 
ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 

P19-80 ˿͔ͪ͒ͤΎΎ ͫͦͪͦͫͭ͟Έ лΧсррор ͦ͋κ͙ͣͤ  

˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ ͭͦ͡Έͦ͟ ͒͡Ύ ;͔͙ͭͤΎΣ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭ ͔ͫͪ͒ͤΌΌ ͫͦͪͦͫͭ͟Έ ͙͍ͨͪͦ͒͊ ͊͘ ͼ͙͟͡Φ 

˽͊ͪ͊π
͔ͣͭͪ 

˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ˩͒Φ ͙ͣ͘Φ 
˭͍͔͊ͦ͒ͫͦ͟ 
ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 

P19-81 ͔́ͯ͟΅͙͚ ΄͎͊ лΧмр   

˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ ͭͦ͡Έͦ͟ ͒͡Ύ ;͔͙ͭͤΎΣ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭ ͔ͤͦͣͪ ͙ͫͨͦͤ͡Ύ͔͎ͣͦͦ ΄͎͊͊Φ 

  

http://www.optimusdrive.ru/


www.optimusdrive.ru   +7 495 280 19 42          2-117 

 

˽͊ͪ͊π
͔ͣͭͪ 

˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ˩͒Φ ͙ͣ͘Φ 
˭͍͔͊ͦ͒ͫͦ͟ 
ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 

P19-82 ˤ͔ͪͣΎ ͤ͊ ͔ͭͯ͟΅͔ͣ ΄͎͔͊ лΣлΧсрроΣл  ͫ  

˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ ͭͦ͡Έͦ͟ ͒͡Ύ ;͔͙ͭͤΎΣ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭ ͍͔ͪͣΎ ͤ͊ ͔ͭͯ͟΅͔ͣ ΄͎͔͊Φ 

˽͊ͪ͊π
͔ͣͭͪ 

˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ˩͒Φ ͙ͣ͘Φ 
˭͍͔͊ͦ͒ͫͦ͟ 
ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 

P19-83 ˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͍ͫ͋ͪͦͫͦ ͎ͨͪͦͫͭͦͦ ˽˶˴ лΧсррор   

˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ ͭͦ͡Έͦ͟ ͒͡Ύ ;͔͙ͭͤΎΣ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭ ͍͔ͪͣΎ ͤ͊ ͔ͭͯ͟΅͔ͣ ΄͎͔͊Φ 

˽͊ͪ͊π
͔ͣͭͪ 

˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ˩͒Φ ͙ͣ͘Φ 
˭͍͔͊ͦ͒ͫͦ͟ 
ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 

P19-84 ˤ͔ͪͣΎ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ ͔ͭͯ͟΅͔ͣ ͼ͙͔͟͡ лΣлΧсрроΣр ͙ͣͤ  

˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ ͭͦ͡Έͦ͟ ͒͡Ύ ;͔͙ͭͤΎΣ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭ ͍͔ͪͣΎ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ ͔ͭͯ͟΅͔ͣ ͼ͙͔͟͡Φ ˽͙ͪ ͤ͊;͔͊͡ ͍͎ͤͦͦͦ ͼ͙͊͟͡ ͤ͊͘;͔π
͙͔ͤ ͫ͋ͪ͊ͫ·͍͔͊ͭͫΎ ͍ лΣ ͙ ͦͭͫ;͔ͭ ͤ͊;͙͔ͤ͊ͭͫΎ ͫ ͤ͊;͊͊͡Φ 

ˤ͙͙͔ͤͣ͊ͤΥ ˽͔͍͔ͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͎ͨͪͦͫͭͦͦ ˽˶˴Υ 
a. ͍͙͔̂ͫͭ͊ͤͦͭ tл-лоҐн όˤ͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ˽˶)˴ 
b. ˹͊ͤ͊͘;Έ͔ͭ ͦ͒ͤͦͣͯ ͙͘ ͙͔͒ͫͪͭͤ͟·ͻ ͍ͻ͍ͦ͒ͦ 5L ͺͯͤ͟ͼ͙Ό сп όtн-лрΧtн-10) 
c. ͍͙͔̂ͫͭ͊ͤͦͭ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͎ͪͯͨͨ· мф ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ͙ͣ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎΦ 
d. ͔͙͔̂͋͒ͭͫΈΣ ;ͭͦ ͙͍ͨͪͦ͒ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͍͔ͤ΄͔͎ͤͦ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙ ͚͔ͨͦ͒͊ͭ ͤ͊ ͍ͻͦ͒ ͫ ͺͯͤ͟ͼ͙͔͚ сп 
͙͎ͫͤ͊͡ ͊ͨͯͫ͊͘͟ ͼ͙͊͟͡Φ 

2.4.13. ˥ ͪͯͨͨ͊ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ нлΥ ˹͔͊ͫͦͫͤͦ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤ ͔

˽͊ͪ͊π
͔ͣͭͪ 

˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ 
˩͒Φ 
͙ͣ͘Φ 

˭͍͔͊ͦ͒ͫͦ͟ 
ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 

P20-00 ˾͔͙͗ͣ ͪ͊͋ͦͭ· 
лΥ ͔͙͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͤ ͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ 
оΥ ͤ͊ͫͦͫ ͫ ͙͙͔ͨͭ͊ͤͣ ͦͭ ͔ͫͦͤ͡;π
͚ͤͦ ͔͙͋͊ͭ͊ͪ 

 0 

лΥ ˽͔͙͔ͦ͒͒ͪ͗͊ͤ ͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ ͍ ͚͊ͣͤͯͭͦ͘͟ ͙͔͔ͫͫͭͣΦ ˢ͍͙ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊͡ΌͭͫΎ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· P0-ммҐнм ό͙ͫπ
ͭͦ;͙ͤ͟ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ ς ͍·ͻͦ͒ ˽ˮ˨-͔͎ͪͯ͡Ύͭͦͪ͊ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ύΣ tп-ллҐн ό͙ͫͭͦ;͙ͤ͟ ͚ͦ͋ͪ͊ͭͤͦ ͍ͫΎ͙͘ ͨͦ ͍͔͙͒͊ͤ͡Ό !LнΣ ͨͦ 
ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ п-нл ͣˢύΣ tп-лмҐмм ό͍ͯͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ ͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ ͍ ͔͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ tл-30). 

оΥ ͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ͤ͊ͫͦͫͦͣ ͫ ͙͙͔ͨͭ͊ͤͣ ͦͭ ͔ͫͦͤ͡;͚ͤͦ ͔͙͋͊ͭ͊ͪΤ ͫͣΦ ˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ ͚͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͤ͊ͫͦͫ͊ ͫ ͙͙͔ͨͭ͊ͤͣ 
ͦͭ ͔ͫͦͤ͡;͚ͤͦ ͔͙͋͊ͭ͊ͪΦ 

˽͊ͪ͊π
͔ͣͭͪ 

˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ 
˩͒Φ 
͙ͣ͘Φ 

˭͍͔͊ͦ͒ͫͦ͟ 
ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 

P20-01 ˸͙͙ͤͣ͊͡Έͤ͊Ύ ͍·ͻͦ͒ͤ͊Ύ ;͊ͫͭͦͭ͊ лΣллΧtнл-02 % 40 

P20-02 ˸͙͊ͫͣ͊͟͡Έͤ͊Ύ ͍·ͻͦ͒ͤ͊Ύ ;͊ͫͭͦͭ͊ P20-лмΧмллΣлл % 100 

˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘ ͍·ͻ͚ͦ͒ͤͦ ;͊ͫͭͦͭ·Υ лΣлл҈ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͯͭ л ˥ͼΣ млл҈ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͯͭ tл-16. 

˽͊ͪ͊π
͔ͣͭͪ 

˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ 
˩͒Φ 
͙ͣ͘Φ 

˭͍͔͊ͦ͒ͫͦ͟ 
ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 

P20-60 ˤ͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͫͨΎ΅͔͎ͦ ͔͙ͪ͗ͣ͊ 
лΥ ˤ·͟͡Ό;͔ͤ 
мΥ ˤ͟͡Ό;͔ͤ 

 0 

 

˽͊ͪ͊π
͔ͣͭͪ 

˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ 
˩͒Φ 
͙ͣ͘Φ 

˭͍͔͊ͦ͒ͫͦ͟ 
ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 

P20-61 ̉͊ͫͭͦͭ͊ ͍ͻͦ͒͊ ͍ ͫͨΎ΅͙͚ ͔͙ͪ͗ͣ лΣллΧмллΣлл % 2 

˩͙ͫ͡ ͍·ͻͦ͒ͤ͊Ύ ;͊ͫͭͦͭ͊ ͔ͣͤΈ΄͔ tнл-01 + P20-смΣ ͭͦ ͍͙͔ͯͫͦ͡ ͨͦ ;͔͊ͫͭͦͭ ͍·͔ͨͦͤͤͦ͡Φ 

˽͊ͪ͊π
͔ͣͭͪ 

˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ 
˩͒Φ 
͙ͣ͘Φ 

˭͍͔͊ͦ͒ͫͦ͟ 
ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 

P20-62 ˨͍͔͙͔͊ͤ͡ ͍ͻͦ͒͊ ͍ ͫͨΎ΅͙͚ ͔͙ͪ͗ͣ лΣллΧмллΣлл % 2 

˩͙ͫ͡ ͦ͋ͪ͊ͭͤ͊Ύ ͍ͫΎ͘Έ ͨͦ ͍͔͙͒͊ͤ͡Ό ͋ͦ͡Έ΄͔Σ ;͔ͣ ˭͙͔͊͒͊ͤ - P20-снΣ ͭͦ ͍͙͔ͯͫͦ͡ ͨͦ ͍͔͙͒͊ͤ͡Ό ͍·͔ͨͦͤͤͦ͡Φ 
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˽͊ͪ͊π
͔ͣͭͪ 

˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ 
˩͒Φ 
͙ͣ͘Φ 

˭͍͔͊ͦ͒ͫͦ͟ 
ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 

P20-63 ˭͔͊͒ͪ͗͊͟ ͍ ͻͦ͒͊ ͍ ͫͨΎ΅͙͚ ͔͙ͪ͗ͣ лΣллΧоллΣлл  ͫ 10 

˩͙ͫ͡ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͨͦ ;͔͊ͫͭͦͭ ͙ ͨͦ ͍͔͙͒͊ͤ͡Ό ͍·ͨͦͤ͡ΎΌͭͫΎ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͍͔͔͙ͪͣͤ tнл-соΣ ͭͦ ͔͍͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ ͔͔ͨͪπ
ͻ͙ͦ͒ͭ ͍ ͔͙ͪ͗ͣ ͫͤ͊Φ 

˽͊ͪ͊π
͔ͣͭͪ 

˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ 
˩͒Φ 
͙ͣ͘Φ 

˭͍͔͊ͦ͒ͫͦ͟ 
ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 

P20-64 ˸͙͙ͤͣ͊͡Έͤ͊Ύ ͙͔͒ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͫͨΎ΅͔͎ͦ ͔͙ͪ͗ͣ͊ лΣллΧмуллΣлл  ͫ 300 

˩͙ͫ͡ ͔͍͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ ͔͔ͨͪ΄͔͡ ͍ ͔͙ͪ͗ͣ ͫͤ͊Σ ͭͦ ͦͤ ͔͋ͯ͒ͭ ͍ͦͫͭ͊͊ͭΈͫΎ ͍ ͖ͤͣ ͨͦ ͚͔͚ͪ͊ͤ͟ ͔͔ͣͪ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͍͔ͪπ
͔͙ͣͤ tнл-64. 

˽͊ͪ͊π
͔ͣͭͪ 

˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ 
˩͒Φ 
͙ͣ͘Φ 

˭͍͔͊ͦ͒ͫͦ͟ 
ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 

P20-65 ˨͍͔͙͔͊ͤ͡ ͍·ͻͦ͒͊ ͙͘ ͫͨΎ΅͔͎ͦ ͔͙ͪ͗ͣ͊ лΣллΧмллΣлл % 10 

P20-66 ˭͔͊͒ͪ͗͊͟ ͍·ͻͦ͒͊ ͙͘ ͫͨΎ΅͔͎ͦ ͔͙ͪ͗ͣ͊ лΣлΧслΣл  ͫ 1 

˩͙ͫ͡ ͦ͋ͪ͊ͭͤ͊Ύ ͍ͫΎ͘Έ ͨͦ ͍͔͙͒͊ͤ͡Ό ͔ͣͤΈ΄͔Σ ;͔ͣ ˭͙͔͊͒͊ͤ - P20-ср ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ tнл-ссΣ ͭͦ ͔͍͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ 
ͤ͊;͔ͤͭ ͪ͊͋ͦͭͯΦ 

˨͙͎͊ͪ͊ͣͣ͊ ͪ͊͋ͦͭ· ͫͨΎ΅͔͎ͦ ͔͙ͪ͗ͣ͊Υ 
 

 
 
               ɼʘʚʣʝʥʠʝ 
               ɿʘʜʘʥʠʝ ʜʘʚʣʝʥʠʷ P0-30 

    ɼʘʚʣʝʥʠʝ ʩʧʷʱʝʛʦ ʨʝʞʠʤʘ = 
    ɼʘʚʣʝʥʠʝ ʟʘʜʘʥʠʷ ï P20-62 
                    ʉʢʦʨʦʩʪʴ     ʄʘʢʩ. ʩʢʦʨʦʩʪʴ P20-02 

    ɼʘʚʣʝʥʠʝ ʚʳʭʦʜʘ = 
    ɼʘʚʣʝʥʠʝ ʟʘʜʘʥʠʷ ï P20-65                ʄʠʥ. ʩʢʦʨʦʩʪʴ P20-01 
       

 
ɼʘʚʣʝʥʠʝ > ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʩʧʷʱʝʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ʠ 
      ʯʘʩʪʦʪʘ < P20-01 ï P20-61; ʫʩʣʦʚʠʷ                ɿʘʜʝʨʞʢʘ ʚʳʭʦʜʘ ʠʟ ʩʧʷʱʝʛʦ ʨʝʞʠʤʘ 
          ʩʧʷʱʝʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪʩʷ             ɿʘʜʝʨʞʢʘ ʩʧʷʱʝʛʦ    P20-66 
                    ʨʝʞʠʤʘ P20-63 

             ʉʧʷʱʠʡ ʨʝʞʠʤ (ʥʝ ʤʝʥʝʝ P20-63) 
 

ˤ͙͙͔ͤͣ͊ͤΥ ˽͔͍͔ͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͎ͤ͊ͫͦͫͤͦͦ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎΥ 
a. ͍͙͔̂ͫͭ͊ͤͦͭ P0-лоҐм ό͍͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͎ͤ͊ͫͦͫͤͦͦ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎύ 
b. ˹͊ͤ͊͘;Έ͔ͭ ͦ͒ͤͦͣͯ ͙͘ ͙͔͒ͫͪͭͤ͟·ͻ ͍ͻ͍ͦ͒ͦ 5L ͺͯͤ͟ͼ͙Ό сп όtн-лрΧtн-10) 
c. ͍͙͔̂ͫͭ͊ͤͦͭ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͎ͪͯͨͨ· нл ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ͙ͣ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎΦ ˽͙ͪ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ 
͍͟͡Ό;͙͔ͭ ͫͨΎ΅͙͚ ͔͙ͪ͗ͣ όtнл-60=1). 

d. ͔͙͔̂͋͒ͭͫΈΣ ;ͭͦ ͙͍ͨͪͦ͒ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͍͔ͤ΄͔͎ͤͦ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙ ͚͔ͨͦ͒͊ͭ ͤ͊ ͍ͻͦ͒ ͫ ͺͯͤ͟ͼ͙͔͚ сп 
͙͎ͫͤ͊͡ ͨͯͫ͊͟Φ 

e. ˩͙͙͒ͤͼ· ͍͔͙͒͊ͤ͡ΎΥ ͒͡Ύ ͍͔ͫͻ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·ͻ ͫ ͍͔͙͔͒͊ͤͣ͡ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ όtл-30, P20-62, P20-срύ ͔͙͙͒ͤͼ͙͊ͣ 
Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ҈Σ ͎͔͒ ͊͘ млл҈ ͙ͨͪͤΎͭͦ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͔ͤͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͚ͦ͋ͪ͊ͭͤͦ ͍ͫΎ͙͘Φ ˽͙͔ͪͣͪΥ ˩͙ͫ͡ ͍·ͻ͚ͦ͒ͤͦ 
͙͎ͫͤ͊͡ ͒͊ͭ;͙͊͟ ͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ ͍͔ͪ͊ͤ п-нл ͣˢΣ ͊ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘ ͒͊ͭ;͙͊͟ ͍͔ͪ͊ͤ лΧм ˸˽͊Σ ͭͦ ͫͤ͊;͊͊͡ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒π
ͣͦ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͍ͻͦ͒ !Lн ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͚ͦ͋ͪ͊ͭͤͦ ͍ͫΎ͙͘ όtп-ллҐнύ ͙ ͙͔͙ͣͤͭ͘Έ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘ ͍ͻͦ͒͊ όtо-
мпҐп ͙ tо-мрҐнлύΣ ͔͊ͭͣ͘ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ tл-олҐпл҈Σ ͔͙ͫ͡ ͙͔͊͒͊ͤ͘ ͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈ ͍ͪ͊ͤͦ лΣп ˸˽͊Φ 

f. ͍͙̂ͫͦ͡Ύ ͍ͻͦ͒͊ ͍ ͫͨΎ΅͙͚ ͔͙ͪ͗ͣ ͙ ͍·ͻͦ͒͊ ͙͘ ͔͎ͤͦ ͨͦ͊͊ͤ͘͟· ͤ͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ ͍·΄͔Υ ͒͡Ύ ͔͔ͨͪͻͦ͒͊ ͍ ͫͨΎπ
΅͙͚ ͔͙ͪ͗ͣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͫͦ͋͡Ό͔͙͔͒ͤ ͍͙͚ͯͫͦ͡ ͨͦ ;͔͊ͫͭͦͭ ͙ ͍͔͙͒͊ͤ͡ΌΦ 

2.5. ˻͋ͪ͊͋ͦͭ͊͟ ͔͙͍͔͚ͤͫͨͪ͊ͤͦͫͭΥ ˽͔͔͔͙͔ͪ͒ͯͨͪ͗͒ͤΣ ˢ͍͙͊ͪΎ ͙ ˻΄͙͋͊͟ 

2.5.1. ˴ͦ͒· ͔͙͍͔͚ͤͫͨͪ͊ͤͦͫͭ 

˽̉ ͔͙͙ͫͪ !5улл ͙͊ͫͫ͟͡ͺ͙ͼ͙͔ͪͯͭ ͙͎͙͒͊ͤͦͫͭ;͔͙͔ͫ͟ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎ ͨͦ о ͔͎͙͊ͭͦͪ͟ΎͣΥ ˽͔͔͔͙͔ͪ͒ͯͨͪ͗͒ͤ, s ͍͙͊ͪΎ ͙  
˻΄͙͋͊͟, ͙  ͙ͦͤ ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ΌͭͫΎ ͤ͊ ͙͔͔͒ͫͨ͡ ͨͯ͡Έͭ͊ ͍ ͍͙͔͒ ͍ͦ͒ͦ͟Φ 
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˽͔͔͔͙͔ͪ͒ͯͨͪ͗͒ͤ ͦ ͙ͭͤͦͫͭͫΎ ͟ ͫ͋ͦΎͣΣ ͙͙͋ͣ͘͟͡ ͨͦ ͤ͊͘;͔͙ͤΎͣ ͟ ͙͒ͦͨͯͫͭͣ·ͣ ͔͔ͨͪ͒͊ͣ͡ ͙ ͔͔ͨͪ͒͊ͣ͡ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ 
͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦΣ ͤͦ ͙ͨͪ ͦͭͦͪ͟·ͻ ˽̉ ͔ͣͦ͗ͭ ͨͪͦ͒ͦ͗͊ͭ͡Έ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͫ ͊͒͊ͤͤ͘·͙ͣ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊ͣ͟͟ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΣ 
͙͋ͦ͡ ͔ͣͦ͗ͭ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͍͔ͪͤͯͭΈͫΎ ͟ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͔ͨͦͫ͡ ͙ͨͪͦͨ͊͒͊ͤΎ ͙ͨͪ;͙ͤ· ͔͙͍͙ͤͫͨͪ͊ͤͦͫͭΦ ˮͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͦ 
͔͔͔͙͙ͨͪ͒ͯͨͪ͗͒ͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͍·͍͔͔͒ͤ͊ ͤ͊ ͙͔͚͒ͫͨ͡ ͨͯ͡Έͭ͊ ͙͙͡ ͫ;͙ͭ͊ͤ͊ ͨͦ ΄͙͔ͤ ͍ͫΎ͙͘Φ ˹͊ ͙͔͔͒ͫͨ͡ ͨͯ͡Έͭ͊ 
͔͔͔͙͔ͨͪ͒ͯͨͪ͗͒ͤ ͔͋ͯ͒ͭ ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭΈͫΎ ͊͟͟ ζǳΦ··ηΦ ζ¦η ͦͤ͊͘;͔͊ͭ ͔͔͔͙͔ͨͪ͒ͯͨͪ͗͒ͤΣ ζ··η ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͦ͒͟ 
͔͔͔͙ͨͪ͒ͯͨͪ͗͒ͤΎΦ ˹͊ ˬ˴-͙͔͔͒ͫͨ͡ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͦ ͔͔͔͙͙ͨͪ͒ͯͨͪ͗͒ͤ ͔͋ͯ͒ͭ ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭΈͫΎ ͦ͋·;ͤ·ͣ ͔ͭͫͭͦͣ͟Φ 
ˢ͍͙͊ͪΎ ͦ͋ͦͤ͊͘;͔͊ͭ ͔͙͍͙ͤͫͨͪ͊ͤͦͫͭΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͎ͣͦͯͭ ͙͍͔͙ͨͪͫͭ ͟ ͍͔͔͙ͨͦͪ͗͒ͤΌ ˽̉ ͙͙͡ ͎͎͒ͪͯͦͦ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ 
͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͎ͦͪͦͭͦͦ͟͟ ͍͔͔͙ͪͣͤΣ ͨͦΉͭͦͣͯ ˽̉ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·ͭΈ ͔͔͔ͤͣ͒ͤͤͦ͡ ͍͔ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡Φ ˴͎ͦ͒͊ ͍·͒͊ͤ ͍͙͚͊͊ͪͤ·͚ 
͙͎ͫͤ͊͡Σ ͔͎ͦ ͫ͋ͪͦͫ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͙͙͔ͨͪͤͯ͒ͭ͡Έͤ·ͣ ͙ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͚ͦͣ͊ͤ͒ͦ͟ ͫ ͨͯ͡Έͭ͊ ͙͙͡ ͨͦ ͔͍ͨͦͫ͒ͦ͊͡π
͔ͭ͡Έ͚ͤͦ ͍ͫΎ͙͘Σ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔ͨͦͫ͡ Ή͎ͭͦͦ ˽̉ ͔ͫͣͦ͗ͭ ͍ͫͤͦ͊ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈΦ ˹͊ ͙͔͔͒ͫͨ͡ ͨͯ͡Έͭ͊ ͍͙͚͊͊ͪͤ·͚ ͙͎ͫͤ͊͡ ͔͋ͯ͒ͭ 
ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭΈͫΎ ͊͟͟ ζ!Φ··ηΦ ζ!η ͦͤ͊͘;͔͊ͭ ͍͙͊͊ͪΌΣ ζ··η ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͦ͒͟ ͍͙͙͊͊ͪΦ ˹͊ ˬ˴-͙͔͔͒ͫͨ͡ ͙ͤͺͦͪͣ͊π
ͼ͙Ύ ͦ ͍͙͙͊͊ͪ ͔͋ͯ͒ͭ ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭΈͫΎ ͦ͋·;ͤ·ͣ ͔ͭͫͭͦͣ͟Φ ˨͡Ύ ͔͙ͯͫͭͪ͊ͤͤΎ ͔ͤͦͭͦͪ͟·ͻ ͍͙͚͊͊ͪ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͦͭ͟͡Όπ
;͙ͭΈ ˽̉ ͙ ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͦͭ͊͒ͯ͟͡ ͙͙͡ ͔͙͍͙͔ͭͫͭͪͦ͊ͤ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ ͙ ͼ͔͔͚ͨΦ ˨͡Ύ ͔͙͍͔͚ͤͫͨͪ͊ͤͦͫͭ Ή͎ͭͦͦ ͙ͭͨ͊ ˽̉ ͔ͫπ
͙͙ͪ !5улл ͔͙ͪ͊ͯ͘͡Όͭ ͺͯͤ͟ͼ͙Ό ͙͍͙͋ͦͪͦ͟͟͡ ͙ͨͪ ͍͙͍͔͙͙ͦͤͤͦͤ͘͟ ͔͙͍͙ͤͫͨͪ͊ͤͦͫͭΦ ˣ͙͍ͦͪͦ͊ͤͤ͟͡·͚ ͍͙͚͊͊ͪπ
ͤ·͚ ͙͎ͫͤ͊͡ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͫ͋ͪͦ΄͔ͤ ͒ͦ ͔ͭͻ ͨͦͪΣ ͨͦ͊͟ ͔ͤ ͙͚͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘ ͼ͙͟͡ ͍·͟͡Ό;͔͙ͤΎ-͍͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͙ 
͔ͤ ͔͋ͯ͒ͭ ͔ͯͫͭͪ͊ͤͤ͊ ͙ͨͪ;͙ͤ͊ ͔͙͍͙ͤͫͨͪ͊ͤͦͫͭΦ ̏ͭͦͭ ͙ͭͨ ͔͙͍͔͚ͤͫͨͪ͊ͤͦͫͭ ͤ͊͘·͍͔͊ͭͫΎ ͙͍͚͊͋ͦͪͦ͊ͤͤͦ͘͟͡ ͔͙ͤͫπ
͍ͨͪ͊ͤͦͫͭΈΌΦ ˤ͔ͫ ͙͍͊͋ͦͪͦ͊ͤͤ͘͟͡·͔ ͔͙͍͙ͤͫͨͪ͊ͤͦͫͭ ͍͔͎ͫ͒͊ ͋ͯ͒ͯͭ ͙͍ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈͫΎ ͊͟͟ ͍͙͊͊ͪΎΦ ̅ͯͤ͟ͼ͙Ό ͋ͦ͡π
͙͍͙ͪͦ͟͟ ͣͦ͗ͤͦ ͦͭ͟͡Ό;͙ͭΈΣ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤͦ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ tр-ол Ґ лΦ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͍ͦͭ͒͊͊ͭΈ ͔͔ͫ͋ 
ͦͭ;͔ͭ ͦ͋ ͙ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ ͨͦ͒ͦ͋ͤ·ͻ ͔͚͍͙͚͒ͫͭΦ  
˹͔ͫͣͦͭͪΎ ͤ͊ ͙ͤ͊͡;͙͔ ͪ͊ͤͦͦ͋ͪ͊ͤ͘͘·ͻ ͊͘΅͙ͭΣ ͔͍͙ͤͨͪ͊͡Έͤ͊Ύ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙Ύ ˽̉ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͍͔͙ͨͪͫͭ ͟ ͍·ͻͦ͒ͯ ͔͎ͦ 
͙͘ ͫͭͪͦΎΦ ˹͙͔͔͊͋ͦ͡ ;͚͊ͫͭͦ ͙ͨͪ;͙͚ͤͦ ͍·ͻͦ͒͊ ˽̉ ͙͘ ͫͭͪͦΎ ͙ͨͪ ͔͍͙ͤͨͪ͊͡Έ͚ͤͦ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ;͊ͫͭ·͔ 
͍ͨͦͭͦͪͤ·͔ ͙ͨͯͫ͟ ͙ͨͪ ͫͪ͊͋͊ͭ·͍͙͙͊ͤ ͊͘΅͙ͭΣ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·ͻ ͫ ͔͔͎͙ͨͪͪͯ͊ͣ͘͟ ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪ: A.16, A.37, A.пр ͙ ͭΦͨΦύ. 
˽͍ͦͭͦͪͤ·͚ ͨͯͫ͟ ͔ͨͦͫ͡ ͙ͭ͊͟ͻ ͍͙͚͊͊ͪ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔ͨͦͫ͡ ͍·Ύ͍͔͙ͤ͡Ύ ͙ ͔͙ͯͫͭͪ͊ͤͤΎ ͙ͨͪ;͙ͤ ͍͙͙͊͊ͪΣ ͙ ͔ͤ 
͔͔ͪ͊ͤ ;͔ͣ ;͔͔ͪ͘ мл ͙ͣͤͯͭΦ ˹͊ͪͯ΄͔͙͔ͤ ͎͒͊ͤͤͦͦ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ ͔ͣͦ͗ͭ ͙ͫͯ͗ͭ͡Έ ͙ͨͪ;͙͚ͤͦ ͦͭ͊͊͘͟ ͍ ͎͙͚͊ͪ͊ͤͭͤͦͣ 
͙͍͙͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Φ 
˻΄͙͋͊͟ ͍ͫΎ͊ͤ͊͘ ͫ ͔͍͙ͤͨͪ͊͡Έͤ·͙ͣ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ͙ͣ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡ΎΣ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͨͦͨ·ͭ͊͟ ͙͔͙ͣͤͭ͘Έ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͨ͊π
͔ͪ͊ͣͭͪ͊ ͫ ͨͯ͡Έͭ͊Σ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͙͔͙ͣͤͭ͘Έ ͔ͤ͡Έ͘ΎΦ ˻΄͙͋͊͟ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫΎ ͤ͊ ͙͔͔͒ͫͨ͡ ͨͯ͡Έͭ͊ ͊͟͟ ζ9ǊΦ··ηΦ ˽̉ ͙ͨͪ 
Ήͭͦͣ ͙ͨͪͦ͒ͦ͗ͭ͡ ͪ͊͋ͦͭͯΣ ͙ ͦ΄͙͋͊͟ ͔ͤ ͔͋ͯ͒ͭ ͔͎͙͙͍͊ͪͫͭͪͪͦ͊ͤ͊͘ ͍ ͔͗ͯͪͤ͊͡Φ 
˹͙͔͗ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ ͙ͫͨͫͦ͟ ͙͎͙͒͊ͤͦͫͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͫͦͦ͋΅͔͙͚ͤΦ 
 

˽͔ͪ͒ͯπ
͔ͨͪ͗- 
͔͙͔͒ͤ 

ˢ͍͊π
͙ͪΎ 

˻΄͙͋π
͟ ͊

˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ  ˽͙ͪ;͙ͤ͊ ͔͙͔̂ͫͭͪ͊ͤͤ 

  A.01   
˿͋ͪͦͫ ͤ͊ ͍͙͔͊ͦ͒ͫ͘͟ ͤ͊͘π
;͔͙ͤΎ 

˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ· ͫ͋ͪͦ΄͔ͤ· ͤ͊ ͍͊ͦ͒͘π
͙͔ͫ͟ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͔͋͘ ͨ ͍͔͔ͦ͒ͭͪ͗͒π
͙ͤΎ 

˹͙͔͊͗ͣͭ ͤͦͨͯ͟͟ ζ˿́˻η˽ ͒͡Ύ 
͍͔͔͙ͨͦ͒ͭͪ͗͒ͤΎ  

  A.02*   ˤ͔ͤͯͭͪͤͤΎΎ ͦ΄͙͋͊͟   ˻͙͔͋ͪ͊ͭͭͫΈ ͟ ͍ͨͦͫͭ͊΅͙ͯ͟ 

u.03 A.03*   
˽͔͍ͪ·΄͔͙͔ͤ ͨ͊ͯ͘· ͍ͫΎ͙͘ 
͙͍͎ͫͦͦͦ͡ ͣͦ͒ͯ͡Ύ όt¦ύ ͙ 
ͣͦ͒ͯ͡Ύ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ό/¦ύ 

 t¦ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͍ͫΎ͊ͭ͘ΈͫΎ ͫ /¦ 
мΦˤ·͟͡Ό;͙͔ͭ ͙͙͔ͨͭ͊ͤ ͙ ͍͔ͨͪͦͪΈπ
͔ͭ ͔͙͔͙͔ͫͦ͒ͤͤ ͔ͣ͗͒ͯ t¦ ͙ /¦ 
нΦ ˻͙͔͋ͪ͊ͭͭͫΈ ͟ ͍ͨͦͫͭ͊΅͙ͯ͟ 

  A.04*   
˻΄͙͋͊͟ ͨ͊ͭ͡· ͙͙ͨͭ͊ͤΎ нп 
 ʕ

ˤ͔ͤͯͭͪͤͤΎΎ ͊ͨͨ͊ͪ͊ͭͤ͊Ύ ͦ΄͙͋͊͟ мΦ ˽͍͔ͪͦͪΈ͔ͭ ͍͔ͤ΄ͤΌΌ ͎ͤ͊ͪͯͯ͘͟ 
ͤ͊ ͙͙͙ͨͭ͊ͤ нп ˤ 
нΦ ˻͙͔͋ͪ͊ͭͭͫΈ ͟ ͍ͨͦͫͭ͊΅͙ͯ͟   A.05*   

˻΄͙͋͊͟ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ 
ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤͣ LD.¢ 

ˤ͔ͤͯͭͪͤͤΎΎ ͊ͨͨ͊ͪ͊ͭͤ͊Ύ ͦ΄͙͋͊͟ 

u.07 A.07*   
˹͔͙͍ͫͨͪ͊ͤͦͫͭΈ ͍͔͙ͤͭ͡Ύπ
ͭͦͪ͊ 

˭͎͊ͪΎ͔͙͔ͤͤ͘ ͍͔͙ͤͭ͡Ύͭͦͪ͊ ͙͙͡ ͦͤ 
͍·ͪ͊͋ͦͭ͊͡ ͔ͪͫͯͪͫ 

˽ͦ;͙͙͔ͫͭͭ ͙͙͡ ͔͙͔͊ͣͤͭ͘ ͍͔͙ͤͭ͡Ύπ
ͭͦͪ 

u.08     
˹͔͙͍ͫͨͪ͊ͤͦͫͭΈ ͍͔͙ͤͭ͡Ύπ
ͭͦͪ͊ н 

˭͎͊ͪΎ͔͙͔ͤͤ͘ ͍͔͙ͤͭ͡Ύͭͦͪ͊ ͙͙͡ ͦͤ 
͍·ͪ͊͋ͦͭ͊͡ ͔ͪͫͯͪͫ 

˽ͦ;͙͙͔ͫͭͭ ͙͙͡ ͔͙͔͊ͣͤͭ͘ ͍͔͙ͤͭ͡Ύπ
ͭͦͪ 

  A.16*   ˴͔ͦͪͦͭͦ͟ ͊ͣ͘·͙͔͊ͤ͟ ˴˭ ͔ͣ͗͒ͯ ͺ͙͊͊ͣ͘ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ 
˽͍͔ͪͦͪΈ͔ͭ ͣͦͭͦͪͤ·͚ ͔͊͋͟͡Έ ͙ 
ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͙ͦ͘͡Ύͼ͙͙ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ 

u.17 A.17*   
˹͔͍͙ͨͪ͊͡Έ͔ͤͦ ͔͔͊ͣ͘͘͡π
͙͔ͤ 

˽͚ͪͦ͋ͦ ͙͙͡ ͔ͦͪͦͭͦ͟͟ ͊ͣ͘·͙͔͊ͤ͟ 
͔ͣ͗͒ͯ ͍·ͻͦ͒ͤ·͙ͣ ͺ͙͊͊ͣ͘ ͙ 
͔͔͙͔͊ͣͤͣ͘͘͡ 

мΦ ˽͍͔ͪͦͪΈ͔ͭ ͣͦͭͦͪͤ·͚ ͔͊͋͟͡Έ 
ͤ͊ ˴˭ ͫ ͔͔͙͔͊ͣͤͣ͘͘͡Φ 
нΦ ˭͔͙͔͊ͣͤͭ ͔͊͋͟͡Έ ͙͙͡ ͍͙͎͒͊π
͔ͭ͡Έ 

u.19 A.19*   
˴͔ͦͪͦͭͦ͟ ͊ͣ͘·͙͔͊ͤ͟ ͭͦͪπ
͎ͣͦͤͦͦ͘ ͔͙ͪͫͭͦͪ͊͘ 

˴˭ ͎ͭͦͪͣͦͤͦͦ͘ ͔͙ͪͫͭͦͪ͊͘ όнн ͟ˤͭ 
͙ ͙͔ͤ͗ύ 

˽͍͔ͪͦͪΈ͔ͭ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͭͦͪͣͦ͘π
͎ͤͦͦ ͔͙ͪͫͭͦͪ͊͘ ͙͙͡ ͔͙͔͊ͣͤͭ͘ ͔͎ͦ 

u.20 A.20*   
˴͔ͦͪͦͭͦ͟ ͊ͣ͘·͙͔͊ͤ͟ ͭͦͪπ
͎ͣͦͤͦͦ͘ ͙ͭͪ͊ͤͫͭͦͪ͊͘ 

͚́ͦͪͣͦͤͦ͘ ͙ͭͪ͊ͤͫͭͦͪ͘ ͍·΄͔͡ ͙͘ 
ͫͭͪͦΎ όнн ͟ˤͭ ͙ ͙͔ͤ͗ύ 

˻͙͔͋ͪ͊ͭͭͫΈ ͟ ͍ͨͦͫͭ͊΅͙ͯ͟  

u.21 A.21*   ˻͍͙͔ͭͫͯͭͫͭ ͔͙ͭͦͪͣͦ͗ͤΎ 
͚́ͦͪͣͦͤͦ͘ ͔͙ͪͫͭͦͪ͘ ͔ͤ ͨͦ͒͟͡Όπ
;͔ͤ ͙͙͡ ͔ͤ ͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ 

˽͍͔ͪͦͪΈ͔ͭ ͚ͭͦͪͣͦͤͦ͘ ͔͙ͪͫͭͦͪ͘ 
͙͙͡ ͔͙͔͊ͣͤͭ͘ ͤ͊ ͨͦ͒ͻͦ͒Ύ΅͙͚ 
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˽͔ͪ͒ͯπ
͔ͨͪ͗- 
͔͙͔͒ͤ 

ˢ͍͊π
͙ͪΎ 

˻΄͙͋π
͟ ͊

˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ  ˽͙ͪ;͙ͤ͊ ͔͙͔̂ͫͭͪ͊ͤͤ 

u.23 A.23   
˿͙͡΄ͦͣ͟ ͋ͦ͡Έ΄͚ͦ ͭͦ͟ ͙ͨͪ 
͙ͤͦͣ͘͟ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͙͗ͤ 

˽͔͔͎ͪͪͯ͊͘͟ ͨͦ ͭͦͯ͟ ͙͘-͊͘ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ 
ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͙ͫ͡΄ͦͣ͟ 
͙ͫ͡Έͤͦ ͔ͨ͊͒͊ͭ 

˽͍͔ͪͦͪΈ͔ͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͟ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ 

u.24 A.24   ˽͔͙͔͊͒ͤ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ 

˿͙͡΄ͦͣ͟ ͙ͫ͡Έ͔ͤͦ ͔͙͔ͨ͊͒ͤ 
ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͙͙͡ ͍·ͫͦπ
͊͟Ύ ͎ͤ͊ͪͯ͊͘͟ ͙ͨͪ ͙ͫ͡΄ͦͣ͟ ͙ͤ͘π
ͦͣ͟ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͙͗ͤ ͨ ͙͙ͭ͊ͤΎ 

˽͍͔ͪͦͪΈ͔ͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͟ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ 

u.25 A.25   
˽͔͔͎ͪͪͯ͊͘͟ ͙ͨͪ ͙ͤͦͣ͘͟ 
ͤ͊ͨͪΎ͔͙͙͗ͤ 

ˤ·ͫͦ͊͟Ύ ͎ͤ͊ͪͯ͊͘͟ ͙ͨͪ ͨͦͫͭͦΎͤπ
ͤͦͣ ͙ͤͦͣ͘͟ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͙͗ͤ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ 

˽͍͔ͪͦͪΈ͔ͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͟ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ 

u.26 A.26*   ˽͔ͦͭͪΎ ͺ͊͘· ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ˽͔ͦͭͪΎ ͺ͊͘· ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ˽͍͔ͪͦͪΈ͔ͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͟ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ 

u.27 A.27   ˻΄͙͋͊͟ ͔͔ͪͯͨͪ͊͟ͼ͙͙ 

̅ͯͤ͟ͼ͙Ύ ͔͔ͪͯͨͪ͊͟ͼ͙͙ ͫͪ͊͋ͦͭ͊͊͡Σ 
ͤͦ ͔ͤ ͎ͫͣͦ͊͡ ͔ͯ͒ͪ͗͊ͭΈ ͤ͊ͨͪΎ͔͗π
͙͔ͤ ͨͦͫͭͦΎ͎ͤͤͦͦ ͭͦ͊͟ ͙ͨͪ ͔ͨ͊͒π
͙͙ͤ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ ͙͙ͨͭ͊ͤΎΣ ͙͘-͊͘ 
͙ͫ͡΄ͦͣ͟ ͙͚ͤͦ͘͟ ͙͔ͤͪͼ͙͙ ͙͙͡ 
͍͒ͯͻ ͙͔͒ͭ͡͡Έͤ·ͻ ͔͙͍ͨͪͦ͒ͦ ͔ͨ͊͒π
͙ͤΎ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ 

мΦ˽͍͔ͪͦͪΈ͔ͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͟ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ 
2. ̂ ͍͙͔ͫͭ͊ͤͦͭ ͨͦ͒ͻͦ͒Ύ΅͔͔ ͨͦͪͦπ
͎͍͔ͦͦ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ ͔͔ͪͯͨͪ͊͟ͼ͙͙ 

  A.28*   ˽͔ͦͭͪΎ ͺ͊͘· ¦ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ мΦ ͍̅͊ͦ͘·͚ ͙͒ͫ͋͊͊ͤͫ͡ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ 
нΦ ˻ͫ͊͋ͦ͡͡ ͔͙͔͙͔ͫͦ͒ͤͤ ͣͦͭͦͪͤͦπ
͎ͦ ͔͊͋͟͡Ύ 

˽͍͔ͪͦͪΈ͔ͭ ͣͦͭͦͪͤ·͚ ͔͊͋͟͡Έ ͙ 
͍͙͎͔͒͊ͭ͡Έ 

  A.29*   ˽͔ͦͭͪΎ ͺ͊͘· ± ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ 

  A.30*   ˽͔ͦͭͪΎ ͺ͊͘· ² ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ 

u.36 A.36   ˽͔͔ͪͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ 

мΦ ˿͙͡΄ͦͣ͟ ͍·͔ͫͦͦ͟ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ 
͙͙ͨͭ͊ͤΎΤ 
нΦ ˨͍͙͎͔͊ͭ͡Έ ͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ ͍ ͎͔͔ͤͪ͊π
ͭͦͪͤͦͣ ͔͙͔ͪ͗ͣΤ 
оΦ ˿͙͡΄ͦͣ͟ ͣ͊ͦ͡ ͍͔ͪͣΎ ͔͊ͣ͒͘π
͔͙ͤ͡ΎΤ 
пΦ ˹͔ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡· ͭͦͪͣͦͤ͘·͔ 
ͣͦ͒ͯ͡Έ ͙ ͔͙ͪͫͭͦͪ͘Φ 

мΦ ˽͍͔ͪͦͪΈ͔ͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͟ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ 
нΦ ˮͫͨͦ͡Έ͚͔ͯͭ͘ ͭ ͚ͦͪͣͦͤͦ͘ ͔͙ͪ͘π
ͫͭͦͪ ͙͙͡ ͍͔ͤ΄͙͚ͤ ͔͔ͪͯͨͪ͊ͭͦͪ͟ 
͒͡Ύ ͔͔͙ͨͦͭͪ͋ͤ͡Ύ ͎͔͔͙͔͚ͤͪͪͯͣͦ 
Ή͔͎͙͙ͤͪ 
оΦ ˮ͔͙͔ͣͤͭ͘ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͭ͊͟Σ ;ͭͦπ
͋· ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Έ ͔ͤ ͪ͊͋ͦͭ͊͡ ͍ ͎͔͔ͤπ
ͪ͊ͭͦͪͤͦͣ ͔͙͔ͪ͗ͣ  

u.37 A.37   ˽͔͔͎͔͍ͪͪ LD.¢  
˿͙͡΄ͦͣ͟ ͍·ͫͦ͊͟Ύ ͎ͤ͊ͪͯ͊͘͟ ͙͙͡ 
͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;͔ͤͦ ͦͻ͔͙͔͊͗͒ͤ͡  

мΦ ˽͍͔ͪͦͪΈ͔ͭ ͎ͤ͊ͪͯͯ͘͟ 
нΦ ˽͍͔ͪͦͪΈ͔ͭ ͦͻ͔͙͔͊͗͒ͤ͡Σ ͨͦ;͙π
͙͔ͫͭͭ ͙͙͡ ͔͙͔͊ͣͤͭ͘ ͍͔͙ͤͭ͡Ύͭͦͪ 

u.38 A.38   
˻΄͙͋͊͟ ͔ͭͪͣͦ͒͊ͭ;͙͊͟ ¦ 
IGBT 

  ˻͙͔͋ͪ͊ͭͭͫΈ ͟ ͍ͨͦͫͭ͊΅͙ͯ͟ u.39 A.39   
˻΄͙͋͊͟ ͔ͭͪͣͦ͒͊ͭ;͙͊͟ ± 
IGBT  

u.40 A.40   
˻΄͙͋͊͟ ͔ͭͪͣͦ͒͊ͭ;͙͊͟ ² 
IGBT  

u.41 A.41   
˽͔͔͎͔͍ͪͪ ͨ͊ͭ͡· ͍·ͨͪΎ͙ͣπ
͔ͭ͡Ύ 

˿͙͡΄ͦͣ͟ ͍·ͫͦ͊͟Ύ ͎ͤ͊ͪͯ͊͘͟ ͙͙͡ 
͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;͔ͤͦ ͦͻ͔͙͔͊͗͒ͤ͡ 

мΦ ˽͍͔ͪͦͪΈ͔ͭ ͎ͤ͊ͪͯͯ͘͟ 
нΦ ˽͍͔ͪͦͪΈ͔ͭ ͦͻ͔͙͔͊͗͒ͤ͡Σ ͨͦ;͙π
͙͔ͫͭͭ ͙͙͡ ͔͙͔͊ͣͤͭ͘ ͍͔͙ͤͭ͡Ύͭͦͪ 

u.42 A.42   
˻΄͙͋͊͟ ͔ͭͪͣͦ͒͊ͭ;͙͊͟ 
͍·ͨͪΎ͙͔ͣͭ͡Ύ 

  ˻͙͔͋ͪ͊ͭͭͫΈ ͟ ͍ͨͦͫͭ͊΅͙ͯ͟ 

u.43 A.43   ˽͔͔͎͔͍ͪͪ ͙͍͚ͫͦͦ͡ ͨ͊ͭ͡·  
˿͙͡΄ͦͣ͟ ͍·ͫͦ͊͟Ύ ͎ͤ͊ͪͯ͊͘͟ ͙͙͡ 
͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;͔ͤͦ ͦͻ͔͙͔͊͗͒ͤ͡ 

мΦ ˽͍͔ͪͦͪΈ͔ͭ ͎ͤ͊ͪͯͯ͘͟ 
нΦ ˽͍͔ͪͦͪΈ͔ͭ ͦͻ͔͙͔͊͗͒ͤ͡Σ ͨͦ;͙π
͙͔ͫͭͭ ͙͙͡ ͔͙͔͊ͣͤͭ͘ ͍͔͙ͤͭ͡Ύͭͦͪ 

u.45 A.45   ˽͔͔͎ͪͪͯ͊͘͟ ͨͦ ͭͦͯ͟ 

мΦ ˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ· ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ ͙κ͙͙͡ 
͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͊͒͊ͤ͘· 
͔͍͙ͤͨͪ͊͡Έͤͦ 
нΦ ˸ͦ΅ͤͦͫͭΈ ˽̉ ͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤ͊ 
͒͡Ύ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ ͙͙͡ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟ 
оΦ ˿͙͡΄ͦͣ͟ ͙͔ͤͦ͘͟ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ 
͙͙ͨͭ͊ͤΎΤ 
пΦ ˽̉ ͔ͤ ͎ͫͣͦ ͍͔ͫͦͪ΄͙ͭΈ ͨͦ͒ͻ͍͊ͭ 
͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ 

мΦ˻͔͙͚͔ͭͪ͒͊ͭͪͯͭ͟ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· 
нΦˤ·͔͙͔͋ͪͭ ˽̉ ͋ͦ͡Έ΄͔͚ ͣͦ΅ͤͦπ
͙ͫͭ 
оΦ˽͍͔ͪͦͪΈ͔ͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͟ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ 
пΦ˻͙͔͋ͪ͊ͭͭͫΈ ͟ ͍ͨͦͫͭ͊΅͙ͯ͟  

u.46 A.46   ˽͔͔͎ͪͪͯ͊͘͟ ˽̉ 

1. ˿ ͙͡΄ͦͣ͟ ͋ͦ͡Έ΄͊Ύ ͎ͤ͊ͪͯ͊͘͟ 
͙͙͡ ͙͔ͤͦ͘͟ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ 
нΦ  ˸ͦ΅ͤͦͫͭΈ ˽̉ ͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤ͊ 
͒͡Ύ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ ͙͙͡ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟ 
оΦ ˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ· ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ ͙κ͙͙͡ 
͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͊͒͊ͤ͘· 
͔͍͙ͤͨͪ͊͡Έͤͦ 

мΦ˻͔͙͚͔ͭͪ͒͊ͭͪͯͭ͟ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· 
нΦˤ·͔͙͔͋ͪͭ ˽̉ ͋ͦ͡Έ΄͔͚ ͣͦ΅ͤͦπ
͙ͫͭ 
оΦ˻͙͔͋ͪ͊ͭͭͫΈ ͟ ͍ͨͦͫͭ͊΅͙ͯ͟ 
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˽͔ͪ͒ͯπ
͔ͨͪ͗- 
͔͙͔͒ͤ 

ˢ͍͊π
͙ͪΎ 

˻΄͙͋π
͟ ͊

˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ  ˽͙ͪ;͙ͤ͊ ͔͙͔̂ͫͭͪ͊ͤͤ 

u.48 A.48   ˽͔͔͎͔͍ͪͪ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ 

мΦ ˣͦ͡Έ΄͊Ύ ͎ͤ͊ͪͯ͊͘͟ ͤ͊ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Έ 
нΦ ˹͔͒ͦͫͭ͊ͭͦ;͔ͤͦ ͦͻ͔͙͔͊͗͒ͤ͡ 
оΦ ͔͙́ͪͣͫͭͦͪ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ ͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ 
͔͔ͤͦͪͪͭͤͦ͟͟ 

мΦ˽͍͔ͪͦͪΈ͔ͭ ͙ͭͨ ͙ ͍͙ͨͪ͊͡ΈͤͦͫͭΈ 
͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͔͙ͭͪͣͫͭͦͪ͊ 
нΦ˻͔͔͋ͫͨ;Έ͔ͭ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;͔ͤͦ ͦͻ͊͡π
͔͙͔͗͒ͤ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ 
оΦ ˽͍͔ͪͦͪΈ͔ͭ ͍͔͍͙͔ͫͦͦͭͭͫͭ 
͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ 

u.49 A.49   ˽͔͔͎ͪͪͯ͊͘͟ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ 

мΦ  ˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ· ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ ͙κ͙͙͡ 
͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͊͒͊ͤ͘· 
͔͍͙ͤͨͪ͊͡ΈͤͦΤ 
нΦ ˣͦ͡Έ΄͊Ύ ͎ͤ͊ͪͯ͊͘͟ ͤ͊ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Έ 

мΦ ˻͔͙͚͔ͭͪ͒͊ͭͪͯͭ͟ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· 
нΦ ˤ·͔͙͔͋ͪͭ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Έ ͋ͦ͡Έ΄͔͚ 
ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ 
3. ˽ ͍͔ͪͦͪΈ͔ͭ ͍͔͍͙͔ͫͦͦͭͭͫͭ 
͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ 

u.50 A.50   
˽͔͍ͪ·΄͔͙͔ͤ ͎͙ͭͦͦͦͪ͊ͤ͟π
;͔͙ͤΎ 

́ͦ͟ ͔͍ͨͪ·΄͔͊ͭ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·͚ 
͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦͣ ͣ͊ͫ͟Φ ͭͦ͟ όtр-07): 
мΦ ˿͙͡΄ͦͣ͟ ͋ͦ͡Έ΄͊Ύ ͎ͤ͊ͪͯ͊͘͟ ͨͦ 
͍͔͙ͫͪ͊ͤͤΌ ͫ ͣͦ΅ͤͦͫͭΈΌ ˽̉ 
нΦ ˿͙͡΄ͦͣ͟ ͋·͔ͫͭͪͦ ͍͔ͪͣΎ ͪ͊͘π
͎ͦͤ͊ ͨ ͙ͪ ͙͔ͤͪͼ͙͚ͦͤͤͦ ͎͔ͤ͊ͪͯ͘͟ 
оΦ ˿͙͡΄ͦͣ͟ ͙͔ͤͦ͘͟ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ 
͙͙ͨͭ͊ͤΎ 
пΦ ˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ· ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ ͙ κ ͙͙͡ 
͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͍ͯͫͭ͊ͤͦπ
͔ͤ͡· ͔͍͙ͤͨͪ͊͡Έͤͦ 

˻͔͙͚͔ͭͪ͒͊ͭͪͯͭ͟ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ tр-07 
͙͙͡ ͫͣΦ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͨͦ ͍͙͙͊͊ͪ !Φпр 

u.51 A.51   
˽͔͍ͪ·΄͔͙͔ͤ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΎ 
͔ͣͦͣͤͭ͊ 

˸͔ͦͣͤͭ ͔͍ͨͪ·΄͔͊ͭ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 
͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ tр-04/P5-05. 

˻͔͙͚͔ͭͪ͒͊ͭͪͯͭ͟ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· tр-
04/P5-лр ͙͙͡ ͫͣΦ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͨͦ 
͍͙͙͊͊ͪ !Φпр 

u.57 A.57   
˻΄͙͋͊͟ ͎͍͎͊ͤ͊ͦͦͦͦ͡ ͍ͻͦπ
͒ ͊

мΦ ˻΄͙͋͊͟ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ 
нΦ ˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ· ͒͡Ύ !Lмκ!Lн ͊͒͊ͤ͘· 
͔͔ͤͦͪͪͭͤͦ͟͟ 

мΦ ˽͍͔ͪͦͪΈ͔ͭ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ 
нΦ ˽͍͔ͪͦͪΈ͔ͭ ͍͙ͨͪ͊͡ΈͤͦͫͭΈ ͊͒͊͘π
͙ͤΎ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ 

u.61 A.61  
˽͔ͦͭͪΎ ͙͎ͫͤ͊͊͡ ͦͭ Ήͤͦ͟π
͔͒ͪ͊ 

˿͙͎ͤ͊͡ ͦͭ Ή͔ͤͦ͒ͪ͊͟ ͔͔͔ͤͦͪͪͭͤ͟͟ 
͙͙͡ ͍͔ͦͭͫͯͭͫͭͯͭ 

˽͍͔ͪͦͪΈ͔ͭ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ Ή͔ͤͦ͒͟π
ͪ͊ ͙ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͨ͊ͭ͡· Ή͔ͤͦ͒ͪ͊͟ 

u.62 A.62   
˽͔͍ͪ·΄͔͙͔ͤ ͍͔͔͙ͪͣͤ 
͙͙ͦ͗͒͊ͤΎ ͙ͨͪ ͍ͫΎ͙͘ ͨ ͦ 
RS485 

˽͔͍ͪ·΄͔͙͔ͤ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͙͙ͦ͗͒͊ͤΎ 
͙ͨͪ ͍ͫΎ͙͘ ˽̉ ͫ ͍ ͔ͤ΄͙ͤͣ ͚ͯͫͭͪͦπ
͍ͫͭͦͣ ˽˴κ˽˶˴κ ˽͔͊ͤ͡Έ ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪ͊ 
͙ ͭΦ ͒Φ 
мΦ ˹͔͙͍ͫͨͪ͊ͤͦͫͭΈ ͍͔ͤ΄͔͎ͤͦ 
͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ 
нΦ ˹͔͍͙ͨͪ͊͡Έ͔ͤͦ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ 
͙͙͙ͤ͡ ͍ͫΎ͙͘ 
оΦ ˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ· ͍ͫΎ͙͘ όtл-у·ύ ͊͒͊͘π
ͤ· ͔͔ͤͦͪͪͭͤͦ͟͟Φ 
пΦ ͔͎͙̏ͭͪͦͣ͊ͤͭͤ͟͡·͔ ͔ͨͦͣͻ͙ 

мΦ ˽͍͔ͪͦͪΈ͔ͭ ͍͔ͤ΄͔͔ͤ ͚ͯͫͭͪͦπ
͍ͫͭͦΦ 
нΦ ˽͍͔ͪͦͪΈ͔ͭ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͔ͦ͋͟π
͡Ύ ͍ͫΎ͙͘ 
оΦ ˴͔ͦͪͪͭͤͦ͟ ͚͔͊͒͊ͭ͘ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· 
͍ͫΎ͙͘ όtл-8X) 
пΦ ˽͍͔ͪͦͪΈ͔ͭ Ή͙͍͙͔ͪ͊ͤͪͦ͊ͤ͟ ͙ 
͔͙͔͊ͣͭ͘͘͡ ͔͊͋͟͡Ύ ͍ͫΎ͙͘ 
рΦ ˻͙͔͋ͪ͊ͭͭͫΈ ͟ ͍ͨͦͫͭ͊΅͙ͯ͟ 

u.63 A.63   
͚́͊ͣ-͊ͯͭ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͍ͫͦ͊͡ 
͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͨͦ ͦͨͼ͙ͦπ
ͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͔ͨ͊ͭ͡ ͍ͫΎ͙͘ 

1. ˹ ͔͔ͦͪͪͭͤ͊͟͟Ύ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͻͦͫͭ-
͔ͦͤͭͪͦͪ͊͟͡͡ 
2. ˹ ͔͍͙ͨͪ͊͡Έ͔ͤͦ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ 
3. ˹ ͔͍͙ͨͪ͊͡Έͤ͊Ύ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ ͨ͊π
͔͍ͪ͊ͣͭͪͦ ͍ͫΎ͙͘ 
4. ̏ ͔͎͙ͭͪͦͣ͊ͤͭͤ͟͡·͔ ͔ͨͦͣͻ͙ 

1. ˽ ͍͔ͪͦͪΈ͔ͭ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͯ ͻͦͫͭ-
͔ͦͤͭͪͦͪ͊͟͡͡ 
2. ˽ ͍͔ͪͦͪΈ͔ͭ ͔͊͋͟͡Έ ͍ͫΎ͙͘ 
3. ˽ ͍͔ͪͦͪΈ͔ͭ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͍ͫΎ͙͘ 
4. ˮ ͫͨͦ͡Έ͚͔ͯͭ͘ Ή͙͍ͪ͊ͤͪͦ͊ͤͤ͟·͚ 
͔͊͋͟͡Έ 

u.66 A.66   
˽͔ͦͭͪΎ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟Τ 
˽͔ͦͭͪΎ ͍ͫΎ͙͘ ͫ ͍͙͎͔͔͒͊ͭͣ͡ 

˽͔ͪͦ͋ͣ͊͡ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͍͙͎͔͒͊ͭπ
͡Ύ ͙͙͡ ͔͙͍ͤͫͨͪ͊ͤͦͫͭΈ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ 

˽͍͔ͪͦͪΈ͔ͭ ͣͦͭͦͪͤ·͚ ͔͊͋͟͡Έ ͙ 
͍͙͎͔͒͊ͭ͡Έ 

  A.69   
˹͙͙͚͘͟ ͭͦ͟ ͙ͨͪ ͔ͣͻ͙͊ͤπ
;͔ͫͦͣ͟ ͔͙͙ͭͦͪͣͦ͗ͤ 

͙̅͊ͭ͟;͔͙͚ͫ͟ ͭͦ͟ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ 
͔͍ͨͪ·΄͔͊ͭ ͭͦ͟ ͙ͦͭͨͯͫ͊ͤ͟Ύ 
ͭͦͪͣͦ͊͘ (P1-97 ~ P1-фуύ ͍ ͔ͭ;͔π
͙͔ͤ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͔͙͊͒ͪ͗͘͟ ͨͯͫ͊͟ 

˻͔͙͚͔ͭͪ͒͊ͭͪͯͭ͟ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· 
͔ͣͻ͙͊ͤ;͔͎ͫͦͦ͟ ͭͦͪͣͦ͊͘ όtм-
97~P1-98) 

u.75     
ˮ͔ͫͭ͟ ͫͪͦ͟ ͙͡ͼ͔͙͙ͤ͘ ͺ͚͊π
͊͡ ͨͪͦ΄͙͍͙͟ ˽̉ 

ˮ͔ͫͭ͟ ͫͪͦ͟ ͙͡ͼ͔͙͙ͤ͘ ͺ͚͊͊͡ ͨͪͦπ
΄͙͍͙͟ ˽̉ 

˻͙͔͋ͪ͊ͭͭͫΈ ͟ ͍ͨͦͫͭ͊΅͙ͯ͟ 

u.76 A.76   
ˤ͔ͤ΄͙͚ͤ ͍͙͚͊͊ͪͤ·͚ ͙͎ͫπ
ͤ͊͡ 

˹͊ ͙͔͒ͫͪͭͤͦͣ͟ ͍ͻ͔ͦ͒ ͙͎ͫͤ͊͡ 
͍͔ͤ΄͔͚ͤ ͍͙͙͊͊ͪ 

˽͍͔ͪͦͪΈ͔ͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͟ ͍͙͚͎͊͊ͪͤͦͦ 
͙͎ͫͤ͊͊͡ 

    Er.90 

˽͔͍ͪ·΄͔͙͔ͤ ͍͔͔͙ͪͣͤ 
͙͙ͦ͗͒͊ͤΎ ͍ͫΎ͙͘ ͙͍͎ͫͦͦͦ͡ 
ͣͦ͒ͯ͡Ύ όt¦ύ ͙ ͣͦ͒ͯ͡Ύ 
͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ό/¦ύ 

˻΄͙͋͊͟ ͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎ /¦ ͙ t¦ 
мΦ˻ͭ͟͡Ό;͙͔ͭ ͙͙͔ͨͭ͊ͤΣ ͍͔ͨͪͦͪΈ͔ͭ 
͔͙͔͙͔ͫͦ͒ͤͤ ͔ͣ͗͒ͯ t¦ ͙ /¦ 
нΦ˻͙͔͋ͪ͊ͭͭͫΈ ͟ ͍ͨͦͫͭ͊΅͙ͯ͟ 
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˽͔ͪ͒ͯπ
͔ͨͪ͗- 
͔͙͔͒ͤ 

ˢ͍͊π
͙ͪΎ 

˻΄͙͋π
͟ ͊

˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ  ˽͙ͪ;͙ͤ͊ ͔͙͔̂ͫͭͪ͊ͤͤ 

    Er.93 
˭͔͊ͨͪͭ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͨ͊ͪ͊π
͔͍ͣͭͪͦ 

1. ˽ͯ͡Έͭ ͙͍͊͋ͦͪͦ͊ͤ͘͟͡Φ 
2. ˤ͍͙͔ͦ͒ͣͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͔ͤ ͨͦ͒π
͔͙͍͔͒ͪ͗͊ͭͫΎΦ 

1. ˽ͯ͡Έͭ ͙͍͊͋ͦͪͦ͊ͤ͘͟͡Φ 
2. ͍͙͔̂ͫͭ͊ͤͦͭ ͙͔͒ͦͨͯͫͭͣͦ ͤ͊͘π
;͔͙͔ͤΦ 

    Err 
˭͔͊ͨͪͭ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͨ͊ͪ͊π
͔͍ͣͭͪͦ 

˾͔͙͍͙͔͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟ Ή͎ͭͦͦ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ 
͍ͦ ͍͔ͪͣΎ ͪ͊͋ͦͭ· ˽̉ ͔͍ͤͦͣͦ͗͘π
ͤͦΦ 

˻͍͙͔ͫͭ͊ͤͦͭ ˽̉ 

  A.99   
˻΄͙͋͊͟ ͍͚͙͊ͭͦͤ͊ͫͭͪͦ͟ 
͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ 

˹͔ ͯ͒͊ͦͫ͡Έ ͍͔͊ͪ͘΄͙ͭΈ ͍͊ͭͦͤ͊π
͚ͫͭͪͦͯ͟ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ 

˽͍͙ͪ͊͡Έͤͦ ͚͔ͤ͊ͫͭͪͦͭ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· 
͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔͎ͦ 
΄͙͡Έ͙͒ͦͣ͟ 

˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤΥ ˢ͍͙͚͊ͪͤ·͔ ͙͎ͫͤ͊͡·Σ ͔ͦͭͣ;͔ͤͤ·͔ ͤ͊ͦͣ͘͟ ΨϝΩ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͙͍͋ͦͪͦ͊ͤͤ͟͡·͙ͣΦ 

2.5.2. ˽ͦͯ͡;͔͙͔ͤ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͦ ͔͙͍͙ͤͫͨͪ͊ͤͦͫͭ 

˨͡Ύ ͙͍͎ͫͦͦͦ͡ ͣͦ͒ͯ͡Ύ t¦лл ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ ͔ͣͦ͗ͭ ͨͦͯ͡;͙ͭΈ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͦ ͔͙͍͙ͤͫͨͪ͊ͤͦͫͭΣ ͨͦ͒͟͡Ό;͙͍ ͨͯ͡Έͭ 
͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙͙͡ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤͦ ͣͦ͒ͯ͡Έ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ CU04; ͔ͭ͊͗͟ ͣͦ͗ͤͦ ͨͦͯ͡;͙ͭΈ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͦ ͔͙͍͙ͤͫͨͪ͊ͤͦͫͭ 
;͔͔ͪ͘ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ w{пур ͤ͊ ͔ͣͦ͒ͯ͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΦ ˤ ͭͦ ͔͗ ͍͔ͪͣΎΣ ͙͍͚ͫͦͦ͡ ͣͦ͒ͯ͡Έ t¦лм ͙͔͔ͣͭ ͪΎ͒ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦπ
ͤ͊͡Έͤ·ͻ ͪ͊ͫ΄͙͔͙͚ͪͤ ͨͦ ͍͔͙ͫͪ͊ͤͤΌ ͫ t¦ллΦ ˴͊͟ ͨͦ͊͊ͤͦ͘͟ ͙͔ͤ͗Σ t¦лм ͙͔͔ͣͭ ͨͦͪͭ w{пурΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔ͣͦ͗ͭ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͒͡Ύ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͦ ͔͙͍ͤͫͨͪ͊ͤͦͫͭΎͻΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͒͡Ύ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΦ t¦лм ͔ͭ͊͗͟ ͙͔͔ͣͭ 
͍͒͊ ͍͔͙ͫͭͦ͒ͦ͒ͤ·ͻ ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͊͟ ͒͡Ύ ͔͙ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤΎ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ˽̉Φ 
 

 
 

˭ͤ͊;͔͙͔ͤ ͍͔͙ͫͭͦ͒ͦ͒ͤ·ͻ ͙͙͍ͤ͒͊ͭͦͪͦ͟ t¦лм ͙ͦͨͫ͊ͤͦ ͙͔ͤ͗Υ 

ˮ͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ ͍͔̇ͭ ˨͔͚͍͙͔ͫͭ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ 

POWER  
ό͙͙͔ͨͭ͊ͤύ 

˭͔͔ͤ͡·͚ 
˥͙ͦͪͭ ˽͙͙͔ͭ͊ͤ ͔ͨͦ͒͊ͭͫΎ ͤͦͪͣ͊͡Έͤͦ 

˹͔ ͎͙ͦͪͭ ˽͙͙͔ͭ͊ͤ ͔ͤ ͨͦ͒͊ͤͦ ͙͙͡ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡· ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ 

STATUS  
όͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤύ 

˴ͪ͊ͫͤ·͚ 

˹͔ ͎͙ͦͪͭ ˽̉ ͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ ͤͦͪͣ͊͡Έͤͦ 

˸͙͎͔͊ͭ ˽͔͔ͪ͒ͯͨͪ͗͒͊Ό΅͙͚ ͙͎ͫͤ͊͡ 

˥͙ͦͪͭ ˢ͍͙͚͊ͪͤ·͚ ͙͎ͫͤ͊͡ 

2.6. ͔́ͻ͙ͤ;͔͔ͫͦ͟ ͙͍͙͔ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡ 

˹͊ Ή͔͔ͣͤͭ͡· ˽̉ ͔ͣͦ͗ͭ ͍͔͚͍͍ͦ͒ͫͭͦ͊ͭ͘Έ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͔ͫͪ͒·Σ ͍͊͗ͤͦͫͭ͡ΈΣ ͍͙͋ͪ͊ͼ͙ΎΣ ͫͦ͡Ύ͚ͤͦ 
ͭͯͣ͊ͤΣ ͨ·͡Έ ͙ ͭΦ ͒Φ ˹͔͊͒͗͊͡΅͔͔ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͔ͫͦ͟ ͙͍͙͔ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡ ˽̉ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͙ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ ͔ͤͦ͋ͻͦπ
͙͒ͣͦ ͒͡Ύ ͔͍ͨͪ͒ͦͭͪ͊΅͔͙ͤΎ ͍·ͻͦ͒͊ ˽̉ ͙͘ ͫͭͪͦΎ ͙ ͫͦͪ͊͟΅͔͙ͤΎ ͫͪͦ͊͟ ͔͎ͦ ͫͯ͗͋͡·Φ 

2.6.1. ˾͔͎ͯ͡Ύͪͤ·͚ ͦͫͣͦͭͪ 

ˤ ͻ͔ͦ͒ ͔͎ͪͯ͡Ύ͎ͪͤͦͦ ͦͫͣͦͭͪ͊ ͍ͨͪͦͦ͒ΎͭͫΎ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎΥ 
˹͙͊͡;͙͔ ͙ͨͦͫͭͦͪͦͤͤͻ ͍͍ͯͦ͘͟ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ ͪ͊͋ͦͭ· ͍͙͎͔͒͊ͭ͡ΎΤ 
˹͙͊͡;͙͔ ͙ͫ͡Έ͚ͤͦ ͍͙͋ͪ͊ͼ͙͙ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ ͪ͊͋ͦͭ· ͍͙͎͔͒͊ͭ͡ΎΤ 
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˹͙͊͡;͙͔ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤ·ͻ ͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘ ͍ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙Τ 
˽͍͙ͪ͊ ͡ΈͤͦͫͭΈ ͪ͊͋ͦͭ· ͍͔͙ͤͭ͡Ύ͍ͭͦͪͦ ͦͻ͔͙͊͗͒ͤ͡ΎΤ 
˽͍͔ͪͦͪ͊͟ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ ͍͙ͤͯͭͪ ˽̉ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͻ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͎ͪͯͨͨ· фΤ 
˽͍͔ͪͦͪ͊͟ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎΣ ͭͦ͊͟ ͙ ͪ͊͋ͦ;͔͚ ;͊ͫͭͦͭ· ͍͙͎͔͒͊ͭ͡ΎΤ 
˹͙͊͡;͙͔ ͨ·͙͡Σ ͔͙ͣͭ͊͡͡;͔͚ͫͦ͟ ͙ͫͭͪͯ͗͟Σ ͔͙͒͟ͻ ͙͔͚͗͒ͦͫͭ͟ ͙ ͔͍ͫ͒ͦ͡ ͔ͣ͊ͫ͡Φ 

2.6.2. ͔́ͻ͙ͤ;͔͔ͫͦ͟ ͙͍͙͔ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡ 

˽͙͍͔͔ͪ͒ͤͤ·͔ ͙͔ͤ͗ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎ ͒ͦ͗ͤ͡· ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭΈͫΎ ͔͎ͪͯ͡ΎͪͤͦΣ ͙ͦ͒ͤ ͪ͊͘ ͍ оϤс ͔ͣͫΎͼ͔͍Σ ;ͭͦ ͔ͣͦ͗ͭ ͨͦπ
ͣͦ;Έ ͙ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗ͭΈ ͫͪ͟·ͭ·͔ ͔͙͍͙ͤͫͨͪ͊ͤͦͫͭ ͙ ͔͍͙ͨͪ͒ͦͭͪ͊ͭͭΈ ͙ͻΥ 

˸͔͙ͪͦͨͪΎ͙͔ͭ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͍ͦ͋ͫͯ͗͊͡π
͙ͤΎ 

˨͔͚͍͙ͫͭΎ ͨͦ ͔͙ͯͫͭͪ͊ͤͤΌ 

˽͍͔ͪͦͪ͊͟ ͊ͭ͘Ύ͙͗͟ ͟ ͔ͣͣ͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ 
˭͊ͭΎ͙͔ͤͭ ͍͙ͤͭ· ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͍͔͙ͦͭͪͭ͟ ͫ ͔͎͙͍͚ͪͯͪͦͦ͟͡ ͪͯͭ͟Ύ΅͔π
͎ͦ ͔ͣͦͣͤͭ͊Σ ͔͙ͫ͡ ͙ͦͤ ͔ͦͫ͊͋ͤ͡͡· 

˽͍͔ͪͦͪ͊͟ ͊ͭ͘Ύ͙͗͟ ͙͍ͫͦ͡·ͻ ͔ͣͣ͟͡  
˭͊ͭΎ͙͔ͤͭ ͍͙ͤͭ· ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͍͔͙ͦͭͪͭ͟ ͙͙͡ ͟͡Ό;͊ ͫ ͔͎͙͔ͪͯͪͯ͡π
ͣ·ͣ ͪͯͭ͟Ύ΅͙ͣ ͔ͣͦͣͤͭͦͣΣ ͔͙ͫ͡ ͙ͦͤ ͔ͦͫ͊͋ͤ͡͡· 

˽͍͔ͪͦͪ͊͟ ͊ͭ͘Ύ͙͗͟ ͔ͣͣ͟͡ ͔͔͙͊ͣͤ͘͘͡Ύ 
˭͊ͭΎ͙͔ͤͭ ͍͙ͤͭ· ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͍͔͙ͦͭͪͭ͟ ͙͙͡ ͟͡Ό;͊ ͫ ͔͎͙͔ͪͯͪͯ͡π
ͣ·ͣ ͪͯͭ͟Ύ΅͙ͣ ͔ͣͦͣͤͭͦͣΣ ͔͙ͫ͡ ͙ͦͤ ͔ͦͫ͊͋ͤ͡͡· 

˻͔͙͔ͫ͊͋ͤ͡͡ ͔͔͙ͪͨͤ͟͡Ύ ˽̉ 
˭͊ͭΎ͙͔ͤͭ ͍͙ͤͭ· ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͍͔͙ͦͭͪͭ͟ ͙͙͡ ͟͡Ό;͊ ͫ ͔͎͙͔ͪͯͪͯ͡π
ͣ·ͣ ͪͯͭ͟Ύ΅͙ͣ ͔ͣͦͣͤͭͦͣΣ ͔͙ͫ͡ ͙ͦͤ ͔ͦͫ͊͋ͤ͡͡· 

͔̇ͦͫͭͤͦͫͭ͡Έ ͙͍ͫͦ͡·ͻ ͔͔͚͊͋͟͡ ͙ ͔͔͚͊͋͟͡ 
͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ  

˭͔͙͔͊ͣͤͭ ͍ͨͪͦͦ͒͊ ͙ ͔͙͊͋͟͡ 

˽͍͔ͪͦͪ͊͟ ͙͍͙͋ͦͪͦ͟͟͡ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͍͍ͦͦ͒ͦ ˻;͙͙͔ͫͭͭ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͍ͦͦ͒· 

˽͍͔ͪͦͪ͊͟ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ ͪ͊͋ͦͭ· ͍͔͙ͤͭ͡Ύͭͦͪ͊ ˻;͙͙͔ͫͭͭ ͙͙͡ ͔͙͔͊ͣͤͭ͘ ͍͔͙ͤͭ͡Ύͭͦͪ 

ˤ͙͙͔ͤͣ͊ͤΥ 
˻ͭ͟͡Ό;͙͔ͭ ͙͙͔ͨͭ͊ͤ ˽̉ ͙ ͙͔ͨͦ͒ͦ͗͒ͭ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;͔ͤͦ ͍͔ͪͣΎ ό͔ͨͦͫ͡ ͎͙ͨͦ͊ͫ͊ͤΎ ͙͔͒ͫͨ͡Ύ ͒͡Ύ ͙͍ͨͪ͋ͦͪͦ ͒ͦ нн ͟ˤͭ 
͍͟͡Ό;͙͔ͭ͡Έͤͦ ς п ͙ͣͤͯͭ·Σ ͒͡Ύ ͙͍ͨͪ͋ͦͪͦ ͦͭ ол ͟ˤͭ ͙ ͍·΄͔ ς мр ͙ͣͤͯͭύΣ ;ͭͦ͋· ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙ͭΈ ͔͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Έ ͔ͨπ
͔ͪ͒ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙ͫͣ͟ ͙͍͙͔ͦ͋ͫͯ͗͊ͤͣ͡Τ 
˽͙ͪ ͍͔͔͙͙ͨͪͦ͒ͤ ͪ͊͋ͦͭ ͚͔ͫͭ͊ͪ͊ͭͫΈ ͔ͤ ͪͦͤΎͭΈ ͙͔͊͟͟-͙͋ͦ͡ ͍͙ͤͭ·Σ ͟ ͯͫͦ;͙͟ ͍͙ͨͪͦͦͦ͟͡ ͙ ͎͙͔͒ͪͯ ͔͙ͣͭ͊͡͡;͔͙͔ͫ͟ 
Ή͔͔ͣͤͭ͡· ͍ͤͯͭͪΈ ˽̉Σ ͙ͤ͊;͔ ͔͍͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͍͔͔ͨͦͪ͗͒ͤ ͙ͨͪ ͍͟͡Ό;͔͙͙ͤ ͙͙ͨͭ͊ͤΎΤ 
˭͔͊ͨͪ΅͔͊ͭͫΎ ͍͙ͤͦͫͭΈ ͙͔͊͟͟-͙͋ͦ͡ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͍ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙Ό ˽̉Φ 

2.6.3. ˴͔ͦͣͨͦͤͤͭ·Σ ͍͔͔ͨͦ͒ͪ͗ͤͤ·͔ ͙ͤͦͫͯ͘ ͙ ͔͙ͫͭ͊ͪͤΌ 

ˮͤͦͫͯ͘ ͙ ͔͙ͫͭ͊ͪͤΌ ͍͔͔ͨͦ͒ͪ͗ͤ· ͦͻ͊͗͒͊͡Ό΅͙͚ ͍͔͙ͤͭ͡ΎͭͦͪΣ ͔ͦͤ͒ͤͫ͊ͭͦͪ͟· ͼ͔͙ͨ ͨͦͫͭͦΎ͎ͤͤͦͦ ͭͦ͊͟ ͙ ͔͔ͪ͡Φ 
˿ͪͦ͟ ͫͯ͗͋͡· ͍͙͙͊ͫͭ͘ ͦͭ ͍͙͚ͯͫͦ͡ ͪ͊͋ͦͭ· ͙ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͔ͫͪ͒·Φ ̋͊͒Ύ΅͙͔ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͔ͫͪ͒· ͙ 
͍͙ͨͪ͊͡Έ͔ͤͦ ͙͍͙͔ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡ ό͙ͤ͊͘͟Ύ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͊Ύ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊Σ ͍͔͍͔͔ͫͦͪͣͤͤ͊Ύ ͦ;͙ͫͭ͊͟ ͔͚ͨͯͭ ͦͻ͊͗͒͊͡Ό΅͔͎ͦ 
͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ ͍ ΄͊͟ͺͯ ͙ ͍ ͔͍͔͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Σ ͔͎ͪͯ͡Ύͪͤ͊Ύ ͍͔ͨͪͦͪ͊͟ ͙ ͦ;͙ͫͭ͊͟ ͍͔͙ͤͭ͡Ύ͍ͭͦͪͦ ͙ ͭΦ͒Φύ ͎ͣͦͯͭ ͫͯ΅͔π
͍͔ͫͭͤͤͦ ͙ͨͪͦ͒ͭ͡Έ ͫͪͦ͟ ͫͯ͗͋͡·Φ ˹͙͔͗ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ͊ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͨͦ ͍͔͔ͨͪͦͪ͟ ͙ͭ͊͟ͻ ͔͍ͦͣͨͦͤͤͭͦ͟Φ ˽ͦ ͍ͦͣͦ͗͘π
͙ͤͦͫͭ ͔͊ͣͤ͘Ύ͚͔ͭ ͙ͤ͊͘΄͙͍͔͊ͣ·͔ ͙ ͔ͫͭ͊ͪΌ΅͙͔ ͔͙͒ͭ͊͡ ͙ͨͪ ͨͦΎ͍͔͙͙ͤ͡ ͔ͤͦ͋·;ͤ·ͻ ͔͍ͫ͋ͦ ͍ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͍ͦ ͙͔͋͘π
͙͔͗͊ͤ ͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͙ͻ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡Φ 

˴͔ͦͣͨͦͤͤͭ ˿ͪͦ͟ ͫͯ͗͋͡· 
˽͙ͪ;͙ͤ͊ ͍·ͻͦ͒͊ ͙͘ 

ͫͭͪͦΎ 
˿ͨͦͫͦ͋ ͙͎͙͙͒͊ͤͦͫͭ͟ 

˻ͻ͊͗͒͊͡Ό΅͙͚ ͍͔ͤπ
͙ͭ͡Ύͭͦͪ 

4-р ͔ͭ͡ 
ˮͤͦͫ͘ ͨͦ͒΄͙͙͍ͨͤͦ͟Σ 
͔͙͔ͫͭ͊ͪͤ ͔͚ͦͨ͊ͫͭ͡Σ 
͎͊ͪ͘Ύ͔͙͔ͤͤ͘ 

˻ͫͣͦͭͪ ό͍͙͔ͦͭͫͯͭͫͭ ͔͒ͺ͔͍ͭͦ͟ ͤ͊ ͦͨ͊͡π
ͫͭΎͻΣ ͤͦͪͣ͊͡Έͤ͊Ύ ͫͦͪͦͫͭ͟ΈύΣ ͍͙͔ͦͭͫͯͭͫͭ 
͙ͨͦͫͭͦͪͦͤͤͻ ΄͍ͯͣͦ ͙ͨͪ ͔ͪ͊͋ͦͭ 

ˢ͡Ό͙͙͔͍ͣͤ·͔ 
Ή͔͙͙ͭͪͦͭ͟͡͡;͔͙͔ͫ͟ 
͔ͦͤ͒ͤͫ͊ͭͦͪ͟· 

4-р ͔ͭ͡ 
ˤ·ͫͦ͊͟Ύ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊Σ 
͙͔ͤͦ͘͟ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ 
͔͙ͫͭΣ ͍·ͫͦ͊͟Ύ ͎ͤ͊ͪͯ͊͘͟ 

˽͍͔ͪͦͪ͊͟ ͔͙ͣͦͫͭ͟Σ ͍͔ͨͪͦͪ͊͟ ͙ͦ͘͡Ύͼ͙͙Σ 
ͦͫͣͦͭͪ ό͍͙͔ͦͭͫͯͭͫͭ ͔͍ͨͦͭͦ͟ ͙͙͗͒ͦͫͭ͟Σ 
͔͒ͺͦͪͣ͊ͼ͙͚Σ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͍͊ͨ͊ͤͦ͟͡ύ 

˾͔͔͡ ͙ ͦͤͭ͊ͭͦͪ͟͟· 
50-млл ͭ·ͫΦ 
͍͟͡Ό;͔͙͚ͤ 

̉͊ͫͭ·͔ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͙ͤΎΣ 
͎ͪΎ͘ΈΣ ͎͔͙͍͊ͪͫͫͤ͊Ύ 
͔ͫͪ͒͊ 

ˮ͔͔͙͔ͣͪͤ͘ ͙͍͔͙ͫͦͨͪͦͭͤ͡Ύ ͔ͣ͗͒ͯ ͦͤ͟π
͙ͭ͊ͭ͊ͣ͟ ͍ ͊ͣͤͯͭͦͣ͘͟ ͙ ͪ͊ͦͣͤͯͭͦͣ͘͟ ͫͦπ
ͫͭͦΎ͙͙ͤ 
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2.6.4. ͔͙͔̆ͪ͊ͤͤ ͙ ͙͍ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͪͦ͊͟ 

͔͙͔̆ͪ͊ͤͤ ˽̉ ͒ͦ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭ͘ΈͫΎ ͍ ͍͚͊ͦ͒ͫͦ͘͟ ͍͔ͯͨ͊ͦ͟͟Φ ͍͙̂ͫͦ͡Ύ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͙ ͙ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭπ
͍͙ͪͦ͟Υ 
˻͍͙͔ͭͫͯͭͫͭ ͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ύ ͍͎͙͊͡ ͙ ͨ·͙͡Τ 
͔͔́ͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎΥ -нрϤсрϲ˿Τ 
ˤ͊͗ͤͦͫͭ͡ΈΥ р-фр҈ ͔͋͘ ͔ͦͤ͒ͤͫ͊ͭ͊͟Τ 
˻͍͙͔ͭͫͯͭͫͭ ͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ύ ͎͔͙͍͊ͪͫͫͤ·ͻ ͎͍͊ͦ͘ ͙ ͙͔͚͗͒ͦͫͭ͟Τ 
͔͙͔̆ͪ͊ͤͤ ͤ͊ ͔͔ͫͭ͊͗͡͡ ͔͋͘ ͦͤͭ͊ͭ͊͟͟ ͫ ͔͔͚ͣ͘͡Τ 
͔͔́ͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͙ͨͪ ͙͍͔ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͪͦ͟Υ -нрϤтлϲ˿Τ 
ˤ͊͗ͤͦͫͭ͡Έ ͙ͨͪ ͙͍͔ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͪͦ͟Υ ͔͔͔ͣͤ фр҈ 
ˤ͙͙͔ͤͣ͊ͤΥ ˹͔ ͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ ͻ͙ͪ͊ͤͭΈ ˽̉ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͙͔͒ͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͙͘-͊͘ ͙ͤ͊͡;͙Ύ Ή͔͙͙ͭͪͦͭ͟͡͡;͔͙ͫ͟ͻ 
͔͍ͦͤ͒ͤͫ͊ͭͦͪͦ͟ ͍͙ͤͯͭͪΦ ˩͙ͫ͡ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͻ͙ͪ͊ͤͭΈ ˽̉ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͙͔͒ͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔͔͙ͪͣͤΣ ͔͚͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤπ
ͤ·ͣ ͙͔ͤ͗ ͍͙ͨͪ͊͊ͣ͡Υ 
˽͍͚͔ͦ͒͊͊ͭ ͙͙͔ͨͭ͊ͤ ͤ͊ ˽̉ ͊͗͒͟·͔ мн ͣ ͔ͫΎͼ͔͍ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ р ;͍͊ͫͦ ͨͦ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ ͔͙͔ͣͭͦ͒͟Φ 
ˤ͟͡Ό;͙͔ͭ ˽̉ ͔͔ͨͪ͒ ͔͍ͨͪ·ͣ ͊ͨͯͫͦͣ͘͟ ͨͦ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ ͔͙͔ͣͭͦ͒͟Φ 
˿͔ͨͼ͙͊͡Έͤ·͚ ͫͨͦͫͦ͋ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ˽̉ ͦͤ͊͘;͔͊ͭ ͔͔͔ͣ͒ͤͤͦ͡ ͍͔͙ͯ͡;͔͙͔ͤ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎΣ ͦ͋·;ͤͦ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͔͎ͪͯ͡Ύπ
ͭͦͪ͊ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎΦ ˽ͦ͒͊;͊ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͤ͊ ˽̉ ͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦ ͫ ͍·͙ͫͦͣ͟ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤͣ ͔ͨͦͫ͡ ͙͔͒ͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ 
ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͍͔͙ͨͪͫͭ ͟ ͍ͪ͘·͍ͯ Ή͔͙͙ͭͪͦͭ͟͡͡;͔͙ͫ͟ͻ ͔͍ͦͤ͒ͤͫ͊ͭͦͪͦ͟Φ 

2.6.5. ͙͙̂ͭ͊͘͡ͼ͙Ύ 

˸͔͙͊ͭͪ͊͡·Σ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘·͔ ͍ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙ ˽̉Σ ͔ͨͦ͒͗͊ͭ͡ ͍͙ͭͦͪ;͚ͤͦ ͔͔͔ͨͪͪ͊͋ͦͭ͟ ͍ ͼ͔͡Ύͻ Ή͙͙ͦͤͦͣ͟ ͔͍ͪͫͯͪͫͦ 
͙ ͊͘΅͙ͭ· ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͔ͫͪ͒·Φ ˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡ ͍͙ͯͨ͊ͦ͟͟ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͎͔͋ͦͪ͊͊͊ͣ͘͡·ͣ ͙ ͙͎ͨͪͦ͒ͤ·ͣ ͒͡Ύ 
͍͙ͭͦͪ;͚ͤͦ ͔͔͙ͨͪͪ͊͋ͦͭ͟Φ ˤ͔ͫ ͔͙ͣͭ͊͡͡;͔͙͔ͫ͟ ;͙͊ͫͭ ͔ͭ͊͗͟ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͔͔ͨͪͪ͊͋ͦͭ͊ͤ·Σ ͙ͨ͊ͫͭ͟͡ ͙ ͔͙ͪͤ͊͘ ͔ͭͦ͗ 
͙͔ͣΌͭ ͔͙͙ͣͭͦ͒͟ ͔͔͙ͨͪͪ͊͋ͦͭ͟Φ ͙͙̂ͭ͊͘͡ͼ͙Ύ ͔ͨ;͊ͭͤ·ͻ ͨ͊ͭ͡ ͙ Ή͔͙͙ͭͪͦͭ͟͡͡;͔͙ͫ͟ͻ ͔͍ͦͤ͒ͤͫ͊ͭͦͪͦ͟ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͫͦπ
͍͔͍͍ͦͭͭͫͭͦ͊ͭΈ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͯ L9/снсорΦ ˤ͔ͫ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙ ͨͦ ͙͙ͯͭ͊͘͡ͼ͙͙ ˽̉ ͔ͭ͊͗͟ ͒ͦ͗ͤ͡· ͍͔͍͍ͫͦͦͭͭͫͭͦ͊ͭΈ ͔ͣͫͭͤͦπ
ͣͯ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͯΦ  
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˥͍͊͊͡ оΦ ˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨ ͦ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ ͣͦ͒ͯ͡Ύ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ /¦л4 

3.1. ˸ͦͤͭ͊͗ ͙ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͙͔ͫ͟ ͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎ 

3.1.1. ͔͙̏ͭͪ͟͡;͔ͫ͊͟Ύ ͫͻ͔ͣ͊ 

˿ͻ͔ͣ͊ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͙ͫ͟ͻ ͔͙͔͙͚ͫͦ͒ͤͤ ͣͦ͒ͯ͡Ύ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ /¦лп ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ͊ ͙͔ͤ͗Φ 

 
 
 
 
 
 
           млˤ ͨͦͫͭΦ ͭͦ͊͟                 ˾ ͔͔͡ м 
                      ол ͣˢ                     нрлˤ ͔͔͔ͨͪͣͤ- 
                    ͤ ͎ͦͦ ͭͦ͊͟Σ оˢ 
        s ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·͚ ͙͙͡ 
   ͒ ͙͔ͫͪͭͤ͟·͚ ͍ͻͦ͒ м                 ˾ ͔͔͡ н 
                    нрлˤ ͔͔͔ͨͪͣͤ- 
                    ͤ ͎ͦͦ ͭͦ͊͟Σ оˢ 
        s ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·͚ ͙͙͡ 
   ͒ ͙͔ͫͪͭͤ͟·͚ ͍ͻͦ͒ н 
 
 
                    s ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·͚  
                    ͍ ·ͻͦ͒  
             нпˤ ͨͦͫͭΦ ͭͦ͊͟                  0-млˤκп-нл ͣˢ  
                      нлл ͣˢ 
                    ˨ ͙͔ͫͪͭͤ͟·͚ 
                    ό͙ͣͨͯ͡Έͫͤ·͚ύ 
                    ͍ ·ͻͦ͒ 
 
 
                    ˨ ͙͔ͫͪͭͤ͟·͚ 
                    ͍ ·ͻͦ͒ 
 
 
           ˨ ͙͔ͫͪͭͤ͟·͔ 
                     ͍ͻͦ͒· 
 
 
                         RSпур ˸͊ͫ͟Φ 
                         оуплл ͙͋ͭκͫ 
 
 
   ˨ ͙͔ͫͪͭͤ͟·͚ ͙͙͡ 
 ͙ ͣͨͯ͡Έͫͤ·͚ ͍ͻͦ͒ 
                         RSпур ˸͊ͫ͟Φ 
                          оуплл ͙͋ͭκͫ 
 
 
 
          ˭ ͔͔͙͔͊ͣͤ͘͡ 
 
 
       ˾͊͘Ά͔ͣ· ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͨ͊ͭ͡ ͪ͊ͫ΄͙͔͙ͪͤΎ          ˽ ͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ 
                    ͍ ·͎ͤͦͫͤͦͦ 
                    ͨ ͯ͡Έͭ͊ 
 

  

˭͔͊͒͊ͭͫΎ ͟ ͊͟ ͎͍͊ͤ͊ͦͦ͡·͚ ͙͙͡ ͙͔͒ͫͪͭ͟- 
ͤ·͚ όNPN) ͍ ͻͦ͒ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦͣ 

˭͔͊͒͊ͭͫΎ ͟ ͊͟ л-млˤ ͙͙͡ п-нл ͣˢ 
͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦͣ 

˭͔͊͒͊ͭͫΎ ͟ ͊͟ л-млˤ ͙͙͡ п-нл ͣˢ 
͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦͣ 

˭͔͊͒͊ͭͫΎ ͟ ͊͟ л-млˤ ͙͙͡ п-нл ͣˢ 
͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦͣ ˤ·ͻͦ͒ ͨͦ 

ͤ͊ͨͪΎ͔͗ͤΦ 

ˤ·ͻͦ͒ ͨͦ 
ͭͦͯ͟ 

˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ NPN/PNP 
͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦͣ 

͔͙́ͪͣͤ͊͡Έͤ·͚ ͔͙ͪͫͭͦͪ͘ 
͍͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦͣ 
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3.2. ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͔ͣͣ͟͡Υ 

3.2.1. ˴͔ͣͣ͡· 

3.2.1.1. ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͔ͣͣ͟͡Υ 

 

˿͔ͨͼ͙ͺ͙͊͟ͼ͙Ύ ͔ͣͣ͟͡Υ 

˻͋ͦͤ͊͘;͔͙͔ͤ ̅ͯͤ͟ͼ͙Ύ ͔͙͙͙̆͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ 

FWD, REV, 
DI1, DI2, DI3, 
DI4 

˨͙͔ͫͪͭͤ͟·͔ 
͍ͻͦ͒· 

͙́ͨ ͍ͻ͍ͦ͒ͦΥ 
NPN / PNP 
ˤͻ͔ͦ͒ͤͦ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤΥ лϤол ˤΤ 
ˤͻ͚ͦ͒ͤͦ ͙͔ͣͨ͒͊ͤͫΥ оΦс ͟ʍΤ 
5Lп ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͫͦͤ͟ͺ͙͎͙͍ͯͪͪͦ͊ͤ ͊͟͟ ͙ͣͨͯ͡Έͫͤ·͚ ͍ͻͦ͒ 

DI4 
ˮͣͨͯ͡Έͫͤ·͚ 
͍ͻͦ͒ 

̉͊ͫͭͦͭ͊Υ лΦллϤмллΦлл ͟˥ͼ; 
˽͙͙͔ͭ͊ͤΥ нп ˤ ҕ нл҈; 
˾͊͋ͦ;͙͚ ͼ͙͟͡Υ 40%~60%; 

DO1, DO2 
˨͙͔ͫͪͭͤ͟·͚ ͍·π
ͻͦ͒ 

͙́ͨ ͍·ͻͦ͒͊Υ ˻ͭͪ͟·ͭ·͚ ͔ͦͭͦͪ͟͟͡͡Τ 
́ͦ͟Υ лϤпл ͣ!Τ 
˹͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤΥ лϤолˤΤ 
˸͔ͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͫͦͤ͟ͺ͙͎͙͍ͯͪͪͦ͊ͤ ͊͟͟ ͙ͣͨͯ͡Έͫͤ·͚ ͍·ͻͦ͒Υ 
˹͎͊ͪͯ͊͘͟Υ ˾͔͙͙͍ͫͭͤ͊͘ΎҔм ͟ʍΣ ͔ͣͦͫͭͤ͊͟Ύ ғмл ͤ̅; 
̉͊ͫͭͦͭ͊Υ лΦллϤмллΦлл ͟˥ͼΤ 
˾͊͋ͦ;͙͚ ͼ͙͟͡Υ 40%~60%; 

DO1 
ˮͣͨͯ͡Έͫͤ·͚ ͍·π
ͻͦ͒ 

˹͎͊ͪͯ͊͘͟Υ ˾͔͙͙͍ͫͭͤ͊͘Ύ Ҕм ͟ʍΣ ͔ͣͦͫͭͤ͊͟Ύ ғмл ͤ̅; 
̉͊ͫͭͦͭ͊Υ лΦллϤмллΦлл ͟˥ͼΤ 
˾͊͋ͦ;͙͚ ͼ͙͟͡Υ 40%~60%; 

RS1+, RS1-  
RS2+, RS2- 

˽ͦͪͭ ͔͍ͨͦͫ͒ͦ͊͡π
͔ͭ͡Έ͚ͤͦ ͍ͫΎ͙͘ 
RS485  

˸͊ͫ͟Φ ͫͦͪͦͫͭ͟Έ ͔ͦ͋ͣͤ͊ ͒͊ͤͤ·͙ͣΥ оуплл ͙͋ͭκͫΤ 
˽ͦ͒͟͡Ό;͔͊ͣ·͚ ͔͙ͭͪͣͤ͊͡Έͤ·͚ ͔͙ͪͫͭͦͪ͘Σ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ ͦͭ͟͡Όπ
;͔ͤ 

FA-FB (1) 
KA-KB (2) 

˾͔͔͚ͤ͡·͔ ͍·ͻͦπ
͒· 

˾͔͙͙͍ͫͭͤ͊͘Ύ ͎ͤ͊ͪͯ͊͘͟Υ нрл ˤ !/ о! κ ол ˤ 5/ о!Τ 
ˮ͙͍ͤ͒ͯͭͤ͊͟Ύ ͎ͤ͊ͪͯ͊͘͟Υ нрл ͍ !/ лΦн! κ нп ˤ 5/ лΦм! όŎƻǎ˒ҐлΦпύΤ 
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˻͋ͦͤ͊͘;͔͙͔ͤ ̅ͯͤ͟ͼ͙Ύ ͔͙͙͙̆͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ 

AI1 
ˢͤ ͎͍͊ͦͦ͡·͚ 
͍ͻͦ͒ 

˹͙͍͔͊ͫͭͪ͊͊ͭͫΎ ͊͟͟ ͎͍͊ͤ͊ͦͦ͡·͚ ͍ͻͦ͒ ͨͦ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΌ ͙͙͡ ͭͦͯ͟Φ 
мΦ ˢ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·͚ ͍ͻͦ͒ ͨͦ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΌΥ 
ˤͻ͔ͦ͒ͤͦ ͙͍͔͙͔ͫͦͨͪͦͭͤ͡: мл ͟ʍ; 
ˤͻ͚ͦ͒ͤͦ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎΥ -млˤϤмл ˤΤ 
ό˨͡Ύ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͙ͦͭͪͼ͔͊ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ ͍͙͔ͯͫͭ͊ͤͦͭ  
˾о-07= ςмлл҈Τ ͔͔ͭͨͪΈΥ 
- ͨ ͙ͪ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͙͗ͤ ͤ͊ AI1 ςмлˤ όP9-нпҐлˤύ ͙͔͊͒͊ͤ͘ ͍ͪ͊ͤͦ -100% 
- ͨ ͙ͪ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͙͗ͤ ͤ͊ AIм лˤ όP9-нпҐрˤύ ͙͔͊͒͊ͤ͘ ͍ͪ͊ͤͦ л҈ 
- ͨ ͙ͪ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͙͗ͤ ͤ͊ AIм млˤ όP9-нпҐмлˤύ ͙͔͊͒͊ͤ͘ ͍ͪ͊ͤͦ млл҈ύ 
нΦ ˢ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·͚ ͍ͻͦ͒ ͨͦ ͭͦͯ͟Υ 
ˤͻ͔ͦ͒ͤͦ ͙͍͔͙͔ͫͦͨͪͦͭͤ͡Υ Җрлл ʍ; 
ˤͻ͚ͦ͒ͤͦ ͭͦ͟Υ л-нл ͣˢ 

AI2 
ˢ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·͚ 
͍ͻͦ͒ 

!Lн ͙͍͔ͤ͊ͫͭͪ͊͊ͭͫΎ ͊͟͟ ͎͍͊ͤ͊ͦͦ͡·͚ ͍ͻͦ͒ ͨͦ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΌ ͙͙͡ ͭͦπ
ͯ͟Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͊͟͟ ͙͔͒ͫͪͭͤ͟·͚ ͍ͻͦ͒Φ 
мΦ ˢ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·͚ ͍ͻͦ͒ ͨͦ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΌΥ 
ˤͻ͔ͦ͒ͤͦ ͙͍͔͙͔ͫͦͨͪͦͭͤ͡: мл ͟ʍ; 
ˤͻ͚ͦ͒ͤͦ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎΥ лϤмл ˤΤ 
нΦ ˢ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·͚ ͍ͻͦ͒ ͨͦ ͭͦͯ͟Υ 
ˤͻ͔ͦ͒ͤͦ ͙͍͔͙͔ͫͦͨͪͦͭͤ͡Υ Җрлл ʍ; 
ˤͻ͚ͦ͒ͤͦ ͭͦ͟Υ л-нл ͣˢ 
оΦ ˨͙͔ͫͪͭͤ͟·͚ ͍ͻͦ͒Υ 
͙́ͨ ͍ͻͦ͒͊Υ btb κ tbt 
ˤͻ͔ͦ͒ͤͦ ͙͍͔͙͔ͫͦͨͪͦͭͤ͡Υ мл ͟ʍΤ  
ˤͻ͔ͦ͒ͤͦ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤΥ лϤол ˤΤ 

AO1 
ˢ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·͚ ͍·π
ͻͦ͒ 

˹͙͍͔͊ͫͭͪ͊͊ͭͫΎ ͊͟͟ ͍·ͻͦ͒ ͨͦ ͭͦͯ͟ ͙͙͡ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΌ 
ˤ·ͻ͚ͦ͒ͤͦ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘Υ лϤмл ˤ ͙ ͙͡ лϤнл ͣ!Τ 
˹͎͊ͪͯ͊͘͟Υ 
ˤ·ͻͦ͒ ͨͦ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΌΥ ˮ͔ͣͨ͒͊ͤͫҔ рллʍΤ 
ˤ·ͻͦ͒ ͨͦ ͭͦͯ͟Υ ˮ͔ͣͨ͒͊ͤͫ ғ рллʍΤ 

VDD 
ˮͫͭͦ;͙ͤ͟ ͙ͨͭ͊π
͙ͤΎ нп ʕ   

˸͊ͫ͟Φ нлл ͣ! 

+10V 
ˮͫͭͦ;͙ͤ͟ ͙ͨͭ͊π
͙ͤΎ мл ˤ  

˸͊ͫ͟Φ 3л ͣ! 

GND ˻͋΅͙͚ ͍ͨͪͦͦ͒ ͔ͣͣ͟͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ 

PE ˭͔͔͙͔͊ͣͤ͘͡  

˨͎͙͔ͪͯ ͪ͊͘Ά͔ͣ·Υ 

˾͊͘Ά͔ͣ· ͨ͊ͭ͡ ͪ͊ͫ΄͙͔͙ͪͤΎ 
˹͊ͻͦ͒ΎͭͫΎ ͍ ͙͔͚ͤ͗ͤ ;͙͊ͫͭ ͣͦ͒ͯ͡Ύ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΣ ͔͙͍ͨͦ͒͒ͪ͗͊Όͭ 
͍ͯͫͭ͊ͤͦͯ͟ ͍͒ͯͻ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͨ͊ͭ͡ ͪ͊ͫ΄͙͔͙ͪͤΎΦ 

˾͊͘Ά͔ͣ ͍͔ͤ΄͔͎ͤͦ ͨͯ͡Έͭ͊ ͍ͯͨͪ͊π
͔͙ͤ͡Ύ 

wWпрΣ ͨͦ͒ ͫΆ͔ͣͤ·ͣ ͨͯ͡Έͭͦͣ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΦ 

3.2.1.2. ˽ͦ͒͟͡ Ό;͔͙͔ͤ ͨ ͍͍ͪͦͦ͒ͦ 

˴͔ͣͣ͡· ͙ͭͨ͊ ͙͎ͨͪͯ͗ͤͤͦͦ ͙͊͗ͣ͊͘ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͒͡Ύ ͍͔ͫͻ ͍ͯͨͪ͊͡ΎΌ΅͙ͻ ͙͎͍ͫͤ͊ͦ͡Σ ͊͘ ͙ͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ ͔ͪπ

͔͚ͤ͡·ͻ ͍·ͻ͍ͦ͒ͦΦ  

˨͡Ύ ͔ͣͣ͟͡ ͙ͭͨ͊ ͙͎ͨͪͯ͗ͤͤͦͦ ͙͊͗ͣ͊͘ ͔͔ͪͦͣͤ͒ͯ͟ΌͭͫΎ ͍ͨͪͦͦ͒͊ ͍ͯͨͪ͊͡ΎΌ΅͙ͻ ͙͎͍ͫͤ͊ͦ͡ ͫ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊͟͟π

͙ͣΣ ͨͦ͊͊ͤͤ͘͟·͙ͣ ͙͔ͤ͗Υ 
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A B D(ʤʘʢʩ.) W 

14 8 3.5 1.4 

˩͒Φ͙ͣ͘ΦΥ ͣͣ 

˨͙͔͊ͣͭͪ· ͍͍ͨͪͦͦ͒ͦΥ 

͙́ͨ ˸͙ͤΦ ͙͔͒͊ͣͭͪ ˸͊ͫ͟Φ ͙͔͒͊ͣͭͪ 

˻͙͒ͤͦ;ͤ·͚ ͍ͨͪͦͦ͒ лΦрн ͣͣ2 лΦун ͣͣ2 

˸͎͙ͤͦͦ͗͡Έͤ·͚ ͍ͨͪͦͦ͒ лΦрн ͣͣ2 лΦун ͣͣ2 

˴͔ͣͣͤ͡·͚ ͔ͤ͊ͦͤ͟;͙ͤ͟ лΦрн ͣͣ2 лΦрн ͣͣ2 

ˤ͍ͫͭ͊Έ͔ͭ ͊͘;͙΅͔ͤͤ·͚ ͔ͦͤ͟ͼ ͍ͨͪͦͦ͒͊ ͍ ͔ͣͣͯ͟͡ ͤ͊ͨͪΎͣͯΌΣ ͙ ͦͤ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͊͗͊ͭ͘ ͙͚ͨͪͯ͗ͤͦ 

͔ͣͣ͟͡·Τ 

̉ͭͦ͋· ͫͤΎͭΈ ͍ͨͪͦͦ͒Σ ͙ͫͨͦ͡Έ͚͔ͯͭ͘ ͍͔ͦͭͪͭͯ͟ ΅͔͔͍͎ͦͦ͡ ͙ͭͨ͊Σ ;ͭͦ͋· ͤ͊͗͊ͭΈ ͤ͊ ͺ͙ͫ͊ͭͦͪ͟ ͤ͊ ͔͔ͣͣ͟͡Σ ͔ͨͦͫ͡ 

;͔͎ͦ ͍ͨͪͦͦ͒ ͣͦ͗ͤͦ ͫͤΎͭΈΦ ˿͔ͨͼ͙ͺ͙͊͟ͼ͙Ύ ͒͡Ύ ͍͔͙ͦͭͪͭ͟Υ ͭͦ͡΅͙ͤ͊ лΣп ͣͣΣ ΄͙͙ͪͤ͊ нΣр ͣͣΤ 

˻͙ͨͭͣ͊͡Έͤ͊Ύ ͙͒ͤ͊͡ ͒͡Ύ ͊͘;͙͙ͫͭ͟ ͍͍ͨͪͦͦ͒ͦ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ф ͣͣΦ 

˴͔ͣͣ͡· ͫ ͍͙͍ͤͭͦ·ͣ ͔͔͙͔ͪͨͤͣ͟͡ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͒͡Ύ ͔͔͚͎ͪͤͦͦ͡ ͍·ͻͦ͒͊Υ 

˽ͦ͗͊ͯ͡ ͚ͫͭ͊Σ ͍·͔͙͔͋ͪͭ ͍͙ͨͪ͊͡ΈͤͯΌ ͍͔ͦͭͪͭͯ͟Σ ;ͭͦ͋· ͔͙͊ͪͨͭ͘͟Έ ͔ͣͣ͟͡·Φ ˩͙ͫ͡ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ΄͙͡ͼ͔͍͊Ύ ͦͭπ

͍͔ͪͭ͊͟Σ ͔͔ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙͊͟ͼ͙ΎΥ ΄͙͙ͪͤ͊ оΣр ͣͣΣ ͭͦ͡΅͙ͤ͊ лΣс ͣͣΤ 

˻͙ͨͭͣ͊͡Έͤ͊Ύ ͙͒ͤ͊͡ ͒͡Ύ ͊͘;͙͙ͫͭ͟ ͍͍ͨͪͦͦ͒ͦ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ с Ϥ т ͣͣΤ 

˨͙͔͊ͣͭͪ ͍͍ͨͪͦͦ͒ͦΥ лΣп Ϥ мΣл ͣͣнΣ ͔ͣͦͣͤͭ ͊ͭ͘Ύ͙͗͟Υ лΣп ˹ϝͣΦ 
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3.2.1.3. ͔͙̏ͭͪ͟͡;͔͔ͫͦ͟ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͙͔͒ͫͪͭͤ͟·ͻ ͍ͻ͍ͦ͒ͦ 

˨͙͔ͫͪͭͤ͟·͔ ͍ͻͦ͒· ͔͚ͣͦ͒ͯ͡ ͯ ͍͔͙ͨͪ͊ͤ͡Ύ /¦ ͔͙͍ͨͦ͒͒ͪ͗͊Όͭ ͔͙ͪ͗ͣ· btb ͙ tbtΦ 

˾͔͙͗ͣ btbΥ 

 

˾͔͙͗ͣ tbtΥ 

 

3.2.1.4. ͔͙̏ͭͪ͟͡;͔͔ͫͦ͟ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͙͔͒ͫͪͭͤ͟·ͻ ͍·ͻ͍ͦ͒ͦ 

˿ͻ͔ͣ͊ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͟ ͔͔͚͚ͪͤͦ͡ ͎͔ͤ͊ͪͯ͘͟Υ 
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3.3. ˾͊͋ͦͭ͊ ͫ ͨͯ͡Έͭͦͣ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ 

ˤ ͔ͣͦ͒ͯ͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ CUлп ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͫΆ͔ͣͤ·͚ ͨͯ͡Έͭ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ 

KPлм όͫͣΦ ͙ͪͫΦ ͔͍ͫ͊͡ ͙ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ ͙ͤ͗ ͔ύΦ 

ˤͣ ͔ͫͭͦ KP01 ͍ͦ ͣͦ͗ͤͦ͘ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͦͨͼ͙ͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔ͤ΄͔͎ͤͦ 

ͨͯ͡Έͭ͊ KP02. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ˮ͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟· ͤ͊ ͨͯ͡Έ͔ͭ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΥ 

ˮ͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ ̂ͨΥͪ ͙͙ͤ͒͊͟ͼ͙Ύ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ͪ͊͋ͦͭ·Υ ˥͙ͦͪͭΥ ͔ͯ͒͊ͤͤ͡·͚ ͔͙ͪ͗ͣΣ ͙͎͔ͣ͊ͭΥ ͦ͊͟͡͡Έͤ·͚ ͔͙ͪ͗ͣΦ 

ˮ͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟· ˤ˽˾, ˹ ˭:˨ 

ˤ˽˾ ˹˭˨ ˿ͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ˽̉ 

ˤ͟͡Ό;͔ͤ ˤ·͟͡Ό;͔ͤ ˾͊͋ͦͭ͊ ͍ ͍͔͙͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ͍͔͔ͨͪ͒ 

ˤ·͟͡Ό;͔ͤ ˤ͟͡Ό;͔ͤ ˾͊͋ͦͭ͊ ͍ ͍͔͙͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ͤ͊͊͒͘ 

ˤ·͟͡Ό;͔ͤ ˤ·͟͡Ό;͔ͤ ˻͍ͫͭ͊ͤͦ 

ˮ͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟· ˥ͼΣ !Σ ͦ͋κͣΥ ͙͙ͤ͒͊͟ͼ͙Ύ ͔͙͙͒ͤͼ ͔͚ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͣͦ ͔͔͔͚ͨͪͣͤͤͦΦ  

˴͙ͤͦͨ͟ ͨͯ͡Έͭ͊ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΥ 

˴ͤͦͨ͊͟ ˹͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 

<< 
˹͊ ͎͍͊ͤͦͣ͡ Ή͔ͪ͊ͤ͟ ͙͔ͤ͊͗͊ͭ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͊ͭ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͣ·͔ ͔͔͔ͨͪͣͤͤ·͔Τ ͙ͨͪ ͍·͔͋ͦͪ ͔ͤͦͣͪ͊ 
͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͊ͭ ͔͎͙ͪͫͭͪ ͔ͤͦͣͪ͊ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͤͯ͗ͤͦ ͙͔͙ͣͤͭ͘ΈΤ ͙ͨͪ ͙͔͔ͣͤ͘π
͙͙ͤ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͊ͭ ͼ͙ͺͪͯΣ ͔ͨͦ͒͗͊͡΅ͯΌ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ό 

˿́˻˽ ˻͍͙͍͔ͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Έ ͍ ͦ͊͟͡͡Έͤͦͣ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͙ ͫ͋ͪ͊ͫ·͍͔͊ͭ ͦ΄͙͋ͯ͟κ͍͙͊͊ͪΌ ό͔͙ͫ͡ ͔ͫͭΈύΦ 

˸˩˹ ̑ ˹͙͔͊͗͊ͭ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͍͚͙ͦͭ ͍ ͔ͣͤΌ ͔͙͍͙ͪ͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟Ύ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͙͙͡ ͍·͚͙ͭ ͍ ͎͍͔͊ͤͦ͡ ͔ͣͤΌ 

˽̂˿˴ ˭͔͊ͨͯͫ͊ͭ͟ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Έ ͍ ͦ͊͟͡͡Έͤͦͣ ͔͙͔ͪ͗ͣ 

́˻˶̉Φ 
˭͔͊ͨͯͫ͊ͭ͟ ͭͦ͡;͍ͦ͟·͚ ͔͙ͪ͗ͣ ͒͡Ύ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͫͦͪͦͫͭ͟ΈΌΣ ͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ ͦ͊͟͡͡Έͤͦͣ ͔ͪπ
͙͔͗ͣΦ 

˿ˤ˻ˣΦ ˽ͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έͫ͊͟Ύ ͺͯͤ͟ͼ͙Ύ όͫͣΦ P6-32) 

 

ˤͪ͊΅͔͙͔ͤ ͨͦ ;͍͚͊ͫͦͦ ͔͔ͫͭͪ͟͡ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭ ͍͔͙ͯ͡;͔͙͔ͤ ;͙͍͎ͫͦͦͦ͡ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ͙͙͡ 
͔ͤͦͣͪ͊ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ 

ˤͪ͊΅͔͙͔ͤ ͙͍ͨͪͦͭ ;͍͚͊ͫͦͦ ͔͙ͫͭͪ͟͡ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭ ͔ͯͣͤΈ΄͔͙͔ͤ ;͙͍͎ͫͦͦͦ͡ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭπ
ͪ͊ ͙͙͡ ͔ͤͦͣͪ͊ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ 

˹͙͔͊͗͊ͭ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭ ͍͔͔͙͔ͨͦ͒ͭͪ͗͒ͤ ͍·͋ͦͪ͊ ͔ͤͦͣͪ͊ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ͙ ͍͍ͦ͒͊ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗π
͙ͤΎκ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊Σ ͙͙͡ ͍͔͔͙͔ͨͦ͒ͭͪ͗͒ͤ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ͙ ͍͍ͦͪ͊ͭ͘ ͍ 
͔ͣͤΌ ͍·͋ͦͪ͊ ͔ͤͦͣͪ͊ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ 

˽͙ͪ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͙ͭΈͫΎ ͔ͣ͗͒ͯ ͦ͊͟͡͡Έͤ·ͣ ͙ ͔ͯ͒͊ͤͤ͡·ͣ ͔͙ͪ͗ͣͦͣ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͙ ͔͙͍͚͔ͯ͒ͪ͗͊ͭ 

͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦ ͙ͤͦͨ͟͟ << ͙  ˸˩ ˹ ͍̑  ͔ͭ;͔͙͔ͤ о ͔ͫ͟Σ ͙͙͡ ͍͙͔ͯͫͭ͊ͤͦͭ P6-омҐл ͒͡Ύ ͔͔ͨͪͻͦ͒͊ ͍ ͔ͯ͒͊ͤͤ͡·͚ 

͔͙ͪ͗ͣ ό͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ ̂ͨͪ ͎ ͙ͦͪͭύ ͙ P6-омҐм ͒͡Ύ ͔͔ͨͪͻͦ͒͊ ͍ ͦ͊͟͡͡Έͤ·͚ ͔͙ͪ͗ͣ ό͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ ̂ͨͪ ͣ ͙͎͔͊ͭύΦ  

3.3.1. ͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ 

˽͙͔ͪͣͪΥ  

1) ˮ͘ ͔͔͙͔ͣͤͤ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ tм-лсΣ ͙ͤͦͣͤ͊͡Έͤ·͚ ͭͦ͟ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ ͙͔ͣͤ͘Ύ͔ͣ ͤ͊ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ фΣс ˢΥ 
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2) ˮ͘ ͍͎ͦͫͤͦͤͦͦ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊ ͙͔ͤ͊͗͊ͭͣ ͙ͤͦͨ͟͟ ˸˩˹ ͔͔̑ͨͪͻ͙ͦ͒ͣ ͟ ͍·͋ͦͪͯ ͔ͤͦͣͪ͊ ͔͙ͪ͒͊ͭͪͯ͟π

͔͎ͣͦͦ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊Φ 

3) ˹͙͔͊͗͊ͭͣ ͙ͤͦͨ͟͟ άғғέ ͍·͙͔͋ͪ͊ͣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͔ ͪ͊ͪ͘Ύ͒· ͔ͤͦͣͪ͊ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ͙ ͔ͨͦͭͤͼ͙͔ͦͣͭͪͦͣ ͯͫͭ͊π

͍͙͍͔ͤ͊͊ͣ͡ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ tм-06. 

4) ˹͙͔͊͗͊ͭͣ ͤ͊ ͔ͨͦͭͤͼ͙͔ͦͣͭͪ ͍͔͔ͨͦ͒ͭͪ͗͒͊ͣ ͍·͋ͦͪ ͔ͤͦͣͪ͊ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ͙ ͔͔ͨͪͻ͙ͦ͒ͣ ͍ ͔͙ͪ͗ͣ ͔͎ͦ ͔ͪπ

͙͍͙͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟ΎΦ 

5) ˹͙͔͊͗͊ͭͣ ͙ͤͦͨ͟͟ άғғέ ͍·͙͔͋ͪ͊ͣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͚ ͪ͊ͪ͘Ύ͒ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ tм-лс ͙ ͔ͨͦͭͤͼ͙͔ͦͣͭͪͦͣ 

͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͣ͡ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ άфΦсέΦ 

6) ˹͙͔͊͗͊ͭͣ ͤ͊ ͔ͨͦͭͤͼ͙͔ͦͣͭͪ ͍͔͔ͨͦ͒ͭͪ͗͒͊ͣ ͔͊͒͊ͤͤͦ͘ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ͙ ͔͔ͨͪͻ͙ͦ͒ͣ ͍ ͔͙ͪ͗ͣ ͍·π

͋ͦͪ͊ ͔ͤͦͣͪ͊ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊Σ ͤ͊ ͙͔͔͒ͫͨ͡ ͙ͦͭͦ͋ͪ͊ͭͫ͘Ύ ͔ͤͦͣͪ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͎ͦ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ tм-07. 

7) ˽͍ͦͭͦͪΎΎ ΄͎͙͊ оύ ς сύΣ ͔ͣͤΎ͔ͣ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͎͙͒ͪͯͻ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦΦ 

˩͙ͫ͡ ͔ͤ ͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈ ͙͙ͤ͊͟͟ͻ ͔͚͍͙͚͒ͫͭ ͤ͊ ͨͯ͡Έ͔ͭΣ ͙͚͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙͚ͫ͟ ͔͔ͨͪͻͦ͒ ͤ͊ ͤ͊;͊͡Έͤ·͚ 

Ήͪ͊ͤ͟Φ 

˹͙͔͊͗͊ͭ ͙ͤͦͨ͟͟ ˸˩˹ ͍̑ ͍ͦͪ͊͘΅͔͊ͭ ͨͯ͡Έͭ ͟ ͙͙ͤ͒͊͟ͼ͙͙ ͤ͊;͊͡Έ͎ͤͦͦ Ήͪ͊ͤ͊͟Φ 

3.3.2. ˸͙͙͎ͦͤͭͦͪͤ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ˽̉ 

˽͙ͪ ͚͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ ͙͔͚͒ͫͨ͡ ͨͯ͡Έͭ͊ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭ ͨͦͦ;͔͔ͪ͒ͤͦ ͨΎͭΈ  ͔͔͔ͨͪͣͤͤ·ͻ ς ;͊ͫͭͦͭ͊ ͍͙͒π

͎͔͊ͭ͡ΎΣ ͙͔͊͒͊ͤ͘ ;͊ͫͭͦͭ·, ͭͦΣ͟ ͍·ͻ͔ͦ͒ͤͦ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ ͙ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ ͼ͔͙ͨ ͨͦͫͭͦΎ͎ͤͤͦͦ ͭͦ͊͟ ό͍͚ͦͫͤͦͤͦ ͔ͪπ

͙͗ͣ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊ ς ͍͚ͦͫͤͦͤͦ Ήͪ͊ͤ͟Σ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͣ·͔ ͔͔͔ͨͪͣͤͤ·͔ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͚ͤͦͨͦ͟͟ ζғғηύΦ ˩͙ͫ͡ ͤ͊ 

͍ͦͫͤͦͤͦͣ Ή͔ͪ͊ͤ͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙ͦͭͦ͋ͪ͊ͭ͘Έ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͙͙͡ ͔ͣͤΈ΄͔ ͔͔͔ͨͪͣͤͤ·ͻΣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙͔͙ͣͤͭ͘Έ ͨ͊π

͔ͪ͊ͣͭͪ tс-05. ̉ ͊ͫͭͦͭ͊ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡ΎΣ ͙͔͊͒͊ͤ͘ ;͊ͫͭͦͭ· ͙ ͭͦ͟ ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ΌͭͫΎ ͍͔͎ͫ͒͊Φ ˨͡Ύ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ 

͍·͍ͦ͒͊ ͔͔͔ͨͪͣͤͤ·ͻ ͤ͊ ͙͔͚͒ͫͨ͡  ͙ͫͨͦ͡Έ͚͔ͯͭ͘ ͤͦͨͯ͟͟ ζғғηΦ 

͙́͊͋͡ͼ͊ ͨͦ͊͘͟·͍͔͊ͭ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͙ ͫͨͦͫͦ͋ ͙ͻ ͔͙ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤΎ ͒͡Ύ ͔ͤͦͭͦͪ͟·ͻ ͨ ͔͔͔ͪͣͤͤ·ͻΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ 

͊͒͊ͤ͘· ͍ tс-05. 

͔͙͙̆͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊͟͟ 
˽͊ ͔ͪ͊ͣͭͪ 
͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊ 

˻͔ͭͦ͋ͪ͊͗͊ͣ·͚ 
͙͍ͫͣͦ͡ 

˿͍͔͙ͭͦ͒ͦ͒ͤ·͚ 
͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ 

ˤ·ͻͦ͒ͤ͊Ύ ;͊ͫͭͦͭ͊ P9-07 T ά˥ͼέ ͎͙ͦͪͭ 

˭͔͊͒͊ͤͤͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ P9-02 ͔ͤͭ 
ά˥ͼέ ͎͙ͦͪͭ 
Ϧ!Ϧ ͎͙ͦͪͭ 

́ͦ͟ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ P9-08 A Ϧ!Ϧ ͎͙ͦͪͭ 

˹͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ P9-06 ͔ͤͭ 
ά˥ͼέ ͎͙ͦͪͭ 
άͦ͋κͣέ ͎͙ͦͪͭ 

˿ͦͪͦͫͭ͟Έ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ P9-04 ͔ͤͭ άwtaέ ͎͙ͦͪͭ 

˹͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ ͤ͊ ΄͙͔ͤ ͨͦͫͭͦΎ͎ͤͤͦͦ ͭͦ͊͟ P9-11 ͔ͤͭ 
Ϧ!Ϧ ͎͙ͦͪͭ 
άͦ͋κͣέ ͎͙ͦͪͭ 

͔͔́ͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ˽̉ P9-13 ͔ͤͭ άͦ͋κͣέ ͙͎͔ͣ͊ͭ 

˭ͤ͊;͔͙͔ͤ ͚ͦ͋ͪ͊ͭͤͦ ͍ͫΎ͙͘  P9-20 ͔ͤͭ 
ά˥ͼέ ͎͙ͦͪͭ 
άͦ͋κͣέ ͙͎͔ͣ͊ͭ 

˿ͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͎͍͊ͤ͊ͦͦ͡·ͻ ͍ͻ͍ͦ͒ͦ 
P9-24 
P9-26 

͔ͤͭ 
ά˥ͼέ ͙͎͔ͣ͊ͭ 
άͦ͋κͣέ ͙͎͔ͣ͊ͭ 

3.3.3. ˽ͪͦͫͣͦͭͪ ͗ͯͪͤ͊͊͡ ͦ΄͙͋ͦ͟ ό͔͔͔͙ͨͪ͒ͯͨͪ͗͒ͤΎ ͙ ͍͙͙͊͊ͪύ 

˽͙ͪ ͍͙͍͔͙͙ͦͤͤͦͤ͘͟ ͡Ό͚͋ͦ ͔͙͍͙ͤͫͨͪ͊ͤͦͫͭ ͤ͊ ͙͔͔͒ͫͨ͡ ͨͯ͡Έͭ͊ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫΎ ͦ͒͟ ͔͙͍͙ͤͫͨͪ͊ͤͦͫͭΦ ˽̉ ͔͎͙ͪπ

͙͔ͫͭͪͪͯͭ мл ͔͙ͨͦͫ͒ͤ͡ͻ ͔͔ͨͪ͒ͯͨͪ͗͒͊Ό΅͙ͻ ͙ мл ͔͙ͨͦͫ͒ͤ͡ͻ ͍͙͚͊͊ͪͤ·ͻ ͙͎͍ͫͤ͊ͦ͡Φ ˽ͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ ͔ͣͦ͗ͭ 

͔ͨͪͦͫͣͦͭͪͭΈ ͦ͒͟· ͔͙ͨͦͫ͒ͤ͡ͻ ͍͙͚͊͊ͪ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ tу-40 ~ P8-пф ͙ ͦ͒͟· ͔͙ͨͦͫ͒ͤ͡ͻ ͔͔ͨͪ͒ͯͨͪπ

͔͙͚͗͒ͤ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ tу-50 ~ P8-59.   
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3.3.4. ͙́͊͋͡ͼ͊ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͣ·ͻ ͙͍͍ͫͣͦͦ͡ 

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
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a b c d e f g h i j
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˥͍͊͊͡ пΦ ˨͎͙͔ͪͯ ͦͨͼ͙͙ ͒͡Ύ ˽̉ ͔͙͙ͫͪ !5улл 

4.1. ˤ͔ͤ΄͙͚ͤ ͨͯ͡Έͭ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ Ytлн 

ˤ ͨͯ͡Έ͔ͭ Ytлн ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͎ͣͤͦͦͫͭͪͦ;ͤ·͚ ͔͍ͭͫͭͦ͟·͚ ˬ˴-͙͔͚͒ͫͨ͡Σ ;͊ͫ· ͔ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͙ ͨͦͪͭ ͙ͣ͟π

ͪ-ͦUSBΦ ˻͍ͫͤͦͤ·͔ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͙͔͒ͫͨ͡ΎΥ 

¶ ˽͔ͦ͒͒ͪ͗͊͟ ͍͔͔͎ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦͦ ͔͙ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤΎ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ ͍·͋ͪ͊ͤͤ·ͻ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͙ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͔ͨͪπ

͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡ΎΤ 

¶ ˨ͦͫͭͯͨ ͦ͟ ͍͔ͫͣ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ͣ ͔͍͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡ΎΣ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͍·͋ͦͪ͊ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͫ ͋·ͫͭͪ·ͣ ͒ͦπ

ͫͭͯͨͦͣΣ ͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ͎ͫͦͦ͟ ͙ͫͨͫ͊͟ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦΤ 

¶ ͔͍́ͫͭͦ͟·͚ ͙͔͚͒ͫͨ͡ ͔͙͍͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ Ύ͘·͍ͦ͟Σ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘·ͻ ͒͡Ύ ͙͙ͦͨͫ͊ͤΎ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦΣ 

ͦ΄͙͋ͦ͟ ͙ ͍ͫͨͦͫͦ͋ͦ ͙ͻ ͔͙ͯͫͭͪ͊ͤͤΎΤ 

¶ ˽ͦͪͭ USB ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͍ͦ͋ͤͦ͡ΎͭΈ ͨͪͦ΄͙͍ͯ͟ ͨͯ͡Έͭ͊Σ ͙͍ͫͦͨͪͦ͊ͭ͟Έ ͙ ͎͙͊ͪͯͭ͘͘Έ ͤ͊͋ͦͪ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦΣ ͊ 

͔ͭ͊͗͟ ͎͙͊ͪͯͭ͘͘Έ ͎͙ͦͦͭͨ͡ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡ΎΤ 

¶ ˽͔ͦ͒͒ͪ͗͊͟ ͨͦ͒ͪͦ͋ͤ·ͻ ͙͙͚ͦͨͫ͊ͤ ͍͙͚͊͊ͪ ͙ ͔͔͔͙͚ͨͪ͒ͯͨͪ͗͒ͤΣ ͙͊ͨͫ͘Έ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͫͦ͋·͙͚ͭ ͙ ͤ͊͘;͔π

͙͚ͤ ͙͙ͪͭ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦΤ 

¶ ˹͙͊͡;͙͔ ͙ͤͦͨ͟͟ ͫͦ ͍ͫͦ͋ͦ͒ͤ·ͣ ͍·͋ͦͪͦͣ ͺͯͤ͟ͼ͙͙Φ 

˽͔͔ͦ͒ͪͦ͋ͤ ͫͣΦ ˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ ͤ͊ ͨͯ͡Έͭ KP02. 

4.2. ˽͊ͭ͡· ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ Ή͔ͤͦ͒ͪ͊͟ όtDύ 

˸͙ͦ͒ͯ͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ˽̉ !5улл ͔͙͍ͨͦ͒͒ͪ͗͊Όͭ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͔ ͙ͭͨ· tD-ͨ͡ ͊ͭΣ ͫͣΦ ˾͔͊͒͘͡ мΦоΦнΦ  

4.2.1. ˽͊ͭ͊͡ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͦ͋·;͎ͤͦͦ Ή͔ͤͦ͒ͪ͊͟ PG01 

˿ͻ͔ͣ͊ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎΥ 
 

 

 

 

 

 

          ˸            ̏ ͔ͤͦ͒ͪ͟  
 
 
 
 
 
 
 

˽͙͙͔ͭ͊ͤ 

̅͊͊͘ ˢ ͍ͻͦ͒ 

̅͊͊͘ ˤ ͍ͻͦ͒ 

̅͊͊͘ ½ ͍ͻͦ͒ 

˻͋΅͙͚ ͍ͨͪͦͦ͒ 

̅͊͊͘ ˢ ͍·ͻͦ͒ ό͔͙͔͒ͭ͡͡Έύ 

̅͊͊͘ ˤ ͍·ͻͦ͒ ό͔͙͔͒ͭ͡͡Έύ 

˭͔͔͙͔͊ͣͤ͘͡ 
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ˤ͔ͤ΄͙͚ͤ ͍͙͒ ͙ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙͊͟ͼ͙͙Υ 

 

˴͔ͣͣ͊͡κ ˮ͙ͤ͒͊͟π
ͭͦͪ 

˹͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ˿͔ͨͼ͙ͺ͙͊͟ͼ͙͙ 

AIN/BIN/ZIN 
ˮͣͨͯ͡Έͫͤ·͚ ͍ͻ͚ͦ͒ͤͦ 
͙͎ͫͤ͊͡ 

˸͙͊ͫͣ͊͟͡Έͤ͊Ύ ;͊ͫͭͦͭ͊ рл ͟˥ͼ 
͙́ͨ· ͨͦ͒͟͡Ό;͔͊ͣ·ͻ Ή͔͍ͤͦ͒ͪͦ͟Υ 
Push-Pull 
ˤ·ͻͦ͒ ͨͦ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΌ 
˻ͭͪ͟·ͭ·͚ ͔ͦͭͦͪ͟͟͡͡ 

AO/BO 
̉͊ͫͭͦͭͤ·͚ ͍·ͻͦ͒ ͫ ͔͒π
͙͔͔ͭͣ͡͡ 

˴ͦΉͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͔͔͙͒ͤ͡Ύ ;͊ͫͭͦͭ· лϤнрр ͔͊͒͊ͭͫ͘Ύ ͍ ͨ͊π
͔͔ͪ͊ͣͭͪ 

VOD ˽͙͙͔ͭ͊ͤ Ή͔ͤͦ͒ͪ͊͟ 

DIP-͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͊ͭ͡Έ мнκнп ˤΣ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ нп ˤΤ 
́ͦ;ͤͦͫͭΈ ͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͤΎ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ нп ˤ όмн ˤύ Ҍκ- 
10%; 
˸͙͊ͫͣ͊͟͡Έͤ·͚ ͍·ͻ͚ͦ͒ͤͦ ͭͦ͟ мрл ͣˢ 

GND 
˻͋΅͙͚ ͍ͨͪͦͦ͒ ͍͔ͤͯͭͪͤπ
͔͎ͤͦ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ 

 

PE ˭͔͔͙͔͊ͣͤ͘͡   

DIP-͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͊ͭ͡Έ 
SW1 

SW-м ˽͙͙͔ͭ͊ͤ 
ˤ·͟͡Υ нп ˤ όͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌύ 
ˤ͟͡Υ мн ˤ 

SW-н ͙́ͨ Ή͔ͤͦ͒ͪ͊͟ 
ˤ·͟͡Υ όtǳǎƘ-tǳƭƭΣ ͨͦ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΌύ ς ͨ ͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ 
ˤ͟͡Υ όtǳǎƘ-tǳƭƭΣ ͦͭͪ͟·ͭ·͚ ͔ͦͭͦͪ͟͟͡͡ύ 

SW-о ˽ͦ͒ͭΎ͎͙͍͙͔͊ͤ ͍·π
ͻͦ͒͊ ͺ͊͘· ˢ 

ˤ·͟͡Υ ͔ͤͭ ͨͦ͒ͭΎ͎͙͍͙͊ͤΎΣ ͦͭͪ͟·ͭ·͚ ͔ͦͭͦͪ͟͟͡͡ ς ͨ ͦ 
ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ 
ˤ͟͡Υ ͨͦ͒ͭΎ͎͙͍͙͔͊ͤ ͟ ±h5 

SW-п ˽ͦ͒ͭΎ͎͙͍͙͔͊ͤ ͍·π
ͻͦ͒͊ ͺ͊͘· . 

ˤ·͟͡Υ ͔ͤͭ ͨͦ͒ͭΎ͎͙͍͙͊ͤΎΣ ͦͭͪ͟·ͭ·͚ ͔ͦͭͦͪ͟͟͡͡ ς ͨ ͦ 
ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ 
ˤ͟͡Υ ͨͦ͒ͭΎ͎͙͍͙͔͊ͤ ͟ ±h5 

STATUS 
ˮ͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ ͙ͤ͊͡;͙Ύ ͔ͤπ
͙͍͙ͫͨͪ͊ͤͦͫͭ 

˴ͪ͊ͫͤ·͚Σ ͎͙ͦͪͭ ͨͦͫͭͦΎͤͤͦΥ ͔͙͍ͤͫͨͪ͊ͤͦͫͭΈ 
ˤ·͟͡Ό;͔ͤΥ ͤͦͪͣ͊͡Έͤ͊Ύ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͙͙͡ ͔ͤͭ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ 

POWER ˮ͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ 
˭͔͔ͤ͡·͚Σ ͎͙ͦͪͭ ͨͦͫͭͦΎͤͤͦΥ ˽͙͙͔ͭ͊ͤ ͍ ͔ͤͦͪͣ 
ˤ·͟͡Ό;͔ͤΥ ˽͙͙͔ͭ͊ͤ ͍·͟͡Ό;͔ͤͦ ͙͙͡ ͔ͤ ͍ ͔ͤͦͪͣ 

 

  

http://www.optimusdrive.ru/


www.optimusdrive.ru   +7 495 280 19 42          4-135 

 

4.2.2. ˽͊ͭ͊͡ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͙͒ͺͺ͔͔ͪͤͼ͙͊͡Έ͎ͤͦͦ Ή͔ͤͦ͒ͪ͊͟ PG02 

˿ͻ͔ͣ͊ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎΥ 

 

 

 

               ʄ    ͔̏ͤͦ͒ͪ͟  
 
 
 
 
 
 
 

˽͙͙͔ͭ͊ͤ 

˻͋΅͙͚ ͍ͨͪͦͦ͒ 

!Ҍ ͍ͻͦ͒ 

Aς ͍ ͻͦ͒ 

.Ҍ ͍ͻͦ͒ 

Bς ͍ ͻͦ͒ 

½Ҍ ͍ͻͦ͒ 

Zς ͍ ͻͦ͒ 

!Ҍ ͍·ͻͦ͒ όͫ ͔͙͔͔͒ͭͣ͡͡ύ 

Aς ͍ ·ͻͦ͒ όͫ ͔͙͔͔͒ͭͣ͡͡ύ 

.Ҍ ͍·ͻͦ͒ όͫ ͔͙͔͔͒ͭͣ͡͡ύ 

Bς ͍ ·ͻͦ͒ όͫ ͔͙͔͔͒ͭͣ͡͡ύ 

½Ҍ ͍·ͻͦ͒ όͫ ͔͙͔͔͒ͭͣ͡͡ύ 

Zς ͍ ·ͻͦ͒ όͫ ͔͙͔͔͒ͭͣ͡͡ύ 
 

 

ˤ͔ͤ΄͙͚ͤ ͍͙͒ ͙ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙͊͟ͼ͙͙Υ 

 

˴͔ͣͣ͊͡ ˹͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ˿͔ͨͼ͙ͺ͙͊͟ͼ͙͙ 

A+/A-/B+/B-/Z+/Z- 
ˮͣͨͯ͡Έͫͤ·͚ ͍ͻ͚ͦ͒ͤͦ 
͙͎ͫͤ͊͡ 

˸͙͊ͫͣ͊͟͡Έͤ͊Ύ ;͊ͫͭͦͭ͊ нлл ͟˥ͼ 
͙́ͨ· ͨͦ͒͟͡Ό;͔͊ͣ·ͻ Ή͔͍ͤͦ͒ͪͦ͟Υ 
˨͙ͺͺ͔͔ͪͤͼ͙͊͡Έͤ·͚ ͙͔͔ͤͪͣͤͭ͊͟͡Έͤ·͚ Ή͔ͤͦ͒ͪ͟ 

AO+/AO-/BO+/BO-
/ZO+/ZO- 

̉͊ͫͭͦͭͤ·͚ ͍·ͻͦ͒ ͫ ͔͙͒͡π
͔͔ͭͣ͡ 

˴ͦΉͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͔͔͙͒ͤ͡Ύ ;͊ͫͭͦͭ· мϤнрр ͔͊͒͊ͭͫ͘Ύ ͍ ͨ͊π
͔͔ͪ͊ͣͭͪ 

VOD ˽͙͙͔ͭ͊ͤ Ή͔ͤͦ͒ͪ͊͟ 
˹͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤΥ р ˤ Ҍκς4%; 
˸͙͊ͫͣ͊͟͡Έͤ·͚ ͍·ͻ͚ͦ͒ͤͦ ͭͦ͟ мрл ͣˢ 

GND 
˻͋΅͙͚ ͍ͨͪͦͦ͒ ͍͔ͤͯͭͪͤπ
͔͎ͤͦ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ 
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ˮ͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ 

STATUS 
ˮ͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ ͙ͤ͊͡;͙Ύ ͔͙͍ͤͫͨͪ͊ͤͦπ
͙ͫͭ 

˴ͪ͊ͫͤ·͚Σ ͎͙ͦͪͭ ͨͦͫͭͦΎͤͤͦΥ ͔͙͍ͤͫͨͪ͊ͤͦͫͭΈ 
ˤ·͟͡Ό;͔ͤΥ ͤͦͪͣ͊͡Έͤ͊Ύ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͙͙͡ ͔ͤͭ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ 

POWER ˮ͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ 
˭͔͔ͤ͡·͚Σ ͎͙ͦͪͭ ͨͦͫͭͦΎͤͤͦΥ ˽͙͙͔ͭ͊ͤ ͍ ͔ͤͦͪͣ 
ˤ·͟͡Ό;͔ͤΥ ˽͙͙͔ͭ͊ͤ ͍·͟͡Ό;͔ͤͦ ͙͙͡ ͔ͤ ͍ ͔ͤͦͪͣ 

4.2.3. ˽͊ͭ͊͡ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͔ͪͦ͘͡Έ͍͔ͪ͊ tDло 

 

 

 

 

 

               ˸          ˾ ͔ͦ͘͡Έ͍͔ͪ 
 
 
 
 
 
 
 

                  ʕ ͔͙͔ͦ͋ͯ͗͒ͤ͘ όw9CҌύ 

                  ʕ ͔͙͔ͦ͋ͯ͗͒ͤ͘ όw9C-) 

                 ˿ ͙͎ͤ͊͡ {ƛƴҌ 

                 ˿ ͙͎ͤ͊͡ {ƛƴς 

                 ˿ ͙͎ͤ͊͡ /ƻǎҌ 

                 ˿ ͙͎ͤ͊͡ /ƻǎς 
 
                       ˤ·ͻͦ͒ ͫ ͔͔͙͔͒ͤͣ͡ ;͊ͫͭͦͭ· ˢҌ 

                       ˤ·ͻͦ͒ ͫ ͔͔͙͔͒ͤͣ͡ ;͊ͫͭͦͭ· ˢ- 

       ˤ·ͻͦ͒ ͫ ͔͔͙͔͒ͤͣ͡ ;͊ͫͭͦͭ· ˤҌ 

       ˤ·ͻͦ͒ ͫ ͔͔͙͔͒ͤͣ͡ ;͊ͫͭͦͭ· ˤ- 

       ˤ·ͻͦ͒ ͫ ͔͔͙͔͒ͤͣ͡ ;͊ͫͭͦͭ· ½Ҍ 

       ˤ·ͻͦ͒ ͫ ͔͔͙͔͒ͤͣ͡ ;͊ͫͭͦͭ· ½- 

                 ˻ ͋΅͙͚  

                 ˭ ͔͔͙͔͊ͣͤ͘͡ 
 

 

 

ˤ͔ͤ΄͙͚ͤ ͍͙͒ ͙ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙͊͟ͼ͙͙ 
 

 

˴͔ͣͣ͊͡ ˹͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ 

REF+/REF- ˹͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ ͍͔͙ͦ͋ͯ͗͒ͤ͘Ύ 
˹͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ̔VRMS: т ʕ
̉͊ͫͭͦͭ͊̔мл ͟˥ͼ κ нл ͟˥ͼ 
˾͔͊ͪ͘΄͔͙͔ͤ̔мн ͙͋ͭ 

SIN+/SIN- 
COS+/COS- 

ˤͻ͚ͦ͒ͤͦ ͙͎ͫͤ͊͡ ͔ͪͦ͘͡Έ͍͔ͪ͊  
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˴͔ͣͣ͊͡ ˹͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ 

AO+/AO-/BO+/BO-
/ZO+/ZO- 

ˤ·ͻͦ͒· ͫ ͔͔͙͔͒ͤ͡ ͣ;͊ͫͭͦͭ· 
͙́ͨ ͙͎ͫͤ͊͊͡Υ ͙͒ͺͺ͔͔ͪͤͼ͙͊͡Έͤ·͚Φ 
ˢ͙ͣͨͭͯ͒͊͡Υ р ˤ 
˴ͦΉͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͔͔͙͒ͤ͡ΎΥ м 

GND ˤ͔͙͚ͤͯͭͪͤͤ ͦ͋΅͙͚ ͍ͨͪͦͦ͒  

PE ˭͔͔͙͔͊ͣͤ͘͡  

STATUS ˮ͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ ͦ΄͙͙͋͟ 
˴ͪ͊ͫͤ·͚ ͎͙ͦͪͭΥ ͔ͤͭ ͍ͫΎ͙͘ ͔ͣ͗͒ͯ tDло ͙ /¦ 
˴ͪ͊ͫͤ·͚ ͙͎͔ͣ͊ͭΥ ˤ͔ͤͯͭͪͤͤΎΎ ͦ΄͙͋͊͟ tDло 
˹͔ ͎͙ͦͪͭΥ ͍͖ͫ ͍ ͨͦͪΎ͔͒͟ ͙͙͡ ͔ͤͭ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ 

POWER ˮ͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ 
˭͔͔ͤ͡·͚ ͎͙ͦͪͭΥ ͙͙͔ͨͭ͊ͤ ͨͦ͒͊ͤͦ 
˹͔ ͎͙ͦͪͭΥ ͙͙͔ͨͭ͊ͤ ͔ͤ ͨͦ͒͊ͤͦ ͙͙͡ ͔ͤ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͯͭ 
͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎͣ 

˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤΥ ͙ͨͪ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘ tDло ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ tн-70=1 

4.2.4. ˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ·Σ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·͔ ͫ ͙ͨ͊ͭ͊ͣ͡ Ή͔͍ͤͦ͒ͪͦ͟ όPG01/PG02/PG03) 

˽͊ͪ͊π
͔ͣͭͪ 

˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ˩͒Φ ͙ͣ͘Φ 
˭͍͔͊ͦ͒ͫͦ͟ 
ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 

P2-70 ˾͔͊ͪ͘΄͔͙͔ͤ Ή͔ͤͦ͒ͪ͊͟ 0~4096  1024 

P2-71 
˹͍͔͙͔͊ͨͪ͊ͤ͡ ͍ͪ͊΅͔͙ͤΎ 
Ή͔ͤͦ͒ͪ͊͟ 

лΥ ˤ͔͔ͨͪ͒ 
мΥ ˹͊͊͒͘ 

 0 

P2-72 ˨͔͙͔ͭ͡͡Έ  1~255  1 

P2-74 
ˤ·͋ͦͪ ;͊ͫͭͦͭ· ͍͔ͦ͋ͯ͗͒͘π
͙ͤΎ ͒͡Ύ ͔ͪͦ͘͡Έ͍͔ͪ͊ 

0: 10  
1: 10.87  
2: 11.63  
3: 12.82  
4: 13.89  
5: 15.63  
6: 17.24  
7: 20  

͟˥ͼ 0 

P5-19 
˨͔͚͍͙͔ͫͭ ͙ͨͪ ͔͔ͨͦͭͪ ͙͎ͫπ
ͤ͊͊͡ ͚ͦ͋ͪ͊ͭͤͦ ͍ͫΎ͙͘ ͦͭ Ήͤπ
͔ͦ͒ͪ͊͟ 

лΥ ˹͔ͭ 
оΥ ́ͦ͡;͍ͦ͟·͚ ͔͙ͪ͗ͣ  
пΥ ˾͊͋ͦͭ͊ ͤ͊ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ 
рΥ ˢ͍͙͚͊ͪͤ·͚ ͙͎ͫͤ͊͡ ͙ ͍ͦͫͭ͊ͤͦ ͤ͊ ͍·͔͎͔͋ 
ммΥ ˽͔͔ͪ͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͍ ͔͋͒͊ͭ͘;͙͍ͦ͟·͚ ͔ͪπ
͙͗ͣ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ 

 5 

P5-20 
˽͎ͦͪͦ ͦ΄͙͙͋͟ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ 
͒͡Ύ ͙͙ͤ͒͊͟ͼ͙͙ ͔͙ͨͦͭͪ ͦ͋π
͚ͪ͊ͭͤͦ ͍ͫΎ͙͘ Ή͔ͤͦ͒ͪ͊͟ 

1~600 ͦ͋κ͙ͣͤ 300 

P5-21 
˭͔͊͒ͪ͗͊͟ ͙͎ͫͤ͊͊͡ ͦ ͔͔ͨͦͭͪ 
͚ͦ͋ͪ͊ͭͤͦ ͍ͫΎ͙͘ Ή͔ͤͦ͒ͪ͊͟ 

0.00~60.00 ͔ͫ͟ 0.05 

P9-37 ˿ͦͪͦͫͭ͟Έ ͨͦ Ή͔ͤͦ͒ͪͯ͟    
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4.3. ˽͊ͭ͡· ͪ͊ͫ΄͙͔͙ͪͤΎ DP01/PN01 

4.3.1. ˽͊ͭ͡ ͊DP01 ProfiBus DP  

 

̅ͯͤ͟ͼ͙͙Υ 

¶ ˢ͍͙ͭͦͣ͊ͭ;͔͔ͫͦ͟ ͔͔͔͙͔ͦͨͪ͒ͤ͡ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ ͔ͦ͋ͣͤ͊Σ ͔͙͍ͨͦ͒͒ͪ͗͊ΌͭͫΎ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ 9.6 kbps~12Mbps; 

¶ ˨ͦ 32 ͯ ͍ͦ͘͡ (͍͟͡Ό;͊Ύ ͍͔͒ͯ΅͙͚) ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͨͦ͒͟͡Ό;͔ͤ· ͟ ΄͙͔ͤ ͔͋͘ ͔͙͔ͪͨͭͪ͊; ͒ ͦ122 ͯ ͍ͦ͘͡ (31 

͔ͯ͘͡ ͤ͊ ͔͎͔ͫͣͤͭ + 1 ͪ ͔͙͔ͨͭͪ) ͨ ͔͙͍ͦ͒͒ͪ͗͊ΌͭͫΎ ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͔͙͔͍ͪͨͭͪͦ; 

¶ ˿͍͔͍͙͔ͦͦͭͭͫͭ EMC ͫ ͭ͊ͤ͒͊ͪͭͯ EN 61800-3:2004; 

¶ ˽͔ͦ͒͒ͪ͗͊͟ ͔ͦ͋ͣͤ͊ ͒͊ͤͤ·͙ͣ ͫ ͍͔͒ͯ΅͙ͣ ͨͦ DPV0 ͙  DPV1; 

˹͊ ͔ͨ͊ͭ͡ DP01 ͙ ͔͔ͣͭͫΎ ͍͒͊ ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͊͟ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͒͡Ύ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊ ͍ͫΎ͙͘ ͙ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͊ͭ͡Έ ͒͡Ύ ͨͦ͒͟͡Όπ

;͔͙ͤΎ ͔͙ͭͪͣͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͔͙ͪͫͭͦͪ͊͘. ̅ ͯͤ͟ͼ͙͙ ͙ͦͨͫ͊ͤ· ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ ͙͔ͤ͗:  

4.3.2. ˽͊ͭ͡ ͊PN01 ProfiNet  

 

  

˿͍͔͙ͭͦ͒ͦ͒ κ ͔ͨπ
͔ͪ͟͡Ό;͔͊ͭ͡Έ 

˿ͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ 

INOBUS 
˥͙ͦͪͭ ͔͔ͤ͘͡·͚ ˿͍Ύ͘Έ ͫ CU ͍  ͔ͤͦͪͣ 

˥͙ͦͪͭ ͪ͊ͫͤ͟·͚ ˿͍Ύ͘Έ ͫ CU ͍  ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͙͙͡ ͔ͤ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͊͡ 

FIELDBUS 
˥͙ͦͪͭ ͔͔ͤ͘͡·͚ ˿͍Ύ͘Έ ͨͦ ΄͙͔ͤ ͍ ͔ͤͦͪͣ 

˥͙ͦͪͭ ͪ͊ͫͤ͟·͚ ˻΄͙͋͊͟ ͍ͫΎ͙͘ ͨͦ ΄͙͔ͤ  

͔͙́ͪͣͤ͊͡Έͤ·͚ 
͔͙ͪͫͭͦͪ͘ 

ON ˤ͟͡Ό;͔ͤ  

OFF ˤ·͟͡Ό;͔ͤ όͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌύ 

http://www.optimusdrive.ru/


www.optimusdrive.ru   +7 495 280 19 42          4-139 

 

̅ͯͤ͟ͼ͙͙Υ 

¶ ˿ͦͪͦͫͭ͟Έ ͔ͦ͋ͣͤ͊ ͒ͦ 100 Mbit/s, ͨ ͔͙͍͔ͦ͒͒ͪ͗͊ͭ ͍ͫΎ͘Έ IO ͙  RT; 

¶ ˽͔͙͍͔ͦ͒͒ͪ͗͊ͭ ͍͔ͫ ͙ͭͨ· ͎͙͙ͭͦͨͦͦ͡: ͼ͔ͨͦ;͊͟, ́ ͙ͤ͊, ͒ ͔͔͍ͪͦ ͙͙͡ ͍͔͒͊͘͘. 

¶ ˽ͪͦͫͭ͊Ύ ͍ͯͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͍ ͫͦͭ͡ ͒͡Ύ ͦͨͼ͙ͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͨ͊ͭ͡· ͍ CU, ͒ ͙͔ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͔ͤͦ ͙͙͔ͨͭ͊ͤ ͔ͤ ͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎ. 

˹͊ ͔ͨ͊ͭ͡ PN01 ͙ ͔͔ͣͭͫΎ ͙ͭͪ ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͊͟ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͒͡Ύ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͨ͊ͭ͡·. ̅ ͯͤ͟ͼ͙͙ ͙ͦͨͫ͊ͤ· ͍ 

͙ͭ͊͋͡ͼ͔ ͙͔ͤ͗: 

4.3.3. ˽͊ͭ͡ ͊ET01 EtherCAT  

 

̅ͯͤ͟ͼ͙͙Υ 

¶ ˿ͦͪͦͫͭ͟Έ ͔ͦ͋ͣͤ͊ ͨͦ ΄͙͔ͤ ͒ͦ млл˸͙͋ͭκͫΣ ͙͚ͦͪͦͭ͟͟ ͭ͊ͭ͟ ΄͙ͤ·Σ ͔͙͍ͨͦ͒͒ͪ͗͊ΌͭͫΎ ͼ͙͙͟͡;͔͙͚ͫ͟ 

ό͙ͫͤͻͪͦͤͤ·͚ύ ͔ͦ͋ͣͤ όt5hύ ͙ ͙͊ͫͤͻͪͦͤͤ·͚ ͔ͦ͋ͣͤ όaŀƛƭōƻȄ όCƻ9Σ /ƻ9ύύΤ 

¶ ˽͔͙͍͔ͦ͒͒ͪ͗͊ͭ ͙͔͚ͤͤͯ͡Ό ͎͙ͭͦͨͦͦ͡Ό. 

¶ ˽ͪͦͫͭ͊Ύ ͍ͯͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͍ ͫͦͭ͡ ͒͡Ύ ͦͨͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͨ͊ͭ͡, ͒ ͙͔ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͔ͤͦ ͙͙͔ͨͭ͊ͤ ͔ͤ ͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎ. 

˹͊ ͔ͨ͊ͭ͡ PN01 ͙ ͔͔ͣͭͫΎ ͙ͭͪ ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͊͟ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͒͡Ύ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͨ͊ͭ͡·. ̅ ͯͤ͟ͼ͙͙ ͙ͦͨͫ͊ͤ· ͍ 

͙ͭ͊͋͡ͼ͔ ͙͔ͤ͗: 

˿͍͔͙ͭͦ͒ͦ͒  ˿ͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ 

ERROR 
˥͙ͦͪͭ ͪ͊ͫͤ͟·͚ ˻΄͙͋͊͟ ͦͨͼ͙ͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͨ͊ͭ͡· 

˴ͪ͊ͫͤ·͚ ͔ͤ ͎͙ͦͪͭ ˹ͦͪͣ͊͡Έͤ͊Ύ ͍ͫΎ͘Έ 

MAINTAN 
˥͙ͦͪͭ ͪ͊ͫͤ͟·͚ ˻΄͙͋͊͟ ͦͨͼ͙ͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͨ͊ͭ͡· 

˴ͪ͊ͫͤ·͚ ͔ͤ ͎͙ͦͪͭ ˹ͦͪͣ͊͡Έͤ͊Ύ ͍ͫΎ͘Έ 

POWER 
˥͙ͦͪͭ ͔͔ͤ͘͡·͚ ˽͙͙͔ͭ͊ͤ ͍ ͔ͤͦͪͣ 

˭͔͔ͤ͡·͚ ͔ͤ ͎͙ͦͪͭ ˹͔͙͍ͫͨͪ͊ͤͦͫͭΈ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͨ͊ͭ͡· ͙͙͡ ͔͍͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Ύ 

˿͍͔͙ͭͦ͒ͦ͒  ˿ͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ 

ERROR 

˥͙ͦͪͭ ͪ͊ͫͤ͟·͚ ˻΄͙͋͊͟ ͍ͫΎ͙͘ ͨͦ ͔͙ͫͭ 

˴ͪ͊ͫͤ·͚ ͙͎͔ͣ͊ͭ ˻΄͙͋͊͟ ͍ͫΎ͙͘ ͔ͣ͗͒ͯ ͚ͨ͊ͭͦ͡ ETлм ͙ ͔͍͔͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭͣ͘͡ 

˴ͪ͊ͫͤ·͚ ͔ͤ ͎͙ͦͪͭ ˽͊ͭ͊͡ ET01 ͍  ͔ͤͦͪͣ 

STATUS 

˥͙ͦͪͭ ͔͔ͤ͘͡·͚ ˹ͦͪͣ͊͡Έͤ͊Ύ ͍ͫΎ͘Έ ͨͦ ͔͙ͫͭ 

˭͔͔ͤ͡·͚  ͙͎͔ͣ͊ͭ ˽͊ͭ͊͡ ETлм ͍ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ Pro-OP 

˭͔͔ͤ͡·͚ ͔ͤ ͎͙ͦͪͭ ˻΄͙͋͊͟ ͍ͫΎ͙͘ ͨͦ ͔͙ͫͭ 

POWER 
˥͙ͦͪͭ ͔͔ͤ͘͡·͚ ˽͙͙͔ͭ͊ͤ ͍ ͔ͤͦͪͣ 

˭͔͔ͤ͡·͚ ͔ͤ ͎͙ͦͪͭ ˹͔͙͍ͫͨͪ͊ͤͦͫͭΈ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͨ͊ͭ͡· ͙͙͡ ͍͙͔ͦͭͫͯͭͫͭ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ 
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4.3.4. ˽͊ͭ͡ ͊MT01 Modbus TCP  

 

̅ͯͤ͟ͼ͙͙Υ 

¶ ˿ͦͪͦͫͭ͟Έ ͔ͦ͋ͣͤ͊ ͒ͦ 100 Mbit/s,; 

¶ ˽͔͙͍͔ͦ͒͒ͪ͗͊ͭ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͔ ͎͙͙ͭͦͨͦͦ͡ ς ́ ͙ͤ͊Σ ͔͔͍͒ͪͦΣ ͍͔͒͊͘͘ ͙ ͭΦ͒ΦΤ 

¶ ˽͔͙͍͔ͦ͒͒ͪ͗͊ͭ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ лx03, 0xлс ͙ лx10; 

¶ ˽͔͙͍͔ͦ͒͒ͪ͗͊ͭ ͒ͦ с ͙͔͍ͤͭͦ͟͡ ͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦ. 

˹͊ ͔ͨ͊ͭ͡ MT01 ͙ ͔͔ͣͭͫΎ ͙ͭͪ ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͊͟ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͒͡Ύ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͨ͊ͭ͡·. ̅ ͯͤ͟ͼ͙͙ ͙ͦͨͫ͊ͤ· 

͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ ͙͔ͤ͗: 

4.3.5. IO01 ˽ ͊ͭ͊͡ ͪ͊ͫ΄͙͔͙ͪͤΎ ͍ͻ͍ͦ͒ͦ κ ͍·ͻ͍ͦ͒ͦ  

 
̅ͯͤ͟ͼ͙͙: 

¶ ˨͙͔ͫͪͭͤ͟·͔ ͍ͻͦ͒·: 3, ͨ ͔͙͍ͦ͒͒ͪ͗͊ΌͭͫΎ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ PNP ͙  NPN; 

¶ ˨͙͔ͫͪͭͤ͟·͔ ͍·ͻͦ͒·: 2, ͦ ͭͪ͟·ͭ·͚ ͔ͦͭͦͪ͟͟͡͡; 

¶ ˢ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·͔ ͍ͻͦ͒·: 2, -10ʕ ~+10ʕ  ͙ 0~10ʕ /0~20ͣ ;s 

¶ ˾͔͙͙͍ͫͭͤ͘·͚ ͍ͻͦ͒: 1, ͨ ͔͙͍͔ͦ͒͒ͪ͗͊ͭ ͙͍͔͙͔ͫͦͨͪͦͭͤͤ͡ 0~400 ˻ ;ͣ 

¶ ˢ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·͔ ͍·ͻͦ͒·: 2, 0~10ʕ  ͙ лϤнлͣˢ; 

¶ ˮͫͭͦ;͙ͤ͟ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ: +10ʕ  10ͣ ;s 

˿͍͔͙ͭͦ͒ͦ͒  ˿ͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ 

ERROR 

˥͙ͦͪͭ ͪ͊ͫͤ͟·͚ ˻΄͙͋͊͟ ͍ͫΎ͙͘ ͨͦ ͔͙ͫͭ 

˴ͪ͊ͫͤ·͚ ͙͎͔ͣ͊ͭ ˤ͔ͤͯͭͪͤͤΎΎ ͦ΄͙͋͊͟  

˴ͪ͊ͫͤ·͚ ͔ͤ ͎͙ͦͪͭ ˹ͦͪͣ͊͡Έͤ͊Ύ ͍ͫΎ͘Έ ͨͦ ͔͙ͫͭ 

STATUS 

˥͙ͦͪͭ ͔͔ͤ͘͡·͚ ˮ͔͒ͭ ͔ͦ͋ͣͤ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎ͙ͣ 

˭͔͔ͤ͡·͚  ͙͎͔ͣ͊ͭ ˮ͔͒ͭ ͔ͦ͋ͣͤ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎ͙ͣ 

˭͔͔ͤ͡·͚ ͔ͤ ͎͙ͦͪͭ ˹͔ͭ ͔ͦ͋ͣͤ͊ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎ͙ͣ 

POWER 
˥͙ͦͪͭ ͔͔ͤ͘͡·͚ ˽͙͙͔ͭ͊ͤ ͍ ͔ͤͦͪͣ 

˭͔͔ͤ͡·͚ ͔ͤ ͎͙ͦͪͭ ˹͔͙͍ͫͨͪ͊ͤͦͫͭΈ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͨ͊ͭ͡· ͙͙͡ ͍͙͔ͦͭͫͯͭͫͭ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ 
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4.4.  ʕ ·ͤͦͫ ΄͎ͭ͊ͭͤͦͦ ͨͯ͡Έͭ͊ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ 

 

Step 2, Prepare: separate the 

external support part into a sup-

port part and a lock part. 

Step 1, Hole Dimensions range: 

Width: 60mm-82mm 

Length: 110mm-118mm 

Thickness: 1mm-2mm 

Recommend: 60x115mm 

͎̊͊ оΥ ͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͙ͦͪͤ͘͟· ͍  ͦͤͦ͟ 

мΦ ͍͙͔̂ͫͭ͊ͤͦͭ ͙ͦͪͤͯ͘͟ ͙ͫͤͯ͘ ͍ ͦͤͦ͟Τ 

нΦ ͍͙͔̂ͫͭ͊ͤͦͭ ͙ͦͪͤͯ͘͟ ͍͔͙ͪͭ͊͟͡ΈͤͦΤ 

оΦ ˿͙͊͒͘ ͍͙͔ͯͫͭ͊ͤͦͭ ͺ͙ͫ͊ͭͦͪ͟Τ 

пΦ ˭͊΅͔͙͔ͤͭ͟͡ ͺ͙ͫ͊ͭͦͪ͟ 

 

1 

2 

3 

4 

͎̊͊ пΥ ͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͨͯ͡Έͭ͊ ͍ ͙ͦͪͤͯ͘͟ 

мΦ ͍͙͔̂ͫͭ͊ͤͦͭ ͍ͤ͊ͨͪ͊͡ΎΌ΅͙͔ ͙ͫͤͯ͘ ͍ ͦͪͨͯͫ͟Τ 

2. ˽ ͙͙͔ͦ͒ͤͣͭ ͨͯ͡Έͭ ͒ͦ ͊͘΅͔͙͍͙͊ͤ͟͡ΎΦ 

͎̊͊ нΥ ˽͎͍ͦ͒ͦͭͦ͊͟Υ ͙͙͔ͫͤͣͭ ͺ͙ͫ͊ͭͦͪ͟ ͎̊͊ мΥ ˻ͤͦ͟ ͒͡Ύ ͨͯ͡Έͭ͊Υ 

͙͙̊ͪͤ͊Υ слͣͣ-унͣͣ 

˨͙ͤ͊͡Υ ммлͣͣ-ммуͣͣ 

˥͙ͯ͋ͤ͊͡Υ мͣͣ-нͣ ͣ

˾͔͔͔ͦͣͤ͒ͯͭͫ͟ΎΥ слȄммрͣͣ 
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4.5. ˸ͦͤͭ͊͗ ͤ͊ 5Lb-͔͚ͪͯ͟  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

4.6. ͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͺ͙͡Έͭͪ͊ ͍͔͙ͤͭ͡Ύͭͦͪ͊ ό͔͙ͣͦ͒͡ мм-нн ͟ˤͭύ  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

4.7. ˨͎͙͔ͪͯ ͦͨͼ͙͙ 

˨͡Ύ ͔͔͚ͣͦ͒͡ мм-фл ͟ˤͭ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌͭ ͤ͊͋ͦͪ· ͒͡Ύ ͺ͊ͤ͡ͼ͔͍͎ͦͦ ό͍͎ͫͦͤͦͦ͘͟ύ ͣͦͤͭ͊͗͊Φ ˨͡Ύ ͔͔͚ͣͦ͒͡ ͒ͦ нн ͟ˤͭ 
͔͎͔ͨͪ͒͊͊ͭͫ͡Ύ ͔ͪ͊͒͘͡ΎΌ΅͊Ύ ͨ͊ͭ͊͡ ͒͡Ύ ͯͯ͡;΄͔͙ͤΎ ͍͚͍ͫͦͫͭ ˩˸˿Φ ˿͍Ύ͙͔͗ͭͫΈ ͫ ͍ͨͦͫͭ͊΅͙ͦͣ͟Φ 

͎̊͊ мΥ ͍͙͔̂ͫͭ͊ͤͦͭ ͫͦ͋͟· ͔͔͙ͪͨͤ͟͡Ύ 
ͤ͊ ͦͪͨͯͫ͟ ˽̉ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͍͙͍ͤͭͦ  

͎̊͊ нΥ ͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ˽̉ ͤ͊ 5Lb-͔͚ͪͯ͟ 
мΥ ͍͙͔̂ͫͭ͊ͤͦͭ ͍͔ͪͻ͙͚ͤ ͚ͪ͊͟ ͔͔͙͚ͪͨͤ͟͡ ͤ͊ 5Lb-͔͚ͪͯ͟Τ 
нΥ ˭͊΅͔͙͔ͤͭ͟͡ ͙͙͚ͤ͗ͤ ͚ͪ͊͟ ͔͔͙͚ͪͨͤ͟͡ 

1 

2 

˿͔͎͊͟͡ ͙͔ͫͦ͗ͣͭ ͺ͙͡Έͭͪ ͍͔ͫͪͻͯ-͙ͫͤͯ͘ ͙ 
͍͍ͫͭ͊Έ͔ͭ ͔͎ͦ ͍ ͦͨͦͪͤͯΌ ;͊ͫͭΈ ͍͔͙ͤͭ͡Ύͭͦͪ͊ 

1 

2 
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˥͍͊͊͡ рΦ ˽ͦͪΎ͒ͦ͟ ͪ͊͋ͦͭ· ͫ ͔ͦͣͨͭͤ͟͟͡·͙ͣ ˽ ̉ ͔͙͙ͫͪ !5улл 

˽͙ͦ͒͋ͪ͊Ύ ͣͦ͒ͯ͡Έ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙ ͙͍͚ͫͦͦ͡ ͣͦ͒ͯ͡ΈΣ ͣͦ͗ͤͦ ͨͦͯ͡;͙ͭΈ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͔ ͙ͦͣ͋ͤ͊͟ͼ͙͙ ˽̉ ͒͡Ύ ͍͔ͯ͒ͦ͡π
͍͔͙ͭͦͪͤΎ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤ ͨͦ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΌΦ ˭͔͒ͫΈ ͙ͦͨͫ͊ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤ·͚ ͙ͭͨ ό͙ͦͣ͋ͤ͊͟ͼ͙Ύ t¦лл 
͙ /¦л4ύΣ ͎͙͔͒ͪͯ ͙ͦͣ͋ͤ͊͟ͼ͙͙ ͺ͙ͦͪͣͪͯΌͭͫΎ ͎͙͊ͤ͊ͦ͡;ͤ·ͣ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Φ  

5.1. ͙̊͡Έ͙͒͟ 

 
1           12 
 
2 
4        11 
5 
3 
 
6 
7 
 
8 
 
 
9        13 
 
 
 

 

˽ͯͤͭ͟ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ 

1 ˶͎͙ͦͦͭͨ  

2 ˻͋ͦͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͔͙ͣͦ͒͡ 

3 ˿͔͙͚ͪͤ·͚ ͔ͤͦͣͪ: s ͙ͪͭͯ͟͡ όF0104128ύ Ҍ ͍͔͙ͪͫΎ {² όV057ύ Ҍ ͍͊ͦ͒͘-͙͎͍͙͔ͦͭͦͭ͘͡Έ ό!ύ Ҍ ͔͙͚ͫͪͤ·͚ 
͔ͤͦͣͪ όлллмύ Ҍ ͔͔ͤ͒͡Ύ-͎ͦ͒ ͙͎͍͔͙ͦͭͦͤ͘͡Ύ ό150) 

4 ˤͻͦ͒ͤ·͔ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ 

5 ˤ·ͻͦ͒ͤ·͔ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ 

6 ͙̊ͭͪͻ-ͦ͒͟ 

7 ˭͚͊͊ͤͦ͘͟ ͔ͤͦͣͪ 

8 ˿͔͙ͪͭͺ͙͊ͭ͟·Υ wƻI{ /9 ¦[ ²999 ͙ ͒ͪΦ 

9 ˽͔͔͔͙ͪ͒ͯͨͪ͗͒ͤΎ 

10 ˴͙ͦͣͨ͊ͤΎ-͙͎͍͙͔ͦͭͦͭ͘͡Έ 

11 v/ tŀǎǎ όͦͤͭͪͦ͟͡Έ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ύ 

12 ˿ͭͪ͊ͤ͊ ͙͎͍͔͙ͦͭͦͤ͘͡Ύ 

13 vw ͦ͒͟ ς ͫ ͫ·͊͟͡ ͤ͊ ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ 

˾͊ͫ΄͙ͺ͍ͪͦ͊͟ ͦ͋ͦͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͔͙ͣͦ͒͡Υ 

AD800-4T 7D5H/ 011L ςPU00 CU04 
         1               2           3                 4                   5              6 
 

Ѕ  ˸͔ͦ͒͡Έ: AD800-4T7D5H/011L-PU00CU04 

1 AD800 ˿͔͙ͪΎ !5улл 

2 4T ˽͙͙͔ͭ͊ͤΣ п¢Υ о ͺ͊͘· оул ˤΤ  н¢Υ о ͺ͊͘· ннл ˤΤ  н{Υ м ͺ͊͊͘ ннл ˤ 

3 7D5H ˸ͦ΅ͤͦͫͭΈ ͍  ͭΎ͔͗ͦͣ͡ ͔͙͔ͪ͗ͣΤ т5р ͦͤ͊͘;͔͊ͭ тΦр ͟ˤͭΣ ˹ ͦͤ͊͘;͔͊ͭ ͭΎ͔͗͡·͚ ͔͙ͪ͗ͣ 

4 011L ˸ͦ΅ͤͦͫͭΈ ͍ ͭΎ͔͗ͦͣ͡ ͔͙͔ͪ͗ͣΤ лмм ͦͤ͊͘;͔͊ͭ мм ͟ˤͭΣ [ ͦͤ͊͘;͔͊ͭ ͔͎͙͚͟͡ ͔͙ͪ͗ͣΦ  

5 PU00 ͙́ͨ ͙͍͎ͫͦͦͦ͡ ͣͦ͒ͯ͡Ύ 

6 CU04 ͙́ͨ ͣͦ͒ͯ͡Ύ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΦ  
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˥͍͊͊͡ сΦ ˻͍ͫͤͦͤ·͔ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙ ͫ ˽̉ ͔͙͙ͫͪ !5улл 

˨͡Ύ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤͤ·ͻ ͙͔ͤ͗ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚Σ ͙͍͚ͫͦͦ͡ ͣͦ͒ͯ͡Έ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·ͭΈ ͦ͋Ά͔͙͔͒ͤͤ ͫ ͔ͣͦ͒ͯͣ͡ ͍ͯͨͪ͊π

͔͙ͤ͡Ύ ͙͙͡ ͨͯ͡Έͭͦͣ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΦ 

6.1. ͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ͫ ͨͯ͡Έͭ͊ 

͔͙͔̂͋͒ͭͫΈΣ ;ͭͦ ˽̉ ͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ ͍ ͦ͊͟͡͡Έͤͦͣ ͔͙͔ͪ͗ͣ ό͙͎͔ͣ͊ͭ ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ ̂ͨͪ). ˩ ͙ͫ͡ ͔ͤͭΣ ͍͙͔ͯͫͭ͊ͤͦͭ tс-омҐм ͒͡Ύ 

͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͍ ͦ͊͟͡͡Έͤ·͚ ͔͙ͪ͗ͣΦ 

͍͙͔̂ͫͭ͊ͤͦͭ ͊͒͊ͤͤͯ͘Ό ;͊ͫͭͦͭͯ ͔ͨͦͭͤͼ͙͔ͦͣͭͪͦͣ ͤ͊ ͨͯ͡Έ͔ͭΦ 

˹͙͔͊͗ͣͭ ͤͦͨͯ͟͟ ά˽̂˿˴έ ͒͡Ύ ͊ͨͯͫ͊͘͟ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡ΎΣ ͔͎͙͚͔ͦͭͪͯͪͯͭ͡ ͫͦͪͦͫͭ͟Έ ͔ͨͦͭͤͼ͙͔ͦͣͭͪͦͣΦ 

˹͙͔͊͗ͣͭ ͤͦͨͯ͟͟ ά˿́˻˽έ ͒͡Ύ ͍ͦͫͭ͊ͤͦ͊ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡ΎΦ 

˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤΥ ˤ ͦ͊͟͡͡Έͤͦͣ ͔͙͔ͪ͗ͣ ˽̉ ͨͦͯ͡;͔͊ͭ ͦͣ͊ͤ͒͟· ͭͦ͡Έͦ͟ ͫ ͨͯ͡Έͭ͊Φ ˻͋·;ͤͦ ͦ͊͟͡͡Έͤ·͚ ͔͙ͪ͗ͣ ͙ͫπ

ͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͭͦ͡Έͦ͟ ͒͡Ύ ͙ͦͭ͊͒͟͡ ͙͔ͫͫͭͣ·Φ 

6.2. ͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ͫ ͔ͣͣ͟͡ 

ˤ͟͡Ό;͙͔ͭ Ήͭͦͭ ͔͙ͪ͗ͣΣ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤͦ P2-лоҐмΣ ͔͊ͭͣ͘ ͍͙͔ͯͫͭ͊ͤͦͭ ͺͯͤ͟ͼ͙Ό мо ͙͙͡ мп ͒͡Ύ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͙͘ ͙͔͒ͫͪͭͤ͟·ͻ ͍ͻ͍ͦ͒ͦΦ ˹͙π

͔͗ ͨͦ͊͊ͤͦ͘͟ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͒͡Ύ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ Ή͚ͭͦ ͺͯͤ͟ͼ͙͙Υ 

6.2.1. ͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ͨͯͫͦͣ͟  ͙ͦ ͍ͫͭ͊ͤͦͦͣ 

6.2.1.1. ˽ͯͫ͟ ͙ ͍ͦͫͭ͊ͤͦ ͙ͦ͒ͤͣ ͙ͣͨͯ͡Έͫͤ·ͣ ͙͎ͫͤ͊ͦͣ͡ 

˾͔͊ͪ͘΄͙͔ͭ ˽ͯͫ͟κͫͭͦͨ ͙ͦ͒ͤͣ ͙ͣͨͯ͡Έͫͤ·ͣ ͙͎ͫͤ͊ͦͣ͡ όP2-лоҐмύ ͙ ͤ͊ͤ͊͘;Έ͔ͭ ͦ͒ͤͦͣͯ ͙͘ ͍ͻ͍ͦ͒ͦ ͺͯͤ͟ͼ͙Ό ͙ͣπ

ͨͯ͡Έ͎ͫͤͦͦ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ όмо ͙͙͡ мпύΦ ˹͙͔͗ ͨͦ͊͊ͤͦ͘͟ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͒͡Ύ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ Ή͚ͭͦ ͺͯͤ͟ͼ͙͙Υ 

 

˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ ˭ͤ͊;͔͙͔ͤ  ˤͻͦ͒ ˿ͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ˴ͦͣ͊ͤ͒͊ 

P2-03 1   ˻͍͔ͫͭ͊ͤͦͤ͡ ˽ͯͫ͟ 

P2-05 13 ͙ ͙͡ мп   ˾͔͊͋ͦͭ͊ͭ ˿ͭͦͨ 

     ˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ·     ˨͔͚͍͙ͫͭΎ 

  ˽ͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ 

6.2.1.2. ˨͍ͯͻ͍ͨͪͦͦ͒ͤ·͚ ͔͙ͪ͗ͣ м ό˭͍͊ͦ͒ͫ͊͟Ύ ͍ͯͫͭ͊ͤͦ͊͟ύ 

ˤͻͦ͒ FWD ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ ͔ͤ͊ͫͭͪͦͤ ͤ͊ ͺͯͤ͟ͼ͙Ό ͨͯͫ͊͟ ͍͔͔ͨͪ͒Σ ͍ͻͦ͒ REV ͨ ͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ ͔ͤ͊ͫͭͪͦͤ ͤ͊ ͺͯͤ͟ͼ͙Ό 

ͨͯͫ͊͟ ͤ͊͊͒͘Φ ˨͡Ύ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͍͒͊ ͙͎ͫͤ͊͊͡Σ ͊͟͟ ͨͦ͊͊ͤͦ͘͟ ͙͔ͤ͗Υ 

 

   K1 K2 ˴ͦͣ͊ͤ͒͊ 

˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ ˭ͤ͊;͔͙͔ͤ  ˾͊ͦͣͤͯͭ͘͟ ˾͊ͦͣͤͯͭ͘͟ ˿ͭͦͨ 

P2-05 10  ˭͊ͣͤͯͭ͟ ˾͊ͦͣͤͯͭ͘͟ ˾͊͋ͦͭ͊ ͍͔͔ͨͪ͒ 

P2-06 12  ˾͊ͦͣͤͯͭ͘͟ ˭͊ͣͤͯͭ͟ ˾͊͋ͦͭ͊ ͤ͊͊͒͘ 
   ˭͊ͣͤͯͭ͟ ˭͊ͣͤͯͭ͟ ˿ͭͦͨ 

    ˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ·     ˨͔͚͍͙ͫͭΎ 

  ˽ͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ 

6.2.1.3. ˨͍ͯͻ͍ͨͪͦͦ͒ͤ·͚ ͔͙ͪ͗ͣ н 

ˤͻͦ͒ FWD ͨͦ ͔ͤ͊ͫͭͪͦͤ ͤ͊ ͺͯͤ͟ͼ͙Ό ͨͯͫ͟ κ ͍ͦͫͭ͊ͤͦΣ ͍ͻͦ͒ REV ͔ͤ͊ͫͭͪͦͤ ͤ͊ ͍·͋ͦͪ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ΎΦ ˨͡Ύ ͍͔ͯͨͪ͊͡π

͙ͤΎ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͍͒͊ ͙͎ͫͤ͊͊͡Σ ͊͟͟ ͨͦ͊͊ͤͦ͘͟ ͙͔ͤ͗Υ 
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   K1 K2 ˴ͦͣ͊ͤ͒͊ 

˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ ˭ͤ͊;͔͙͔ͤ  ˾͊ͦͣͤͯͭ͘͟ ˾͊ͦͣͤͯͭ͘͟ ˿ͭͦͨ 

P2-05 10  ˭͊ͣͤͯͭ͟ ˾͊ͦͣͤͯͭ͘͟ ˾͊͋ͦͭ͊ ͍͔͔ͨͪ͒ 

P2-06 11  ˾͊ͦͣͤͯͭ͘͟ ˭͊ͣͤͯͭ͟ ˿ͭͦͨ 
   ˭͊ͣͤͯͭ͟ ˭͊ͣͤͯͭ͟ ˾͊͋ͦͭ͊ ͤ͊͊͒͘ 

    ˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ·     ˨͔͚͍͙ͫͭΎ 

  ˽ͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ 

6.2.1.4. ͔́ͪͻ͍ͨͪͦͦ͒ͤ·͚ ͔͙ͪ͗ͣ м 

ˤͻͦ͒· FWD ͙ REV ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͒͡Ύ ͙ͣͨͯ͡Έ͎ͫͤͦͦ ͨͯͫ͊͟ ͍ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ΎͻΣ ͍ͻͦ͒ DIм ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ 

͒͡Ύ ͍ͦͫͭ͊ͤͦ͊Φ ˨͡Ύ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͙ͭͪ ͙͎ͫͤ͊͊͡Σ ͊͟͟ ͨͦ͊͊ͤͦ͘͟ ͙͔ͤ͗Υ 

 

˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ ˭ͤ͊;͔͙͔ͤ ̅ͯͤ͟ͼ͙Ύ  K1 K2 K3 ˴ͦͣ͊ͤ͒͊ 

P2-05 13 
ˮͣͨͯ͡Έͫͤ·͚ 
ͨͯͫ͟ ͍͔͔ͨͪ͒ 

 ³ ³ ˾͊ͦͣͤͯͭ͘͟ ˿ͭͦͨ 

P2-06 14 
ˮͣͨͯ͡Έͫͤ·͚ 
ͨͯͫ͟ ͤ͊͊͒͘ 

  ³ ˭͊ͣͤͯͭ͟ 
˾͊͋ͦͭ͊ 
͍͔͔ͨͪ͒ 

P2-07 4 ˻͍ͫͭ͊ͤͦ  ³  ˭͊ͣͤͯͭ͟ 
˾͊͋ͦͭ͊ 
ͤ͊͊͒͘ 

     ˽ ͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ   ˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ·     ˨͔͚͍͙ͫͭΎ 

6.2.1.5. ͔́ͪͻ͍ͨͪͦͦ͒ͤ·͚ ͔͙ͪ͗ͣ н 

ˤͻͦ͒ FWD ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͒͡Ύ ͙ͣͨͯ͡Έ͎ͫͤͦͦ ͨͯͫ͊͟Σ ͍ͻͦ͒ REV ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͒͡Ύ ͍·͋ͦͪ͊ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ΎΣ ͍ͻͦ͒ DI1 

͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͒͡Ύ ͍ͦͫͭ͊ͤͦ͊Φ ˨͡Ύ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͙ͭͪ ͙͎ͫͤ͊͊͡Σ ͊͟͟ ͨͦ͊͊ͤͦ͘͟ ͙͔ͤ͗Υ 

 

˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ ˭ͤ͊;͔͙͔ͤ ̅ͯͤ͟ͼ͙Ύ  K1 K2 K3 ˴ͦͣ͊ͤ͒͊ 

P2-05 13 
ˮͣͨͯ͡Έͫͤ·͚ 
ͨͯͫ͟  

 ³ ³ ˾͊ͦͣͤͯͭ͘͟ ˿ͭͦͨ 

P2-06 11 
˹͍͔͙͔͊ͨͪ͊ͤ͡ 
͍ͪ͊΅͔͙ͤΎ 

  ˾͊ͦͣͤͯͭ͘͟ ˭͊ͣͤͯͭ͟ 
˾͊͋ͦͭ͊ 
͍͔͔ͨͪ͒ 

P2-07 4 ˻͍ͫͭ͊ͤͦ   ˭͊ͣͤͯͭ͟ ˭͊ͣͤͯͭ͟ 
˾͊͋ͦͭ͊ 
ͤ͊͊͒͘ 

     ˽ ͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ   ˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ·     ˨͔͚͍͙ͫͭΎ 

6.2.2. ˭͙͔͊͒͊ͤ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ 

¶ ˤ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͔͎ͯ͒͊ͤͤͦͦ͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ ͒͡Ύ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ ͎ͣͦͯͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͊ͤ͊π

͎͍ͦͦ͡·͚ ͍ͻͦ͒ AIм ͙ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έͤ͊Ύ ͍ͫΎ͘ΈΦ ˭͙͔͊͒͊ͤ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ ͺ͙͔ͦͪͣͪͯͭͫΎ ͙͎ͫͤ͊ͦͣ͡ л Ϥ млˤ ͤ͊ 

͔͔ͣͣ͟͡ AIм ͙κ͙͙͡ ͚ͦͣ͊ͤ͒ͦ͟ ͨͦ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͍ͫΎ͙͘Φ ͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ͨͦ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͍ͫΎ͙͘ 

͙ͦͨͫ͊ͤͦ ͍ ͙͔͙͙ͨͪͦ͗ͤ͡ A. 

¶ ˮͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͙ͣͨͯ͡Έ͎ͫͤͦͦ ͍ͻͦ͒͊ ͒͡Ύ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟: ͚͔͊͒͊ͭ͘ ͙ͣͨͯ͡Έͫͤ·͚ ͍ͻͦ͒ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͦͫπ

͍͎ͤͦͤͦͦ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ (P0-11 = 5), ͙  ͍·͔͙͔͋ͪͭ ͒͡Ύ ͔ͣͣ͟͡· DIп ͺͯͤ͟ͼ͙Ό ͙ͣͨͯ͡Έ͎ͫͤͦͦ ͍ͻͦ͒͊ 

(P2-10 = 40)Φ ͔͔́ͨͪΈ ͙͔͊͒͊ͤ͘ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ ͣͦ͗ͤͦ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡Έ ;͚͊ͫͭͦͭͦ ͤ͊ ͍ͻ͔ͦ͒ DI4. ˭ ͙͔͊͒͊ͤ  ͫͦͪͦ͟π

͙ͫͭ ;͔͔ͪ͘ ͙ͣͨͯ͡Έͫͤ·͚ ͍ͻͦ͒ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ ͍ͨͦ·΄͔ͤͤͯΌ ͭͦ;ͤͦͫͭΈ ͙ ͚ͯͫͭͦ;͙͍ͦͫͭΈ ͟ Ή͔͎͙ͭͪͦͣ͊ͤͭ͟͡π

ͤ·ͣ ͔ͨͦͣͻ͊ͣ. 

¶ ˤ·͋ͦͪ ͺ͙͙͍ͫͪͦ͊ͤͤ͟·ͻ ͙͚͊͒͊ͤ͘ ͙͎͙ͫͤ͊͊ͣ͡ ͤ͊ ͙͔͒ͫͪͭͤ͟·ͻ ͍ͻͦ͒͊ͻ. ʕ  ͔ͤͦͭͦͪ͟·ͻ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎͻ ͍͙͎͒͊π

͔ͭ͡Έ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͤ͊ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ ͺ͙͙͍ͫͪͦ͊ͤͤ͟·ͻ ͫͦͪͦͫͭ͟ΎͻΦ ˴͔ͦͤͪͭͤ͊͟Ύ ͫͦͪͦͫͭ͟Έ ͍·͙͔͋ͪ͊ͭͫΎ 

͙͎͙ͫͤ͊͊ͣ͡ ͤ͊ ͙͔͒ͫͪͭͤ͟·ͻ ͍ͻͦ͒͊ͻΦ ˹͙͔͗ ͨͦ͊͊ͤ͘͟ ͙͔ͨͪͣͪ мс ͺ͙͙͍ͫͪͦ͊ͤͤ͟·ͻ ͔͚ͫͦͪͦͫͭ͟Σ ͍·͙͔͋ͪ͊ͣ·ͻ 

͙͎͙ͫͤ͊͊ͣ͡ ͤ͊ п-ͻ ͙͔͒ͫͪͭͤ͟·ͻ ͍ͻͦ͒͊ͻ. 
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˿ͦͫͭͦΎ͙͔ͤ 5LмΧ5Lп 
͙͙͍̅ͫͪͦ͊ͤͤ͟·͔ 
ͤ͊͘;͔͙ͤΎ 

   

0 0 0 0 P0-30    

0 0 0 1 P0-31   
˭͙͔͊͒͊ͤ 
͙ͫͦͪͦͫͭ͟ 

Χ Χ Χ Χ Χ Ĕ P0-16 ­ 

1 1 1 0 P0-44    

1 1 1 1 P0-45    

             ̅ ͙͙͍ͫͪͦ͊ͤͤ͟·͔ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͍ ҈Σ 

   ˽ ͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ         ˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ·             ͍ ·͙͔͋ͪ͊ͣ·͔ ͙͎͙ͫͤ͊͊ͣ͡ ͤ͊  

        ͒ ͙͔ͫͪͭͤ͟·ͻ ͍ͻ͍ͦ͒ͦ                  ͙͔͒ͫͪͭͤ͟·ͻ ͍ͻͦ͒͊ͻ 

 

˹͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ ͍·΄͔ ͍ͻͦ͒· FWD ͙ REV ͔ͤ͊ͫͭͪͦͤ· ͤ͊ ͍͒ͯͻ͍͔ͨͪͦͦ͒ͤͦ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡Σ ͊ ͍ͻͦ͒· DI1-DI4 ς ͤ͊ ͍·͋ͦͪ 

ͺ͙͙͍ͫͪͦ͊ͤͤ͟·ͻ ͙͚͊͒͊ͤ͘Φ ˿ͦͪͦͫͭ͟Έ ͔͊͒͊ͭͫ͘Ύ ͍ ҈ ͦͭ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ P0-мсΣ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͍ ҈ ͍·͙͔͋ͪ͊ͭͫΎ ͙ͦͣ͋ͤ͊͟ͼ͙͔͚ 

͙͎͍ͫͤ͊ͦ͡ ͤ͊ ͍ͻͦ͒͊ͻ DI1-DIпΤ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͔͙ͫ͡ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͍ͻ͍ͦ͒ͦ DI1-DIп  ͍ͪ͊ͤͦ 1111, ͭ ͦ ͍·͙͔͋ͪ͊ͭͫΎ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 

͍ ҈Σ ͙͔͊ͨͫ͊ͤͤͦ͘ ͍ ͔͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ P0-45. ˭ ͙͔͊͒͊ͤ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ ͍ͪ͊ͤͦ P0-45 * P0-16. ˩ ͙ͫ͡ ͒͡Ύ ͍·͋ͦͪ͊ ͺ͙͙͍ͫͪͦ͊ͤͤͦ͟π

͎ͦ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ ͍·͋ͪ͊ͤͦ ͔͔͔ͣͤ п-ͻ ͍ͻ͍ͦ͒ͦΣ ͭͦ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͔ͤ͒ͦͫͭ͊Ό΅͙ͻ ͍ͻ͍ͦ͒ͦ ͙͙͔ͨͪͤͣ͊ͭͫΎ ͍ͪ͊ͤ·ͣ л. 

6.3. ˽͙͔͔͙͔ͪͣͤͤ ˽ˮ˨-͔͎ͪͯ͡Ύͭͦͪ͊ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ 

˽ˮ-˨͔͎ͪͯ͡Ύͭͦͪ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͒͡Ύ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ό͍͔͙͒͊ͤ͡ΎΣ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͙ ͭΦͨΦύΣ ͤ͊ 

ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͍͙͡Ύ͔ͭ ͫͦͪͦͫͭ͟Έ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡ΎΦ ˾͔͎͙͍͙͔ͯͪͦ͊ͤ͡ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͙͙ͣͤͣ͊͘ͼ͙͔͚ ͦ΄͙͙͋͟ ͔ͣ͗π

͒ͯ ͙͔͊͒͊ͤͣ͘ ͙ ͚ͦ͋ͪ͊ͭͤͦ ͍ͫΎ͘ΈΌΦ ˽ˮ˨-͔͎ͪͯ͡Ύͭͦͪ ͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ ͔ͯ͒͊ͤͤͦͣ͡ ͔͙͔ͪ͗ͣΦ 

мΦ ͍͙͔̂ͫͭ͊ͤͦͭ P0-ммҐнм ό͍·ͻͦ͒ ˽ˮ˨-͔͎ͪͯ͡Ύͭͦͪ͊ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͍͎ͦͫͤͦͤͦͦ ͙͊͒͊ͤ͘ΎύΦ 

нΦ ˤ·͔͙͔͋ͪͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͟ ͙͎ͫͤ͊͊͡ ͚ͦ͋ͪ͊ͭͤͦ ͍ͫΎ͙͘ ˽ˮ-˨͔͎ͪͯ͡Ύͭͦͪ͊ ͍ ͔͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ P4-лл όͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ ͔ͤ ͍·π

͋ͪ͊ͤύΦ ˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͔͙ͫ͡ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͙͎ͫͤ͊͊͡ ͚ͦ͋ͪ͊ͭͤͦ ͍ͫΎ͙͘ ͔͎͔ͨͪ͒ͨͦ͊͊ͭͫ͡Ύ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͍ͻͦ͒ AIмΣ ͭͦ ͤͯ͗ͤͦ 

͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ P4-лл Ґ мΦ ˨͡Ύ ͍·͋ͦͪ͊ ͙ͭͨ͊ ͙͎ͫͤ͊͊͡ ͤ͊ ͍ͻ͔ͦ͒ AIм όͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ κ ͭͦ͟ύ ͙ͫͨͦ͡Έ͚͔ͯͭ͘ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ P3-

00. 

оΦ ˤ·͔͙͔͋ͪͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͟ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ ˽ˮ˨-͔͎ͪͯ͡Ύͭͦͪ͊ ͍ ͔͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ P4-лм όͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ ͔ͤ ͍·͋ͪ͊ͤύΦ ˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ 

͙ͨͪ P4-лм Ґ мм ͙͔͊͒͊ͤ͘ ͍·͙͔͋ͪ͊ͭͫΎ ͙͘ ͺ͙͙͍ͫͪͦ͊ͤͤ͟·ͻ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͙͎͙ͫͤ͊͊ͣ͡ ͤ͊ ͙͔͒ͫͪͭͤ͟·ͻ ͍ͻͦ͒͊ͻΦ 

пΦ ˤ·͔͙͔͋ͪͭ ͎͙ͦͯ͟͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ό͙͔ͨͦͦ͗ͭ͡͡Έͤ͊Ύ ͙͙͡ ͙ͦͭͪͼ͔͊ͭ͡Έͤ͊Ύύ ͍ ͔͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ P4-лп ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ 

͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎΦ ˽ͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͊͡ ͙͔ͨͦͦ͗ͭ͡͡Έͤ͊Ύ ͎͙ͦ͊͟͡ ό͙ͦͭͪͼ͔͊ͭ͡Έͤ͊Ύ ͦ͋ͪ͊ͭͤ͊Ύ 

͍ͫΎ͘ΈΥ ͙ͨͪ ͔ͯͣͤΈ΄͔͙͙ͤ ͙͎ͫͤ͊͊͡ ͚ͦ͋ͪ͊ͭͤͦ ͍ͫΎ͙͘ ͫͦͪͦͫͭ͟Έ ͙͍ͨͪͦ͒͊ ͍͔͙ͯ͡;͙͍͔͊ͭͫΎύΦ 

рΦ ˽ͪͦͨͦͪͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͚Σ ͙͔͎ͤͭͪ͊͡Έͤ·͚ ͙ ͙͒ͺͺ͔͔ͪͤͼ͙͊͡Έͤ·͚ ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ· ˽ˮ˨-͔͎ͪͯ͡Ύͭͦͪ͊ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊͡π

ΌͭͫΎ ͍ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ͻ P4-07, P4-лу ͙ P4-лф ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͤͤͦΦ 

˽͔͚ͪͦͫͭ΄͊Ύ ͫͻ͔ͣ͊ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͙ͨͪ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘ ˽ˮ˨-͔͎ͪͯ͡Ύͭͦͪ͊ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ͊ ͙͔ͤ͗Τ ͍ ͔͚ͤ ͙͎ͫͤ͊͡ ͚ͦ͋ͪ͊ͭͤͦ ͍ͫΎ͙͘ 

͔ͨͦͫͭͯͨ͊ͭ ͤ͊ ͍ͻͦ͒ AI2: 
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6.4. ͙͍͔́ͨͦͦ ͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤΥ ͔͙͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͤ ͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ ͍ͦ͒· 

˽ͦ͒͟͡Ό;͙͔ͭ ͍͒ͯͻ͍ͨͪͦͦ͒ͤ·͚ ͒͊ͭ;͙͟ ͚ͦ͋ͪ͊ͭͤͦ ͍ͫΎ͙͘ ͫ ͍·ͻͦ͒ͤ·ͣ ͙͎ͫͤ͊ͦͣ͡ п-нл ͣˢ ͟ ͔ͣͣ͊ͣ͟͡ ±55 ό͙ͨͭ͊π

͙͔ͤύ ͙ !Lн ό͙͎ͫͤ͊͡ύΦ ˽ͦ͒͟͡Ό;͙͔ͭ ͔ͭͯͣ͋ͪ͡ ͨͯͫ͟κͫͭͦͨ ͟ ͔ͣͣ͊ͣ͟͡ C²5-GND. 

˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟Υ  

͔͙͔̂͋͒ͭͫΈΣ ;ͭͦ tл-лоҐл ό͙͙͡ ͍͙͔ͯͫͭ͊ͤͦͭύΦ  

˿͋ͪͦͫΈ͔ͭ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͟ ͍͙͊ͦ͒ͫͣ͘͟ ͤ͊͘;͔͙ͤΎͣ όͫͣΦ tт-00).  

˾л-02=0 ς ͪ ͔͙͗ͣ ±C 

P0-11=21 ς ͙ ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ˽ˮ˨-͔͎ͪͯ͡Ύͭͦͪ͊ 

P3-мпҐп όͣˢύ ς ͣ ͙͙ͤͣ͊͡Έͤ·͚ ͙͎ͫͤ͊͡ ͦͭ ͒͊ͭ;͙͊͟ ͚ͦ͋ͪ͊ͭͤͦ ͍ͫΎ͙͘ 

˾п-00=2 ς ͦ ͋ͪ͊ͭͤ͊Ύ ͍ͫΎ͘Έ ͔ͨͦͫͭͯͨ͊ͭ ͫ  !Lн 

˾п-01=11 ς ͘ ͙͔͊͒͊ͤ ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭͫ͡Ύ ͍ ͔͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ P0-ол ͍ ҈ ͦͭ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͊͘ ͒͊ͭ;͙͊͟ όͣͦ͗ͤͦ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ ͎͚͒ͪͯͦ 

͙ͫͭͦ;͙ͤ͟ ͙͊͒͊ͤ͘Ύύ 

P4-лсҐнл ό˥ͼύ ς ͣ ͙͙ͤͣ͊͡Έͤ͊Ύ ;͊ͫͭͦͭ͊ ͙ͨͪ ˽ˮ˨-͔͎͙͍͙͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡ ό͙͔ͨͦ͒͋ͪ͊ͭͫΎ ͨͦ ͔ͣͫͭͯύ 

P4-18=40 (%) ς ͣ ͙͙ͤͣ͊͡Έͤ·͚ ͍·ͻ͚ͦ͒ͤͦ ͙͎ͫͤ͊͡ ˽ˮ˨-͔͎ͪͯ͡Ύͭͦͪ͊ ό͙͔ͨͦ͒͋ͪ͊ͭͫΎ ͨͦ ͔ͣͫͭͯύ 

͍͙͔̂ͫͭ͊ͤͦͭ ͙͔͊͒͊ͤ͘ ͍ ͔͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ P0-ол ͍ ҈ ͦͭ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͊͘ ͒͊ͭ;͙͊͟Φ  

˭͙͔͊ͨͯͫͭͭ ͤ͊ͫͦͫ ͔ͭͯͣ͋ͪͦͣ͡Φ 

6.5. ˽ͪͦͫͭ͊Ύ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ ͍ͫΎ͙͘ ͨͦ Modbus 

ˤ ͔ͯ͒͊ͤͤͦͣ͡ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͔͍͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ ͔ͣͦ͗ͭ ͍ͯͨͪ͊͡ΎͭΈͫΎ ͨͦ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͍ͫΎ͙͘  ͫ ͨͪͦͭͦͦͦͣ͟͡ Mod-

busΦ ˹͙͔͗ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ ͎͙͊ͦͪͭͣ͡ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͙͔ͫͫͭͣ·Φ 

¶ ͍͙͔̂ͫͭ͊ͤͦͭ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· P0-улΧP0-ун ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔͙ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ͣ ͍ͫΎ͙͘ ͍͔͒ͯ΅͔͎ͦ ͔ͦͤͭͪͦͪ͊͟͡͡Φ 

ˢ͔͒ͪͫ ͍͔͎͒ͦͣͦͦ ͔͍͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Ύ ;͊ͫͭͦͭ· ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭͫ͡Ύ ͍ ͔͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ P0-ул όͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ мύΦ 

˿ͦͪͦͫͭ͟Έ ͔ͦ͋ͣͤ͊ ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭͫ͡Ύ ͍ ͔͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ P0-ум όͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ фсллύΦ ̅ͦͪͣ͊ͭ ͒͊ͤͤ·ͻ ͍·͙͋ͪ͊π

͔ͭͫΎ ͍ ͔͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ P0-ун όͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͦͤͭͪͦ͟͡Έ ;͔͙ͭͤͦͫͭ ͙ ͙ͦ͒ͤ ͍ͫͭͦͨͦ·͚ ͙͋ͭύΦ ˽͊ͪ͊π

͔ͣͭͪ· ͍ͫΎ͙͘ ͒͡Ύ ͍͔͒ͯ΅͔͎ͦ ͙ ͍͔͎͒ͦͣͦͦ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͙͍ͦ͒ͤ͊ͦ͟·͙ͣΦ 

¶ ˨͡Ύ ͨͯͫ͊͟ ͙͍ͨͪͦ͒͊ ͙͊ͨ͘΄͙͔ͭ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅ͯΌ ͦͣ͊ͤ͒ͯ͟ ͍ ͔͎͙ͪͫͭͪ ффффΣ ͙ ͙͔͊͒͊ͤ͘ ͍ ͔͎͙ͪͫͭͪ мллллΦ 

˽͔͔ͦ͒ͪͦ͋ͤ ͫͣΦ ͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤ͡ ˢΦ 

˹͙͔͗ ͨͦ͊͊ͤ͊͘͟ ͙͍ͭͨͦ͊Ύ ͫͻ͔ͣ͊ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎΥ 

˨͊ͭ;͙͟ ͚ͦ͋ͪ͊ͭͤͦ ͍ͫΎ͙͘ 

ό˨͊ͭ;͙͟ ͍͔͙͒͊ͤ͡Ύύ 
˽ͯͫ͟ κ ˿ͭͦͨ 

˿͔ͭΈ 
˨͍͙͎͔͊ͭ͡Έ 

VDD 

AI2 

http://www.optimusdrive.ru/


www.optimusdrive.ru   +7 495 280 19 42          6-148 

 

 
 
 

          RS+ 
          RS- 

 

ˤ͔͒ͯ΅͙͚  
͔ͦͤͭͪͦͪ͟͡͡ 

 
 
 
            R S T                U V W 
 
 
 
 
    ˿͔ͭΈ 
                ˨ ͍͙͎͔͊ͭ͡Έ 
 

6.6. ͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ͍͙͎͔͔͒͊ͭͣ͡ ͫ ͨͦͫͭͦΎͤͤ·͙ͣ ͎͙͙ͣ͊ͤͭ͊ͣ 

˹͙͔͗ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ ͎͙͊ͦͪͭͣ͡ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͍͙͎͔͔͒͊ͭͣ͡ ͫ ͨͦͫͭͦΎͤͤ·͙ͣ ͎͙͙ͣ͊ͤͭ͊ͣ όPM). 

1. ʕ ͍͔͙͔͒ͭ ͦ ͍ͫͤͦͤ·͔ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ 

͍͙͔̂ͫͭ͊ͤͦͭ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ ͫ ͔͎ͦ ͍͚͊ͦ͒ͫͦ͘͟ ͙ͭ͊͋͡;͙͟ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔͚ ͙͔ͤ͗Υ 

˽͊ͪ͊π
͔ͣͭͪ 

˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟ 
˩.͒ 
͙ͣ͘Φ 

˭͍͔͊ͦ͒ͫͦ͟ 
ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 

*P1-02 ͙́ͨ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ 

лΥ ˢ͙ͫͤͻͪͦͤͤ·͚ 
мΥ ˿͙ͤͻͪͦͤͤ·͚ ͫ ͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭͤ·͙ͣ 
͎͙͙ͣ͊ͤͭ͊ͣ ό{t˸ύ 
нΥ ˿͙ͤͻͪͦͤͤ·͚ ͫ ͎͔͊ͯ͋ͤͤ͘͡͡·͙ͣ ͎ͣ͊π
͙͙ͤͭ͊ͣ όLtaύ ͔͋͘ ͤ͊ͫ·΅͔͙ͤΎ 
3: ˿ ͙ͤͻͪͦͤͤ·͚ ͫ ͎͔͊ͯ͋ͤͤ͘͡͡·͙ͣ ͎ͣ͊π
͙͙ͤͭ͊ͣ όLtaύ ͫ ͤ͊ͫ·΅͔͙͔ͤͣ 

 0 

*P1-06 ˹͙ͦͣͤ͊͡Έͤ·͚ ͭͦ͟ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ ˭͍͙͙͊ͫͭ ͦͭ ͒͊ͤͤ·ͻ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ A *  

*P1-07 
˹͙ͦͣͤ͊͡Έͤ͊Ύ ͫͦͪͦͫͭ͟Έ ͍͙͎͒͊π
͔ͭ͡Ύ 

100~24000 
˻͋κ
͙ͣͤ 

* 

*P1-08 
˹͙ͦͣͤ͊͡Έͤ·͚ ͔ͣͦͣͤͭ ͍͙͎͒͊π
͔ͭ͡Ύ 

0.1~6553.5 ˹ϊͣ * 

*P1-24 ͙̉ͫͦ͡ ͨͦ͡Ό͍ͫͦ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ 2~100 ΄.ͭ 4 

*P1-25 
˽͙͍ͪͦͭͦ-̏˨˿ ͤ͊ ͙ͤͦͣͤ͊͡Έ͚ͤͦ 
͙ͫͦͪͦͫͭ͟ ͒͡Ύ ͍͙͎͔͔͚͒͊ͭ͡ ͫ ˽˸ 

0~9000  ʕ *  

˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤ: ˤ·Ύ͙͔ͫͤͭ ͙ͭͨ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ (SPM ͙͙͡ IPM) ͯ  ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Ύ  ͙ ͍͙͔ͯͫͭ͊ͤͦͭ ͔͎ͦ ͍ ͔͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ P1-02. 

˩͙ͫ͡ ͙ͭͨ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ ͍·Ύ͙ͫͤͭΈ ͔ͤ ͯ͒͊ͦͫ͡ΈΣ ͍͙͔ͯͫͭ͊ͤͦͭ P1-02=3. ˨ ͡Ύ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͍͙͎͔͔͒͊ͭͣ͡ PM ͔ͤͭ ͔ͤͦ͋ͻͦπ

͙͙͒ͣͦͫͭ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡Έ ͙ͤͦͣͤ͊͡ΈͤͯΌ ͣͦ΅ͤͦͫͭΈΣ ͙ͤͦͣͤ͊͡Έ͔ͤͦ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ ͙ ͙ͤͦͣͤ͊͡ΈͤͯΌ ;͊ͫͭͦͭͯ. ̂ͫͭ͊π

͍͙͔ͤͦͭ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ ͍ ͎ͫͭͪͦͦͣ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫͦ ͙ͫͨͫͦͣ͟ ͍·΄ .͔ 

2. s ͍͚ͭͦͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ ͤ͊ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Έ 

͍͙͔̂ͫͭ͊ͤͦͭ P1-13=2 (˽ ͦͤ͊͡Ύ ͙ͫͭ͊ͭ;͔ͫ͊͟Ύ ͍͚͊ͭͦͤ͊ͫͭͪͦ͊͟) ͙ ͙͔͊ͨͯͫͭͭ͘ ͺͯͤ͟ͼ͙Ό ͍͚͙͊ͭͦͤ͊ͫͭͪͦ͟ (ͫͣΦ ͎͍͊ͯ͡ 

6.11). 

3. ˭ ͙͔͊ͨͯͫͭͭ ͙ ͍͙͔ͦͫͭ͊ͤͦͭ ͙͍ͨͪͦ͒. ́ ͊͟ ͔͗Σ ͊͟͟ ͙ ͒͡Ύ ͙͊ͫͤͻ͎ͪͦͤͤͦͦ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡ΎΣ ͙͍ͨͪͦ͒ ͣͦ͗ͤͦ ͍͙ͦͫͭ͊ͤͦͭΈ ;͔π

͔ͪ͘ ͨͯ͡ΈͭΣ ͙͎ͫͤ͊ͦͣ͡ ͤ͊ ͙͔͒ͫͪͭͤͦͣ͟ ͍ͻ͔ͦ͒ ͙͙͡ ͚ͦͣ͊ͤ͒ͦ͟ ͨͦ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͍ͫΎ͙͘Φ 

4. ˽ ͙͔ͪͣ;͙͊ͤΎ 

A. ̂ ͍͙͔ͫͭ͊ͤͦͭ ͤͯ͗ͤ·͚ ͫͨͦͫͦ͋ ͨͯͫ͊͟ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ PM: 

  

http://www.optimusdrive.ru/


www.optimusdrive.ru   +7 495 280 19 42          6-149 

 

˽͊ͪ͊π
͔ͣͭͪ 

˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟ 
˩.͒ 
͙ͣ͘Φ 

˭͍͔͊ͦ͒ͫͦ͟ 
ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 

P1-63 ˸͔ͭͦ͒ ͨͯͫ͊͟ ͍͙͎͔͔͚͒͊ͭ͡ ͫ ˽˸ 
лΥ ˻͔͔͔͙͔ͨͪ͒ͤ͡ ͤ͊;͊͡Έ͚ͤͦ ͙ͨͦ͘ͼ͙͙ 
(IPD) 
мΥ ˤ͍ͦͪ͊ͭ͘ ͍ ͤ͊;͊͡ΈͤͯΌ ͙ͨͦ͘ͼ͙Ό 

 1 

P1-86 
́ͦ͟ ͍͍ͦͪ͊ͭ͊͘ ͍ ͤ͊;͊͡ΈͤͯΌ ͙ͨͦ͘π
ͼ͙Ό όͨͯͫ͟ ͍͙͎͔͔͚͒͊ͭ͡ ͫ ˽˸ύ 

0~150 % 80 

P1-87 
ˤ͔ͪͣΎ ͍͍ͦͪ͊ͭ͊͘ ͍ ͤ͊;͊͡ΈͤͯΌ ͨͦπ
͙͘ͼ͙Ό όͨͯͫ͟ ͍͙͎͔͔͚͒͊ͭ͡ ͫ ˽˸ύ 

0.1~60.0 ͔ͫ͟ 3.0 

ˤ ͔͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ P1-со ͣͦ͗ͤͦ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͙ͦ͒ͤ ͙͘ ͍͒ͯͻ ͍͙͍͊ͪ͊ͤͭͦ ͨͯͫ͊͟. ˨ ͡Ύ ͍͙͎͔͔͚͒͊ͭ͡ SPM ͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ ͭͦ͡Έπ

ͦ͟ ͍ͦ ͍ͪ͊ͭ͘ ͍ ͤ͊;͊͡ΈͤͯΌ ͙ͨͦ͘ͼ͙Ό (P1-63=1). ˽ ͦͫͭͦΎͤͤ·͚ ͭͦ͟ ͍͍ͦͪ͊ͭ͊͘ ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭͫ͡Ύ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦͣ P1-86, 

͍͔ͪͣΎ ͍͍ͦͪ͊ͭ͊͘ ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭͫ͡Ύ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦͣ P1-87. ̅ ͯͤ͟ͼ͙Ύ IPD (P1-63=0) ͣ ͔ͦ͗ͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͒͡Ύ ͨͯͫ͊͟ 

͍͙͎͔͔͚͒͊ͭ͡ IPMΣ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡ ͪͦͭͦͪ͊ ͍ͦ ͙͔͙͔͋͗͊ͤ͘ ͎ͦ͋ͪ͊ͭͤͦͦ ͍ͪ͊΅͔π

͙ͤΎ ͙ͨͪ ͔ͨͯͫ͟. ˤ·͋ͦͪ ͍͍ͦͪ͊ͭ͊͘ ͍ ͤ͊;͊͡ΈͤͯΌ ͙ͨͦ͘ͼ͙Ό ͙ͨͪ ͔ͨͯͫ͟ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͍͔͙ͨͪͫͭ ͟ ͍ͨͦͦͪͦͭͯ ͍ ͦ͋ͪ͊ͭͤͦͣ 

͍͔͙͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡. ˸͙͊ͫͣ͊͟͡Έͤ·͚ ͎ͯͦ͡ ͍ͨͦͦͪͦͭ͊ ͍ ͦ͋ͪ͊ͭͤͦͣ ͍͔͙͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ 180 Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͙ͫ͟ͻ ͎ͪ͊͒ͯπ

͍ͫͦ. 

B. ̂ ͍ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͒͡Ύ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͍·͎ͫͦͦͦ͟ ͍͎ͨͯͫͦͦͦ͟ ͔ͣͦͣͤͭ͊ 

ˤ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎͻΣ ͔ͭͪ͋ͯΌ΅͙ͻ ͍·͙͚ͫͦ͟ ͍͚ͨͯͫͦͦ͟ ͔ͣͦͣͤͭΣ ͍ ͤ͊;͔͊͡ ͎ͪ͊ͦͤ͊͘ ͔ͣͦ͗ͭ ͨͦΎ͍͙ͭΈͫΎ ͍͙͋ͪ͊ͼ͙Ύ ͙ ͍͊͊π

͙͚ͪͤ·͚ ͍ͦͫͭ͊ͤͦ. ˤ Ήͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͫͤ͊;͊͊͡ ͍͔ͨͪͦͪΈ͔ͭΣ ͍͙ͨͪ͊͡Έͤͦ ͙͡ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡· ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ. ˩͙ͫ͡ 

͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡· ͍͙ͨͪ͊͡ΈͤͦΣ ͭͦ ͒͡Ύ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͍·͎ͫͦͦͦ͟ ͍͎ͨͯͫͦͦͦ͟ ͔ͣͦͣͤͭ͊ ͣͦ͗ͤͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ 

͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͚ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪΥ 

˽͊ͪ͊π
͔ͣͭͪ 

˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟ ˩.͒ ͙ ͣ͘Φ ˴͔͙͚ͦͣͣͤͭ͊ͪ 

P1-36 
˸͙͙ͤͣ͊͡Έͤ·͚ ͭͦ͟ ͍͙͎͒͊π
͔ͭ͡Ύ ͤ͊ ͙͚ͤͦ͘͟ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ 

0~120 % 
͍͔͙̂͡;͔͙͔ͤ Ή͎ͭͦͦ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ͍͔͙ͯ͡;͙͍͔͊ͭ 
͔ͣͦͣͤͭ ͤ͊ ͙͙ͤ͘͟ͻ ͫͦͪͦͫͭ͟Ύͻ 

6.7. ͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ͙͊ͫͤͻͪͦͤͤ·ͣ ͍͙͎͔͔͒͊ͭͣ͡ ͍ ͚͊ͣͤͯͭͦ͘͟ ͙͔͔ͫͫͭͣ 

˹͙͔͗ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ ͎͙͊ͦͪͭͣ͡ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙͊ͫͤͻͪͦͤͤ·ͣ ͍͙͎͔͔͒͊ͭͣ͡ ͍ ͚͊ͣͤͯͭͦ͘͟ ͙͔͔ͫͫͭͣΦ 

мΦ ˤ͍͔͙͔͒ͭ ͍ͦͫͤͦͤ·͔ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ 

͍͙͔̂ͫͭ͊ͤͦͭ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ P1-03~P1-лт ͍ ͭͦ;ͤͦͣ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͍͚͊ͦ͒ͫͦ͘͟ ͙ͭ͊͋͡;͚ͦ͟ ͍͙͒π

͎͔͊ͭ͡ΎΦ 

ˤ͙͙͔ͤͣ͊ͤΥ ˽͙ͪ ͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;͚ͤͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͙͙͡ ͔͔ ͍͙͙ͦͭͫͯͭͫͭ ͤ͊ ͍͚͊ͦ͒ͫͦ͘͟ ͙ͭ͊͋͡;͔͟ ͨͦͯ͡;͙͔ͭ ͒͊ͤͤ·͔ ͯ 

͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Ύ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡ΎΦ ˩͙ͫ͡ ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Έ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͔͍͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͭΈ ͨͦͤ͡·͔ ͙ ͔ͦͪͪͭͤ͟͟·͔ ͒͊ͤͤ·͔Σ ͯͫͭ͊π

͍͙͔ͤͦͭ п ͍͋͊ͦ͘·ͻ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊Υ ͙ͤͦͣͤ͊͡ΈͤͯΌ ͣͦ΅ͤͦͫͭΈ (P1-03), ͙ͤͦͣͤ͊͡Έ͔ͤͦ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ (P1-04), ͙ͤͦͣπ

ͤ͊͡ΈͤͯΌ ;͊ͫͭͦͭͯ (P1-05) ͙  ͙ͤͦͣͤ͊͡Έͤ·͚ ͭͦ͟ (P1-06). ̏ ͙ͭͻ ;͔ͭ·͔ͪͻ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͒͡Ύ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ 

ͻͦͪͦ΄͔͚ ͪ͊͋ͦͭ·. 

нΦ ˢ͍͚ͭͦͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ ͤ͊ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Έ 

͍͙͔̂ͫͭ͊ͤͦͭ P1-13=2 (˽ ͦͤ͊͡Ύ ͙ͫͭ͊ͭ;͔ͫ͊͟Ύ ͍͚͊ͭͦͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ύ ͙ ͙͔͊ͨͯͫͭͭ͘ ͺͯͤ͟ͼ͙Ό ͍͚͙͊ͭͦͤ͊ͫͭͪͦ͟ όͫͣΦ ͎͍͊ͯ͡ 

6.11). 

3. ʕ ͍͔͙͔͒ͭ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔͙͔ͤ Ή͔ͤͦ͒ͪ͊͟ ͙ ͍͔͙͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ͍ͪ͊΅͔͙ͤΎ ό͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· P2-70/P2-71). 

4. ˽͍͔ͪͦͪΈ͔ͭ ͔ͦͪͪͭͤͦͫͭ͟͟Έ ͚ͦ͋ͪ͊ͭͤͦ ͍ͫΎ͙͘Σ ͙͍͊ͨͯͫͭ͘ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Έ ͔͋͘ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟ ͙ͨͪ ͍͔͙͙ͯͨͪ͊ͤ͡ ͔͋͘ ͚ͦ͋ͪ͊ͭͤͦ 

͍ͫΎ͙͘Φ ˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͙͔͊ͨͯͫͭͭ͘ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Έ ͤ͊ ;͔͊ͫͭͦͭ р ˥ͼΣ ͍͔ͨͪͦͪΈ͔ͭ ͔ͦͪͪͭͤͦͫͭ͟͟Έ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ P9-37 

ͨͦ ͍͔͙͡;͙͔ͤ ͙ ͤ͊ͯ͘͟. ˩ ͙ͫ͡ ͤ͊͘͟ ͔ͤ ͍͔͔ͪͤΣ ͍͙͔ͯͫͭ͊ͤͦͭ P2-71=1 ͒ ͡Ύ ͔ͫͣͤ· ͤ͊͊͘͟ ͙͎ͫͤ͊͊͡ ͦͭ Ή͔ͤͦ͒ͪ͊͟. ˩ ͙ͫ͡ P9-

37 ͫ ͙͡Έͤͦ ͙ͦͭ͡;͔͊ͭͫΎ ͦͭ ͙͔͎ͦ͗͒͊ͣͦͦ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ (͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͒͡Ύ п-ͨͦ͡Ό͎ͫͤͦͦ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡ΎΣ ͍ͪ͊΅͊Ό΅͔͎ͦͫΎ ͤ͊ 

;͔͊ͫͭͦͭ 5 ˥ͼ ͔͋͘ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟, ͤ͊͘;͔͙͔ͤ P9-37 ͒ ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈ ͦͦͦ͟͡ 2.5), ͨ ͍͔ͪͦͪΈ͔ͭΣ ͍͙ͨͪ͊͡Έͤͦ ͙͡ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͦ͡ 

͔ͪ͊ͪ͘΄͔͙͔ͤ Ή͔ͤͦ͒ͪ͊͟ ͍ ͔͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ P2-70. 

5. ʕ ·͔͙͔͋ͪͭ ͔͙ͪ͗ͣ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ P-01=1 (˭ ͊ͣͤͯͭ͊͟Ύ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͫ ͒͊ͭ;͙ͦͣ͟ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟) 

http://www.optimusdrive.ru/


www.optimusdrive.ru   +7 495 280 19 42          6-150 

 

6. ˽ ͙ͪ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͚͔ͤ͊ͫͭͪͦͭ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ˽ˮ-͔͎ͪͯ͡Ύͭͦͪ͊ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟. 

˽͊ͪ͊π
͔ͣͭͪ 

˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟ 
˩.͒ 
͙ͣ͘Φ 

˭͍͔͊ͦ͒ͫͦ͟ 
ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 

P4-30 
˴ͦΉͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͨͪͦͨͦͪͼ͙ͦͤ͊͡Έ͙ͤͦͫͭ ͒͡Ύ ˽ˮ˨-͔͎ͪͯ͡Ύͭͦͪ͊ 
͙ͫͦͪͦͫͭ͟ 

0.000~1.000  0.010 

P4-31 ˤ͔ͪͣΎ ͙͔͎͙͍͙ͤͭͪͪͦ͊ͤΎ ͒͡Ύ ˽ˮ˨- ͪ ͔͎ͯ͡Ύͭͦͪ͊ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ 2.0~2000.0 ͣ ͫ 8.0 

P4-32 ˤ͔ͪͣΎ ͙͒ͺͺ͔͔ͪͤͼ͙͍͙ͪͦ͊ͤΎ ͒͡Ύ ˽ˮ˨- ͪ ͔͎ͯ͡Ύͭͦͪ͊ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ 0.0~200.0 ͔ͫ͟ 30.0 

P4-33 ˽͔͔ͪ͒͡ ͙͒ͺͺ͔͔ͪͤͼ͙͍͙ͪͦ͊ͤΎ ͒͡Ύ ˽ˮ-˨ ͪ ͔͎ͯ͡Ύͭͦͪ͊ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ 1.000~20.000  5.000 

P4-34 
˽ͦͫͭͦΎͤͤ͊Ύ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͺ͙͡Έͭͪ͊ͼ͙͙ ͙͎ͫͤ͊͊͡ ͒͡Ύ ˽ˮ˨-
͔͎ͪͯ͡Ύͭͦͪ͊ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ 

1.0~100.0 ͔ͫ͟ 10.0 

тΦ ˤ·͔͙͔͋ͪͭ ͔͚͍͙͔͒ͫͭ ͙ͨͪ ͔͔ͨͦͭͪ ͚ͦ͋ͪ͊ͭͤͦ ͍ͫΎ͙͘ ͒͡Ύ ͍͙ͨͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͪ͊͋ͦͭ· ͙ͨͪ ͔ͨͪͦ͋ͣ͊͡ͻ ͫ Ή͔ͤͦ͒ͪͦͣ͟Φ 

͍͙͔̂ͫͭ͊ͤͦͭ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ͙ͣ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎΥ 

˽͊ͪ͊π
͔ͣͭͪ 

˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟ 
˩.͒ 
͙ͣ͘Φ 

˭͍͔͊ͦ͒ͫͦ͟ 
ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 

P5-19 
˨͔͚͍͙͔ͫͭ ͙ͨͪ ͔͔ͨͦͭͪ ͙͎ͫͤ͊π
͊͡ ͚ͦ͋ͪ͊ͭͤͦ ͍ͫΎ͙͘ ͦͭ Ήͤͦ͟π
͔͒ͪ͊ 

лΥ ˹͔ͭ 
оΥ ́ͦ͡;͍ͦ͟·͚ ͔͙ͪ͗ͣ ͙ ͔͔͔͙͔ͨͪ͒ͯͨͪ͗͒ͤ 
пΥ ˾͊͋ͦͭ͊ ͤ͊ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟Σ ͊͒͊ͤ͘π
͚ͤͦ ͍ tр-ло ͙ ͔͔͔͙͔ͨͪ͒ͯͨͪ͗͒ͤ 
рΥ ˢ͍͙͚͊ͪͤ·͚ ͙͎ͫͤ͊͡ ͙ ͍ͦͫͭ͊ͤͦ ͤ͊ ͍·͔͎͔͋ 
ммΥ ˽͔͔ͪ͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͍ ͔͋͒͊ͭ͘;͙͍ͦ͟·͚ ͔͙ͪ͗ͣ 
͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ 

 5 

P5-20 
˭ͤ͊;͔͙͔ͤ ͦ΄͙͙͋͟ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ 
͒͡Ύ ͔͙ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗ͤΎ ͔͙ͨͦͭͪ 
͚ͦ͋ͪ͊ͭͤͦ ͍ͫΎ͙͘ Ή͔ͤͦ͒ͪ͊͟ 

1~600 
ͦ͋κ 
͙ͣͤ 

300 

P5-21 
ˤ͔ͪͣΎ ͔͙ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗ͤΎ ͔͙ͨͦͭͪ 
͚ͦ͋ͪ͊ͭͤͦ ͍ͫΎ͙͘ Ή͔ͤͦ͒ͪ͊͟ 

0.00~60.0 ͔ͫ͟ 0.05 

уΦ ˹͙͔͗ ͨͦ͊͊ͤ͘͟ ͙͔ͨͪͣͪ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͚ͤ ͒͡Ύ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ ͚͊ͣͤͯͭͦ͘͟ ͙͔͔ͫͫͭͣ ό͒͡Ύ ͙͔ͨͪͣͪ͊ ͍͘Ύͭ͊ ͨ͊ͭ͊͡ Ή͔ͤͦ͒ͪ͊͟ 

PGлмΣ ͔͙͍ͨͦ͒͒ͪ͗͊Ό΅͊Ύ ͙͔͔ͤͪͣͤͭ͊͟͡Έͤ·͔ Ή͔ͤͦ͒ͪ͟·ύΥ  

 
 
 
 
                  ˨ ͍͙͎͔͊ͭ͡Έ 

                  ̏ ͔ͤͦ͒ͪ͟ 
 
 
           ˽ ͯͫ͟ κ ˿ͭͦͨ 
 

 
 

˽͙͙͔ͭ͊ͤ 

ˮͣͨͯ͡Έͫͤ·͚ ͍ͻͦ͒ ˢ 

ˮͣͨͯ͡Έͫͤ·͚ ͍ͻͦ͒ ˤ 

ˮͣͨͯ͡Έͫͤ·͚ ͍ͻͦ͒ Z 

˻͋΅͙͚ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ 

ˤ·ͻͦ͒ ͔͙͔͒ͭ͡͡Ύ ˢ 

ˤ·ͻͦ͒ ͔͙͔͒ͭ͡͡Ύ ˤ 

˭͔͔͙͔͊ͣͤ͘͡ 
 
 
 

  

  SW1 

       12V NPN 

 

 

        24V PNP 
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6.8. ͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ͔ͣͦͣͤͭͦͣ ͙͊ͫͤͻ͎ͪͦͤͤͦͦ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ ͍ ͚ͪ͊ͦͣͤͯͭͦ͘͟ ͙͔͔ͫͫͭͣ 

˹͙͔͗ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ ͎͙͊ͦͪͭͣ͡ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͔ͣͦͣͤͭͦͣ ͙͊ͫͤͻ͎ͪͦͤͤͦͦ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ ͍ ͚ͪ͊ͦͣͤͯͭͦ͘͟ ͙͔ͫͫͭπ

͔ͣΦ 

мΦ ˤ͍͔͙͔͒ͭ ͍ͦͫͤͦͤ·͔ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ 

͍͙͔̂ͫͭ͊ͤͦͭ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ P1-03~P1-лт ͍ ͭͦ;ͤͦͣ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͍͚͊ͦ͒ͫͦ͘͟ ͙ͭ͊͋͡;͚ͦ͟ ͍͙͒π

͎͔͊ͭ͡ΎΦ 

ˤ͙͙͔ͤͣ͊ͤΥ ˽͙ͪ ͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;͚ͤͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͙͙͡ ͔͔ ͍͙͙ͦͭͫͯͭͫͭ ͤ͊ ͍͚͊ͦ͒ͫͦ͘͟ ͙ͭ͊͋͡;͔͟ ͨͦͯ͡;͙͔ͭ ͒͊ͤͤ·͔ ͯ 

͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Ύ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡ΎΦ ˩͙ͫ͡ ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Έ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͔͍͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͭΈ ͨͦͤ͡·͔ ͙ ͔ͦͪͪͭͤ͟͟·͔ ͒͊ͤͤ·͔Σ ͯͫͭ͊π

͍͙͔ͤͦͭ п ͍͋͊ͦ͘·ͻ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊Υ ͙ͤͦͣͤ͊͡ΈͤͯΌ ͣͦ΅ͤͦͫͭΈ όP1-лоύΣ ͙ͤͦͣͤ͊͡Έ͔ͤͦ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ όP1-лпύΣ ͙ͤͦͣπ

ͤ͊͡ΈͤͯΌ ;͊ͫͭͦͭͯ όP1-лрύ ͙ ͙ͤͦͣͤ͊͡Έͤ·͚ ͭͦ͟ όP1-лсύΦ ͙̏ͭͻ ;͔ͭ·͔ͪͻ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͒͡Ύ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ 

ͻͦͪͦ΄͔͚ ͪ͊͋ͦͭ·Φ 

нΦ ˢ͍͚ͭͦͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ ͤ͊ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Έ 

͍͙͔̂ͫͭ͊ͤͦͭ P1-13=2 (˽ ͦͤ͊͡Ύ ͙ͫͭ͊ͭ;͔ͫ͊͟Ύ ͍͚͊ͭͦͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ύ ͙ ͙͔͊ͨͯͫͭͭ͘ ͺͯͤ͟ͼ͙Ό ͍͚͙͊ͭͦͤ͊ͫͭͪͦ͟ όͫͣΦ ͎͍͊ͯ͡ 

6.11). 

оΦ ͍͙͔̂ͫͭ͊ͤͦͭ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ·Σ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·͔ ͫ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤͣ͡ ͔ͣͦͣͤͭͦͣΣ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ͙ͣ ͙͔͔ͨͪͣͤπ

͙ͤΎΦ 

мύ ̅ͯͤ͟ͼ͙Ύ ͙͙ͣͤͣ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͣͦͣͤͭ͊ 

˽͊ͪ͊π
͔ͣͭͪ 

˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟ 
˩.͒ 
͙ͣ͘Φ 

˭͍͔͊ͦ͒ͫͦ͟ 
ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 

P1-45 
˸͙͙ͤͣ͊͡Έͤ·͚ ͍͚ͨͯͫͦͦ͟ ͔ͣͦͣͤͭ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ 
͔ͣͦͣͤͭͦͣ 

-100~100 % 5 

P1-46 
˸͙͙ͤͣ͊͡Έͤ͊Ύ ͫͦͪͦͫͭ͟Έ ͔ͦͭͫ;͙͟ ͔ͣͦͣͤͭ͊ ͙ͨͪ ͔ͨͯͫ͟ ͍ ͔ͪπ
͙͔͗ͣ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͔ͣͦͣͤͭͦͣ 

0.1~50.0 ͼ˥ 3.0 

 
 
    ˸͔ͦͣͤͭ 
 
 
          P1-45  ˾͔ͯ͘͡Έ͙ͭͪͯΌ΅͔͔ ͙͔͊͒͊ͤ͘ ͔ͣͦͣͤͭ͊ 
 
 
 
                ˭ ͙͔͊͒͊ͤ ͔ͣͦͣͤͭ͊ 
 
 
 

                    P1-46   ˤ·ͻͦ͒ͤ͊Ύ ;͊ͫͭͦͭ͊ 

 

нύ ˴ͦΉͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ· ˽ˮ-͔͎ͪͯ͡Ύͭͦͪ͊ ͔ͣͦͣͤͭ͊Υ 

˽͊ͪ͊π
͔ͣͭͪ 

˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟ 
˩.͒ 
͙ͣ͘Φ 

˭͍͔͊ͦ͒ͫͦ͟ 
ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 

P4-40 
˴ͦΉͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͨͪͦͨͦͪͼ͙ͦͤ͊͡Έ͙ͤͦͫͭ ͒͡Ύ ˽ˮ-͔͎ͪͯ͡Ύͭͦͪ͊ 
͔ͣͦͣͤͭ͊ 

0~500 % 100 

P4-41 ˤ͔ͪͣΎ ͙͔͎͙͍͙ͤͭͪͪͦ͊ͤΎ ͒͡Ύ ˽ˮ- ͪ ͔͎ͯ͡Ύͭͦͪ͊ ͔ͣͦͣͤͭ͊ 0.002~2.000 ͔ͫ͟ 0.020 

оύ ̅ͯͤ͟ͼ͙Ύ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΎ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͔ͣͦͣͤͭ͊Υ 

˽͊ͪ͊π
͔ͣͭͪ 

˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟ 
˩.͒ 
͙ͣ͘Φ 

˭͍͔͊ͦ͒ͫͦ͟ 
ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 

P5-06 
ˮͫͭͦ;͙ͤ͟ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΎ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ 
͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͔ͣͦͣͤͭͦͣ 

0~30  0 
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4. ˹ ͚͊ͫͭͪͦ͊͟ 

¶ ͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ ͔ͣͦͣͤͭ͊Φ ˤ ͦ͊͟͡͡Έͤͦͣ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͙͔͊͒͊ͤ͘ ͔ͣͦͣͤͭ͊ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͍͍͔͔͒ͤͦ ͤ͊ͨͪΎͣͯΌ ͨͦπ

͔ͭͤͼ͙͔ͦͣͭͪͦͣ ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͍ͯͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͔ͨͦͭͤͼ͙͔ͦͣͭͪͦͣ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ мΦн ͦͤ͊͘;͔͊ͭ ͙͔͊͒͊ͤ͘ ͔ͣͦͣͤͭ͊ мΦн ˹ͣύΦ ˤ 

͔ͯ͒͊ͤͤͦͣ͡ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͟ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ ͔ͣͦͣͤͭ͊ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͍·͋ͪ͊ͤ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦͣ P0-моΤ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ 

͍ͯͫͭ͊ͤͦ͊͟ P0-моҐм ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭ ͙͔͊͒͊ͤ͘ ͔ͣͦͣͤͭ͊ ͙͎ͫͤ͊ͦͣ͡ ͤ͊ ͎͍͊ͤ͊ͦͦͦͣ͡ ͍ͻ͔ͦ͒ AIмΣ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ лϤмлV 

͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͯͭ ͙͊͒͊ͤ͘Ό л҈Ϥмлл҈ ͦͭ ͙ͤͦͣͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͣͦͣͤͭ͊ όP1-08). 

¶ ˭͙͔͊ͨͯͫͭͭ ͙ ͍͙͔ͦͫͭ͊ͤͦͭ ͙͍ͨͪͦ͒Φ ˢ͎͙ͤ͊ͦ͡;ͤͦ ͔͙ͪ͗ͣͯ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͫͦͪͦͫͭ͟ΈΌΣ ͙͍ͨͪͦ͒ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͊͘π

ͨͯ΅͔ͤ ͙ ͍͔ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͫ ͨͯ͡Έͭ͊Σ ͙͔͒ͫͪͭͤ͟·ͻ ͍ͻ͍ͦ͒ͦ ͙͙͡ ͨͦ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͍ͫΎ͙͘Φ  

6.9. ˿͋ͪͦͫ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͤ͊ ͍͙͔͊ͦ͒ͫ͘͟ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ 

˭͚͔͊͒͊ͭ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ tт-00=9; 

˽ͦͤͦͫͭ͡ΈΌ ͦͭ͟͡Ό;͙͔ͭ ͙ ͍͟͡Ό;͙͔ͭ ͍ͫͤͦ͊ ˽̉Σ ͤ͊ ͙͔͔͒ͫͨ͡ ͨͯ͡Έͭ͊ ͙ͦͭͦ͋ͪ͊ͭͫ͘ΎΥ !Φлм 

˹͙͔͊͗ͣͭ ͤͦͨͯ͟͟ ζ˿́˻η˽Σ ;ͭͦ͋· ͙ͫ͋ͪͦͫͭΈ !ΦлмΣ ͔ͨͦͫ͡ ;͔͎ͦ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͋ͯ͒ͯͭ ͫ͋ͪͦ΄͔ͤ· ͒ͦ ͍͙͊ͦ͒ͫ͘͟ͻ ͤ͊͘;͔π

͙͚ͤ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌΣ ͊͘ ͙ͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ ͎ͪͯͨͨ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ у ͙ фΦ 

6.10. ˿͋ͪͦͫ ͍͙͚͊͊ͪͤ·ͻ ͫͦͦ͋΅͔͙͚ͤ 

˨͡Ύ ͔͙͍ͤ͋ͦͪͦ͊ͤͤ͟͡·ͻ ͍͙͚͊͊ͪΣ ;ͭͦ͋· ͙ͫ͋ͪͦͫͭΈ ͍͙͚͔͊͊ͪͤͦ ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤΣ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͤͦͨͯ͟͟ ζ˿́˻η˽Φ 

˨͡Ύ ͙͍͊͋ͦͪͦ͊ͤͤ͘͟͡·ͻ ͍͙͚͊͊ͪΥ 

˩͙ͫ͡ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ tр-олҐлΣ ͒͡Ύ ͫ͋ͪͦͫ͊ ͍͙͚͎͊͊ͪͤͦͦ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ζ˿́˻η˽Τ 

˩͙ͫ͡ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ tр-олҐмΣ ͫͤ͊;͊͊͡ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͦͭ͟͡Ό;͙ͭΈ ͙ ͍͟͡Ό;͙ͭΈ ͙͙͔ͨͭ͊ͤΣ ͊ ͔͊ͭͣ͘ ͤ͊͗͊ͭΈ ͤͦͨͯ͟͟ 

ζ˿ ́˻η˽Σ ;ͭͦ͋· ͙ͫ͋ͪͦͫͭΈ ͍͙͚͔͊͊ͪͤͦ ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤΦ 

ˤ· ͔ͭ͊͗͟ ͔͔ͣͦ͗ͭ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ ͺͯͤ͟ͼ͙Ό ͙͔͎͒ͫͪͭͤͦͦ͟ ͍ͻͦ͒͊ 5L ͒͡Ύ ͫ͋ͪͦͫ͊ ͍͙͙͊͊ͪ ό͙ͦ͒ͤ ͙͘ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͦͭ tн-

лр ͒ͦ tн-мл ͍͔ͪ͊ͤ мύ ͙ ͒͡Ύ ͫ͋ͪͦͫ͊ ͍͙͚͎͊͊ͪͤͦͦ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͙͎ͫͤ͊͡ ͤ͊ Ήͭͦͣ ͍ͻ͔ͦ͒. 

6.11. ˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ· ͍͚͙͊ͭͦͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ 

͔͙͔̂͋͒ͭͫΈΣ ;ͭͦ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Έ ͍͔ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡Φ 

͍͙͔̂ͫͭ͊ͤͦͭ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͦͭ tм-лн ͒ͦ tм-лт ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͒͊ͤͤ·͙ͣ ΄͙͡Έ͙͒͊͟ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡ΎΦ 

͍͙͔̂ͫͭ͊ͤͦͭ ͒͡Ύ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ tм-мо ͤ͊͘;͔͙͔ͤ м ͙ ͙͡ 2. 

˽͔ͦͫ͡ ͎ͭͦͦΣ ͊͟͟ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ tм-мо ͔͋ͯ͒ͭ ͍͔͔ͨͦ͒ͭͪ͗͒ͤͦΣ ͤ͊ ͙͔͔͒ͫͨ͡ ͨͯ͡Έͭ͊ ͨͦΎ͍͙ͭͫΎ ͙ͤ͊͒ͨͫΈ ζt¦{I 

w¦bηΦ ˹͙͔͊͗ͣͭ ͤͦͨͯ͟͟ ζ˽̂˿η˴Σ ˽̉ ͙͊ͨͯͫͭͭ͘ ͺͯͤ͟ͼ͙Ό ͍͚͙͊ͭͦͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡ΎΦ ˤͦ ͍͔ͪͣΎ ͍͊ͭͦπ

͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͤ͊ ͙͔͔͒ͫͨ͡ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫΎ ͙ͤ͊͒ͨͫΈ ζ-At-ηΦ ˹͔ ͍͚͔ͨͦ͒͊͊ͭ ͙͙ͤ͊͟͟ͻ ͦͣ͊ͤ͒͟ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ ͍͚͊ͭͦͤ͊ͫͭͪͦπ

͙͟Φ ˴͎ͦ͒͊ ͤ͊ ͙͔͔͒ͫͨ͡ ͨͦΎ͍͙ͭͫΎ ͙ͤ͊͒ͨͫΈ ζt¦{I 9ƴǘηΣ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͤ͊ ͔ͨͦͭͤͼ͙͔ͦͣͭͪΦ ̅ͯͤ͟ͼ͙Ύ ͍͚͙͊ͭͦͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͨ͊π

͔͍ͪ͊ͣͭͪͦ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͔͊ͪ͘΄͔ͤ͊Σ ͊ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ ͍͔ͦ͋ͤͦͤ͡·Φ 

˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤΦ ˤ· ͔͔ͣͦ͗ͭ ͍͙ͦͫͭ͊ͤͦͭΈ ͪ͊͋ͦͭͯ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͍͚͙͊ͭͦͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡ΎΣ ͍ͤ͊͗͊ ͤͦͨͯ͟͟ 

ζ˿ ́˻η˽Φ 
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˥͍͊͊͡ тΦ ˽͙͔͙͔ͪͦ͗ͤ͡ !Φ ˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͍ͫΎ͙͘ 
Modbus  

˽̉ !5улл ͙͔͔ͣͭ ͤ͊ ͋ͦͪͭͯ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ ͍ͫΎ͙͘ w{пурΦ ˻ͤ ͔͙͔ͪ͊ͯͭ͘͡ ͔ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ·͚ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ ͨͪͦͭͦͦ͊͟͡ ͨͦ π
͔͍͔ͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͍ͫΎ͙͘ aƻŘōǳǎ ͍ ͺ͔ͦͪͣ͊ͭ ͍ͫΎ͙͘ aŀǎǘŜǊ-{ƭŀǾŜΦ ˨͊ͤͤ·͚ ͺͦͪͣ͊ͭ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͔͙͍ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ ͼ͔ͤπ
͙͍͔ͭͪ͊ͦ͊ͤͤͦ͘͡ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ;͔͔ͪ͘ ˽˴κ˽˶˴Σ ;ͭͦ͋· ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙ͭΈ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ ͔͎ͦͤͪͭͤͦͦ͟͟ ͨ ͙͔͔͙ͪͣͤͤΎ. 

7.1. ˾͔͙͗ͣ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎ 

7.1.1. ˮ͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ 

ˮ͔ͤͭͪͺ͔͚ͫͦͣ ͍ͫΎ͙͘ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ w{пурΦ w{пур ͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ ͍ ͔ͨͦͯ͒ͯͨͫͤͦͣ͟͡͡ ͔͙͔ͪ͗ͣΣ ͙ ͔͎ͦ ͙͎ͫͤ͊͡ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙ͫπ
ͨͦ͡Έ͔ͯͭ͘ ͙͒ͺͺ͔͔ͪͤͼ͙͊͡ΈͤͯΌ ͔͔ͨͪ͒͊;ͯΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͔ͭ͊͗͟ ͤ͊͘·͍͔͊ͭͫΎ ͚͋͊͊ͤͫͤͦ͡ ͔͔ͨͪ͒͊;͔͚Φ 

7.1.2. ˿͔͔͍ͭ·͔ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ 

˽͔͍͔ͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ ͙͔͔ͣͭ ͍͒͊ ͔͔͍ͫͭ·ͻ ͔͙ͪ͗ͣ͊Υ ͔ͫͭΈ ͫ ͙ͦ͒ͤͣ aŀǎǘŜǊ /  ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͙ͣ͟ {ƭŀǾŜ ͙ ͔ͫͭΈ ͫ ͙ͦ͒ͤͣ 
Master /  ͦ ͙͒ͤͣ {ƭŀǾŜΦ 

 

˿ͻ͔ͣ͊ ͔͙ͫͭ ͫ ͙ͦ͒ͤͣ aŀǎǘŜǊκ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͙ͣ͟ {ƭŀǾŜΥ 

 

͔͙͙͙̆͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟Υ 

¶ ˹͔͍͙͙͊ͫͣͦ͘ ͦͭ ͎ͭͦͦΣ ͚͊ͦ͟͟ ͙͔ͨͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͔͙ͪ͗ͣΣ ˽̉ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͙ͨͪ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͍ͫΎ͙͘ ͍ ͊͟π
;͔͍͔ͫͭ {ƭŀǾŜΦ ˴͎ͦ͒͊ aŀǎǘŜǊ ͍ͦͭͨͪ͊͡Ύ͔ͭ ͦͣ͊ͤ͒͟·Σ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Ύ ΄͙͍͔ͪͦͦ͟΅͔͊ͭ͡Έͤ·͚ ͔͊͒ͪͫΣ {ƭŀǾŜ ͔ͤ ͦͭπ
͍͔;͔͊ͭΤ 

¶ ˽͙ͪ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͍ͫΎ͙͘ ͍ ͺ͔ͦͪͣ͊ͭ ͫ ͙ͦ͒ͤͣ Master /  ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͙ͣ͟ {ƭŀǾŜ ͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ ͙ͫπ
ͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͭͦ͡Έͦ͟ Ή͙͍ͪ͊ͤͪͦ͊ͤͤ͟·͔ ͔͙͊͋͟͡Φ ˣ͍͊ͦ͘·͔ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͍ͫΎ͙͘ ͒͡Ύ 
͚͍ͯͫͭͪͦͫͭΣ ͙͔ͭ͊͟Σ ͊͟͟ ͫͦͪͦͫͭ͟Έ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙ ͙͋ͭ ͍͔͙ͨͪͦͪ͟ ͍ w{пурΣ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͙͍ͦ͒ͤ͊ͦ͟·π
͙ͣ ͯ aŀǎǘŜǊ ͙ {ƭŀǾŜ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭΣ ͙ ͯ {ƭŀǾŜ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ ͔ͤ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈ ͍ͨͦͭͦͪΎΌ΅͙ͻͫΎ ͔͍͊͒ͪͫͦΦ 

7.2. ˽ͪͦͭͦͦ͟͡ ͍ͫΎ͙͘ 

˽ͪͦͭͦͦ͟͡ ͍ͫΎ͙͘ aƻŘōǳǎ ͔͙͍͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔͙ͪ͗ͣ w¢¦Φ 
̅ͦͪͣ͊ͭ ͺ͔͚ͪͣ͊ ͒͊ͤͤ·ͻ w¢¦ ͨͦ͊͊ͤ͘͟ ͙͔ͤ͗Υ 

 

˿͔ͨͼ͙ͺ͙͊͟ͼ͙Ύ:  

˿ͭ͊ͪͭ ˹͔ ͔͔͔ͣͤ оΣр ͍ͫͦ͋ͦ͒ͤ·ͻ ͙͍͍ͫͣͦͦ͡ 

ˢ͔͒ͪͫ {ƭŀǾŜ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ˢ͔͒ͪͫΥ л-127 (0 Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ΄͙͍͔ͪͦͦ͟΅͔͊ͭ͡Έͤ·ͣ ͔͊͒ͪͫͦͣύ 

̅ͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͚ ͦ͒͟ ̅ͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͚ ͦ͒͟ aƻŘōǳǎ  

˨͊ͤͤ·͔ όb-1) 

н ϝ b ͒͊ͤͤ·ͻ ˨͊ͤͤ·͔ όb-2) 

Χ 
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˨͊ͤͤ·͔ л 

/w/ /IY ͫͭ͊ͪ΄͙͔ у ͙͋ͭ 
˽͍͔ͪͦͪ͊͟ /w/  

/w/ /IY ͣ͊͒͡΄͙͔ у ͙͋ͭ 

˴͔ͦͤͼ ˹͔ ͔͔͔ͣͤ оΣр ͍ͫͦ͋ͦ͒ͤ·ͻ ͙͍͍ͫͣͦͦ͡ 

7.3. ˴ͦ͒· ͺͯͤ͟ͼ͙͚ 

˴ͦ͒· ͺͯͤ͟ͼ͙͚ aƻŘōǳǎΣ ͔͙͍͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͣ·͔ ˽̉ ͔͙͙ͫͪ !5улл ͨͦ͊͊ͤ͘͟· ͙͔ͤ͗Υ 

˴ͦ͒ ̅ͯͤ͟ͼ͙Ύ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ 

0x03 ͔͙͔̉ͭͤ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͙͙͡ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ 
͔͎͙͍ͪͫͭͪͦ 

͔͙͔̉ͭͤ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͙ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͪ͊͋ͦ;͔π
͎ͦ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ˽̉ 

0x06 ͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͙ͦ͒ͤͦ;͎ͤͦͦ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ ˭͙͊ͨͫΈ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͔͎ͦͤͪͭͤͦͦ͟͟ ˽̉  

0x10 ͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ ͔͎͙͍ͪͫͭͪͦ ˭͙͊ͨͫΈ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ ͔͎͙͍ͪͫͭͪͦ 

7.4. ˢ͔͒ͪͫ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ 

ˤ͔ͫ ͔ͨͦͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͔͊͒ͪͫ͊ ͔͎͙͍ͪͫͭͪͦ ͤ͊;͙ͤ͊ΌͭͫΎ ͫ лΦ 

7.4.1. ˢ͔͒ͪͫ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ ͔ͤͦͣͪ͊ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ 

˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ· ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͙͍ͨͪΎ͊ͤ͘· ͟ ͔͊͒ͪͫͯ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊Φ ˽͍͙ͪ͊͊͡ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͔͊͒ͪͫ͊ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ ͔͎ͦͤͪͭͤͦͦ͟͟ 
͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ· ͙͔ͤ͗Υ 
ˢ͔͒ͪͫ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ Ґ tb¦ ς 1 
˽͙͔ͪͣͪΥ 
ˢ͔͒ͪͫ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ tл-ол ͍͔ͪ͊ͤ ол - 1 = 29 (0x001D) 
ˢ͔͒ͪͫ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ tф-мм ͍͔ͪ͊ͤ фмм - 1 = 910(0x038E) 
ˤ͙͙͔ͤͣ͊ͤΥ 
˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ· ͎ͪͯͨͨ у ͙ ф ͙͔ͣΌͭ ͫͭ͊ͭͯͫ ζͭͦ͡Έͦ͟ ͒͡Ύ ;͔͙ͭͤΎηΦ 
˽̉ ͔ͤ ͔͙͍͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭ ͙͊ͨͫ͘Έ ͙͙͡ ;͔͙͔ͭͤ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦΦ 

7.4.2. ˿͔ͨͼ͙ͺ͙͊͟ͼ͙Ύ ͔͍͊͒ͪͫͦ ͎͙͒ͪͯͻ ͔͎͙͍ͪͫͭͪͦ 

ˤ ͔͙͔͒ͦͨͦͤͤ͡ ͟ ͍·΄͔͔͔ͨͪ;͙͔ͫͤͤ͡·ͣ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͣ aƻŘōǳǎΣ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·ͣ ͫ ͔͙ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ͣΣ ͍ ˽̉ ͔ͫͭΈ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ 
͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͻ ͔͎͙͍ͪͫͭͪͦΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͣͦ͗ͤͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͒͡Ύ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ˽̉Φ ͙̏ͭ 
͔͎͙ͪͫͭͪ· ͎ͣͦͯͭ ͔͙͍ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭΈ ͙͊ͨͫ͘Έ ͙͙͡ ;͔͙͔ͭͤ ͙ͣ͊ͫͣͯͣ͟ ͒͡Ύ мл ͔͎͙͍ͪͫͭͪͦ ͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦΦ 
ˢ͔͒ͪͫ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ ˿͔ͨͼ͙ͺ͙͊͟ͼ͙Ύ wκ² ό;͔͙͔ͭͤκ͙͊ͨͫ͘Έύ 

9999* ͍̂ͨͪ͊͡ΎΌ΅͊Ύ ͦͣ͊ͤ͒͊͟ W 
10000* ˭͙͔͊͒͊ͤ ;͊ͫͭͦͭ· W 
10099* ˿ͦͫͭͦΎ͙͔ͤ R 
10100* ˴ͦ͒· ͦ΄͙͋ͦ͟ R 
10101 ˤ·ͻͦ͒ͤ͊Ύ ;͊ͫͭͦͭ͊ όлϤCͣ͊ͫ͟ΦΣ ΄͎͊Υ лΦм ˥ͼύ R 
10102 ˤ·ͻ͚ͦ͒ͤͦ ͭͦ͟ ό΄͎͊Υ лΦлм A) R 
10103 ˤ·ͻ͔ͦ͒ͤͦ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ ό΄͎͊Υ м ˤ) R 
10104 ˤ·ͻͦ͒ͤ͊Ύ ͣͦ΅ͤͦͫͭΈ ό΄͎͊Υ лΦлм ͟ˤͭ) R 
10105 ˿ͦͪͦͫͭ͟Έ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ ό΄͎͊Υ м ͦ͋κ͙ͣͤ) R 
10106 ˹͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ ͤ͊ ΄͙͔ͤ ͨͦͫͭͦΎ͎ͤͤͦͦ ͭͦ͊͟ ό΄͎͊Υ м ˤ) R 
10107 ˭͙͔͊͒͊ͤ R 
10108 ˻͋ͪ͊ͭͤ͊Ύ ͍ͫΎ͘Έ ˽ˮ˨-͔͎ͪͯ͡Ύͭͦͪ͊ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ R 
10109 ˤ·ͻͦ͒ͤ͊Ύ ;͊ͫͭͦͭ͊ όлϤCͣ͊ͫ͟ΦΣ ΄͎͊Υ лΦлм ˥ͼύ R 
10110 ˤ·ͻͦ͒ͤ͊Ύ ;͊ͫͭͦͭ͊ όлϤCͣ͊ͫ͟ΦΣ ΄͎͊Υ лΦлм ҈ύ R 

ϝ ˿͔ͨͼ͙ͺ͙͊͟ͼ͙Ύ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ фффф 

ˣ͙ͭ ˿͔ͨͼ͙ͺ͙͊͟ͼ͙Ύ 

ˣ͙ͭ· тϤл ό͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͨͯͫπ
ͦͣ͟κ͍ͦͫͭ͊ͤͦͦͣ ͙ ͒ͪΦύ 

0x00hΥ ˹͔ͭ 
0x01hΥ ˤͪ͊΅͔͙͔ͤ ͍͔͔ͨͪ͒ 
0x02hΥ ˤͪ͊΅͔͙͔ͤ ͤ͊͊͒͘ 
0x03h: Jog  
0x04hΥ WƻƎ ͤ͊͊͒͘ 
0x05hΥ ˻͍ͫͭ͊ͤͦ 
0x06hΥ ˻͍ͫͭ͊ͤͦ ͤ͊ ͍·͔͎͔͋ 

http://www.optimusdrive.ru/


www.optimusdrive.ru   +7 495 280 19 42          7-155 

 

0x07hΥ ˿͋ͪͦͫ 
0x08hΥ ˿͋ͪͦͫ ͙͎ͫͤ͊͊͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͨͦ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͍ͫΎ͙͘ 

ˣ͙ͭ· ммϤу όˤ·͋ͦͪ ͺ͙͙ͫͪͦ͟π
͍͎͊ͤͤͦͦ ͤ͊͘;͔͙ͤΎύ 

0000B:P0-ол ό˭ͤ͊;͔͙͔ͤ лύ 
0001B: P0-омό˭ͤ͊;͔͙͔ͤ мύ 
Χ 
1111B: P0-прό˭ͤ͊;͔͙͔ͤ мрύ 

ˣ͙ͭ· моϤмн ό͍·͋ͦͪ ͍͔͔͙ͪͣͤ 
͎ͪ͊ͦͤ͊͘κ͔͔͙͊ͣ͒ͤ͘͡Ύ) 

лл.Υ ͍͔ͪͣΎ ͎ͪ͊ͦͤ͊͘κ͔͔͙͊ͣ͒ͤ͘͡Ύ 1 
лм.Υ ͍͔ͪͣΎ ͎ͪ͊ͦͤ͊͘κ͔͔͙͊ͣ͒ͤ͘͡Ύ 2 
мл.Υ ͍͔ͪͣΎ ͎ͪ͊ͦͤ͊͘κ͔͔͙͊ͣ͒ͤ͘͡Ύ 3 
мм.Υ ͍͔ͪͣΎ ͎ͪ͊ͦͤ͊͘κ͔͔͙͊ͣ͒ͤ͘͡Ύ 4 

ˣ͙ͭ мп ˭͔͔͍͙͍͊ͪͪͪͦ͊ͤ͘ 

ˣ͙ͭ мр 
м.Υ ˤ͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͺͯͤ͟ͼ͙͚ ͒͡Ύ ˣ͙͍ͭͦ уϤмо  
л.Υ ˻ͭ͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͺͯͤ͟ͼ͙͚ ͒͡Ύ ˣ͙͍ͭͦ уϤмо 

ϝ ˿͔ͨͼ͙ͺ͙͊͟ͼ͙Ύ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ мллллΥ 
˽͙ͪ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘ ͍ͫΎ͙͘ ͒͡Ύ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙͍ͨͪͦ͒ͦͣ ͍· ͔͔ͣͦ͗ͭ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ ;͊ͫͭͦͭͯ ͤ͊ͨͪΎͣͯΌΣ ͙͍͊ͨͫ͊͘ ͔͔ 
͔͎͙ͪͫͭͪ млллл ͍ ΄͔ͫͭͤ͊͒ͼ͔͙͊ͭͪ;ͤͦͣ ͍͙͔͒Φ ˭ͤ͊;͔͙͔ͤ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͍ ͙͔͒͊ͨ͊ͦͤ͘ лΣлл Ϥ tр-луΣ ΄͎͊ лΣлм 
˥ͼΦ ˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͙͔͊͒͊ͤ͘ ;͊ͫͭͦͭ· пр ˥ͼ ͍ ͔͒ͫΎ͙ͭ;ͤͦͣ ͍͙͔͒ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫΎ ͊͟͟ прллΣ ͍ ΄͔ͫͭͤ͊͒ͼ͔͙͊ͭͪ;ͤͦͣ ͊͟͟ 
1194hΣ ͙ ͙͔ͣͤͤͦ Ήͭͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙͊ͨͫ͊ͭ͘Έ ͍ ͔͎͙ͪͫͭͪ мллллΦ 

ϝ ˿͔ͨͼ͙ͺ͙͊͟ͼ͙Ύ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ мллф9: 

ˣ͙ͭ ˿͔ͨͼ͙ͺ͙͊͟ͼ͙Ύ 

ˣ͙ͭ л 
л.Υ ˹͔ͭ 
м.Υ ˽͔͔͔͙͔ͪ͒ͯͨͪ͗͒ͤ 

ˣ͙ͭ м 
л.Υ ˹͔ͭ 
м.Υ ˢ͍͙͊ͪΎ 

ˣ͙ͭ· оϤн 

лл.Υ ˻͍ͫͭ͊ͤͦ 
лм.Υ ˤͪ͊΅͔͙͔ͤ ͍͔͔ͨͪ͒ 
мл.Υ ˤͪ͊΅͔͙͔ͤ ͤ͊͊͒͘ 
мм.Υ ˭͔͔͍͙͍͊ͪͪͪͦ͊ͤ͘ 

ˣ͙ͭ· тϤп ˭͔͔͍͙͍͊ͪͪͪͦ͊ͤ͘· 

ˣ͙ͭ· 11~8 

лллл.Υ ˽͙͔͔͙͔ͪͣͤͤ ͺ͙͙͍͎ͫͪͦ͊ͤͤͦͦ͟ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ л 
лллм.Υ ˽͙͔͔͙͔ͪͣͤͤ ͺ͙͙͍͎ͫͪͦ͊ͤͤͦͦ͟ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ м 
Χ       
мммм.Υ ˽͙͔͔͙͔ͪͣͤͤ ͺ͙͙͍͎ͫͪͦ͊ͤͤͦͦ͟ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ мр 

ˣ͙ͭ· мрϤмн ˭͔͔͍͙͍͊ͪͪͪͦ͊ͤ͘· 

ϝ ˿͔ͨͼ͙ͺ͙͊͟ͼ͙Ύ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ млмлл: 
˾͔͎͙ͫͭͪ млмлл ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͒͡Ύ ͫ;͙ͭ·͍͙͊ͤΎ ͦ͒͊͟ ͔͔͔͙ͨͪ͒ͯͨͪ͗͒ͤΎκ͍͙͙͊͊ͪ ˽̉Φ ˹͙͔͊ͨͪͣͪΥ ͎ͦ͒͊͟ ͍ ˽̉ ͨͪͦπ
͙ͫͻ͙ͦ͒ͭ ͍͙͊͊ͪΎ !ΦпуΣ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ млмлл ͍ͪ͊ͤͦ пуΦ ˴͎ͦ͒͊ ͍ ˽̉ ͨͦΎ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͔ͨͪ͒ͯͨͪ͗͒͊Ό΅͙͚ ͙͎ͫͤ͊͡ 
ǳΦнпΣ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ млмлл ͍ͪ͊ͤͦ нпΦ 

7.5. ˴ͦΉͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͒͡Ύ ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͔͔͍͔ͨͪ͒͊͊ͣ·ͻ ͨͦ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͍ͫΎ͙͘ 

˨͊ͤͤ·͔Σ ͔͔͍͔ͨͪ͒͊͊ͣ·͔ ͨͦ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͍ͫΎ͙͘Σ ͍·ͪ͊͗͊ΌͭͫΎ ͍ ΄͔ͫͭͤ͊͒ͼ͔͙͊ͭͪ;ͤͦͣ ͺ͔ͦͪͣ͊ͭΣ ͊ ͍ ΄͔ͫͭπ
ͤ͊͒ͼ͔͙͊ͭͪ;ͤͦͣ ͺ͔ͦͪͣ͊ͭ ͔ͤͭ ͔͒ͫΎ͙ͭ;͚ͤͦ ͭͦ;͙͟Φ ˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͔͙ͫ͡ ͍· ͻ͙͔ͦͭͭ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ tр-луҐсмΣрΣ ͭͦ смΣр 
ͣͦ͗ͤͦ ͍͔͙ͯ͡;͙ͭΈ ͍ мл ͪ͊͘ ͒ͦ смрΦ ͙́͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ΄͔ͫͭͤ͊͒ͼ͔͙͊ͭͪ;͔ͤͦ ;͙ͫͦ͡ лȄлнст όсмрύ ͣͦ͗ͤͦ ͙ͫͨͦ͡Έͦ͘π
͍͊ͭΈ ͒͡Ύ ͍·͔͙ͪ͊͗ͤΎ смΣрΦ 
˭ͤ͊;͔͙ͤΎ ͎͒͊ͤͤͦͦ ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ͊ ͊͒͊͘ΌͭͫΎ ͍ ͍͙͔͒ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͔͔͙ͫͭͨͤ όмΥ млΣ нΥ млл ͙ ͭΦ͒Φύ ͙ ͦͭͤͦͫΎͭͫΎ ͟ ͦͫπ
͍ͤͦͤ·ͣ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊ͣ͟ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ ͍ ͙͔ͫͨͫ͟ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦΦ    

7.6. ˿ͦͦ͋΅͔͙͔ͤ ͦ͋ ͦ΄͙͔͋͟ 

ˤ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͔ͦ͋ͣͤ͊ ͒͊ͤͤ·͙ͣ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͦ΄͙͙͋͟Σ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͔ͤͦͭͦͪ͟·͔ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͒ͦͫͭͯͨͤ· ͭͦ͡Έͦ͟ ͒͡Ύ 
;͔͙ͭͤΎΣ ͤͦ ˽˴κ˽˶˴ ͍ͦͭͨͪ͊͡Ύ͔ͭ ͦͣ͊ͤ͒ͯ͟ ͤ͊ ͙͊ͨͫ͘Έ, ͙  ˽̉  ͍ Ήͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͍·͔͒͊ͭ ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤ ͦ͋ ͦ΄͙͔͋͟Φ 
̅ͦͪͣ͊ͭ ͺ͔͚ͪͣ͊ ͒͊ͤͤ·ͻ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎ ͦ͋ ͦ΄͙͔͋͟ ͨͦ͊͊ͤ͘͟ ͙͔ͤ͗Υ 
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˴ͦ͒ ͅ ͯͤ͟ͼ͙͙ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎ ͦ͋ ͦ΄͙͔͋͟ Ґ ͦ͒͟ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͊ͨͪͦͫ͊͘ Ҍ лȄул 
˿͔ͨͼ͙ͺ͙͊͟ͼ͙Ύ ͦ͒͊͟ ͦ΄͙͙͋͟Υ 

˴ͦ͒ ͦ΄͙͙͋͟ ˿͔ͨͼ͙ͺ͙͊͟ͼ͙Ύ 

0x01  ˻΄͙͋͊͟ ͦ͒͊͟ ͅ ͯͤ͟ͼ͙͙Σ ˽̉ ͔ͤ ͔͙͍͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭ ͚ͭ͊ͦ͟ ͦ͒͟ 

0x02  ˹͔͍͔ͪͤ·͚ ͔͊͒ͪͫ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ 

0x03  ˭ͤ͊;͔͙͔ͤ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ͍·ͻ͙ͦ͒ͭ ͊͘ ͍͔ͪͻ͙͚ͤ ͔͔ͨͪ͒͡ ͙͎͒ͦͨͯͫͭͣͦͦ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͊͘ 

0x04  ˻΄͙͋͊͟ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙ 
 

7.7. ˽͙͔ͪͣͪ· 

7.7.1. ͔͙͔̉ͭͤ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͙͙͡ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ ͔͎͙͍ͪͫͭͪͦ όлx03) 

7.7.1.1. ˿;͙ͭ·͍͙͔͊ͤ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ 

˿;͙ͭ·͍͙͔͊ͤ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ tф-лп ό͔͎͙ͪͫͭͪ флоύ ͒͡Ύ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡ΎΦ 
˭͊ͨͪͦͫΥ лм ло ло ут лл лм оп ст ό΄͔ͫͭͤ͊͒ͼ͔͙͊ͭͪ;ͤ·͚ύ 
˻͙ͭ͟͟͡Υ  лм ло лн лр 5/ .! у5 ό΄͔ͫͭͤ͊͒ͼ͔͙͊ͭͪ;ͤ·͚ύ 

˿͔ͨͼ͙ͺ͙͊͟ͼ͙Ύ ͒͊ͤͤ·ͻ ͊ͨͪͦͫ͊͘Υ 

˽͔ͦ͡ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ 

01 ˢ͔͒ͪͫ 

03 ̅ͯͤ͟ͼ͙Ύ 

03 87 ˢ͔͒ͪͫ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊Υ фло όлȄлоутύ 

00 01 ͙̉ͫͦ͡ ͫ;͙ͭ·͍͔͊ͣ·ͻ ͔͎͙͍ͪͫͭͪͦΥ м  

˿͔ͨͼ͙ͺ͙͊͟ͼ͙Ύ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙ͦͭ͊͟͟͡Υ 

˽͔ͦ͡ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ 

01 ˢ͔͒ͪͫ 

03 ̅ͯͤ͟ͼ͙Ύ 

02 ͙̉ͫͦ͡ ͚͋͊ͭ ͨͦͯ͡;͔ͤͤ·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻ 

05 DC лȄлр5/ ͔͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͯͭͫ͘Ύ ͍ ͔͒ͫΎ͙ͭ;͔ͤͦ ;͙ͫͦ͡ мрллΦ ˭ͤ͊;͙ͭΣ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ tф-лп ͍ͪ͊ͤͦ мрлл ͦ͋κ͙ͣͤ 

7.7.1.2. ͔͙͔̉ͭͤ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ˽̉Σ ͍ͦ͒ͦ͟ ͔͔͔͙͚ͨͪ͒ͯͨͪ͗͒ͤκ͍͙͚͊͊ͪ ͙ ͍·ͻ͚ͦ͒ͤͦ ;͊ͫͭͦͭ· 

͔͙͔̉ͭͤ мллффΣ млмллΣ млмлм ͒͡Ύ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͍͔͚ͫ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Φ 
˭͊ͨͪͦͫΥ лм ло нт то лл ло C9 !п ό΄͔ͫͭͤ͊͒ͼ͔͙͊ͭͪ;ͤ·͚ύ 
˻͙ͭ͟͟͡Υ  лм ло лс лл лп лл лл лм Cп 5л !н ό΄͔ͫͭͤ͊͒ͼ͔͙͊ͭͪ;ͤ·͚ύ 

˿͔ͨͼ͙ͺ͙͊͟ͼ͙Ύ ͒͊ͤͤ·ͻ ͊ͨͪͦͫ͊͘Υ 

˽͔ͦ͡ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ 

01 ˢ͔͒ͪͫ 

03 ̅ͯͤ͟ͼ͙Ύ 

2773 ˢ͔͒ͪͫ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊Υ млллффόлȄнттоύ 

00 03 ͙̉ͫͦ͡ ͫ;͙ͭ·͍͔͊ͣ·ͻ ͔͎͙͍ͪͫͭͪͦΥ о  

FE A4 ˽͍͔ͪͦͪ͊͟ /w/  

˿͔ͨͼ͙ͺ͙͊͟ͼ͙Ύ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙ͦͭ͊͟͟͡Υ 

˽͔ͦ͡ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ 
01 ˢ͔͒ͪͫ 
03 ̅ͯͤ͟ͼ͙Ύ 
06 ͙̉ͫͦ͡ ͚͋͊ͭ ͨͦͯ͡;͔ͤͤ·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻ 
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˽͔ͦ͡ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ 
00 04 00 00 01 
F4 

˭ͤ͊;͔͙͔ͤ ͍ ͔͎͙͔ͪͫͭͪ мллфф ͍ͪ͊ͤͦ лȄлллпΦ 
˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤΥ  
ˣ͙ͭ л ͙͔͔ͣͭ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ л.Σ ͦͤ͊͘;͔͊ͭΣ ;ͭͦ ͔͔͔͙͚ͨͪ͒ͯͨͪ͗͒ͤ ͔ͤͭΤ 
ˣ͙ͭ м ͙͔͔ͣͭ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ л.Σ ͦͤ͊͘;͔͊ͭΣ ;ͭͦ ͍͙͚͊͊ͪ ͔ͤͭΤ 
ˣ͙ͭ· оϤн ͙͔ͣΌͭ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ лм.Σ ͦͤ͊͘;͔͊ͭΣ ;ͭͦ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͍ͪ͊΅͔͙͔ͤ ͍͔͔ͨͪ͒Τ 
ˣ͙ͭ· ммϤу ͙͔ͣΌͭ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ лллл.Σ ͦͤ͊͘;͔͊ͭΣ ;ͭͦ ͍·͋ͪ͊ͤͦ ͺ͙͙͍͔ͫͪͦ͊ͤͤͦ͟ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ лΤ 
˭ͤ͊;͔͙͔ͤ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ млмлл ͍ͪ͊ͤͦ лȄллллόлύΦ ˽̉ ͔ͤ ͙͔͔ͣͭ ͔͔͔͙͚ͨͪ͒ͯͨͪ͗͒ͤκ͍͙͚͊͊ͪΣ ͨͦπ
Ήͭͦͣͯ ͦͤͦ ͍ͪ͊ͤͦ лΦ 
˭ͤ͊;͔͙͔ͤ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ млмлм ͍ͪ͊ͤͦ лȄлмCпόрллύΦ ˤ·ͻͦ͒ͤ͊Ύ ;͊ͫͭͦͭ͊ ͍ͪ͊ͤ͊ рллκмлҐрлΦл ˥ͼ 

7.7.2. ˭͙͊ͨͫΈ ͙ͦ͒ͤͦ;͎ͤͦͦ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ όлȄлсύ 

˭͙͔͊͒͊ͤ ͙ͤͦͣͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ мпол ͦ͋κ͙ͣͤΦ 
˭͙͊ͨͫΈ P1-лтό͔͎͙ͪͫͭͪ млсύ ҐмполΦ 
˭͊ͨͪͦͫΥ лм лс лл с! лр фс н! 9у ό΄͔ͫͭͤ͊͒ͼ͔͙͊ͭͪ;ͤ·͚ύ 
˻͙ͭ͟͟͡Υ  лм лс лл с! лр фс н! 9у ό΄͔ͫͭͤ͊͒ͼ͔͙͊ͭͪ;ͤ·͚ύ 
˿͔ͨͼ͙ͺ͙͊͟ͼ͙Ύ ͒͊ͤͤ·ͻ ͊ͨͪͦͫ͊͘Υ 

˽͔ͦ͡ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ 

01 ˢ͔͒ͪͫ 

06 ̅ͯͤ͟ͼ͙Ύ 

00 6A ˢ͔͒ͪͫ͊ ͔͎͙͍ͪͫͭͪͦ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ tм-07: 107-1= 106(0x006A) 

05 96 ͍͙͍͔͔̂ͫͭ͊ͤ͊͊ͣͦ͡ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͍ tм-лт ͍ͪ͊ͤͦ лȄлрфсόмполύ 

˿͔ͨͼ͙ͺ͙͊͟ͼ͙Ύ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙ͦͭ͊͟͟͡Υ 

˽͔ͦ͡ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ 

01 ˢ͔͒ͪͫ 

06 ̅ͯͤ͟ͼ͙Ύ 

00 6A ˢ͔͒ͪͫ͊ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ tм-07: 107-1= 106(0x006A) 

05 96 ˭ͤ͊;͔͙͔ͤ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ tм-лт ͍ͪ͊ͤͦ лȄлрфсόмполύ 

7.7.3. ˭͙͊ͨͫΈ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ ͔͎͙͍ͪͫͭͪͦ όлȄмлύ 

˽ͯͫ͟ ˽̉ ͙ ͙͔͊͒͊ͤ͘ ͔ͣͯ ͍·ͻ͚ͦ͒ͤͦ ;͊ͫͭͦͭ·Φ 
˭͙͊ͨͫΈ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ фффф ͒͡Ύ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ˽̉ ͙ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ млллл ͒͡Ύ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ ͍·ͻ͚ͦ͒ͤͦ ;͊ͫͭͦͭ·Φ 
˭͊ͨͪͦͫΥ лм мл нт лC лл лн лп лл лм лф /п р! м5 ό΄͔ͫͭͤ͊͒ͼ͔͙͊ͭͪ;ͤ·͚ύ 
˻͙ͭ͟͟͡Υ  лм мл нт лC лл лн т. тC ό΄͔ͫͭͤ͊͒ͼ͔͙͊ͭͪ;ͤ·͚ύ 

˿͔ͨͼ͙ͺ͙͊͟ͼ͙Ύ ͒͊ͤͤ·ͻ ͊ͨͪͦͫ͊͘Υ 

˽͔ͦ͡ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ 
01  ˢ͔͒ͪͫ 
10 ̅ͯͤ͟ͼ͙Ύ 
27 0F ˢ͔͒ͪͫ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊Υ ффффόлȄнтлCύ 
00 02 ͙̉ͫͦ͡ ͙͊ͨͫ͘·͍͔͊ͣ·ͻ ͔͎͙͍ͪͫͭͪͦΥ н 
04 ͙̉ͫͦ͡ ͚͋͊ͭ ͙͊ͨͫ͘·͍͔͊ͣ·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻΥ п 
00 01 09 C4 ˾͔͎͙ͫͭͪ ффффҐ лȄлллм 

˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤΥ  
ˣ͙ͭ· тϤл ͙͔ͣΌͭ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ лȄлмΣ ͦͤ͊͘;͔͊ͭΣ ;ͭͦ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͍ͪ͊΅͔͙͔ͤ ͍͔͔ͨͪ͒Τ 
ˣ͙ͭ· ммϤу ͙͔ͣΌͭ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ лллл.Σ ͦͤ͊͘;͔͊ͭΣ ;ͭͦ ͍·͋ͪ͊ͤͦ ͺ͙͙͍͔ͫͪͦ͊ͤͤͦ͟ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ лΤ 
ˣ͙ͭ· моϤмн ͙͔ͣΌͭ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ лл.Σ ͦͤ͊͘;͔͊ͭΣ ;ͭͦ ͊͒͊ͤͦ͘ ͍͔ͪͣΎ ͎ͪ͊ͦͤ͊͘κ͔͔͙͊ͣ͒ͤ͘͡Ύ 1; 
ˣ͙ͭ мр ͙͔ͣΌͭ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ л.Σ ͦͤ͊͘;͔͊ͭΣ ;ͭͦ ͙͋ͭ· моϤу ͦͭ͟͡Ό;͔ͤ·Τ 
˾͔͎͙ͫͭͪ мллллҐ лȄлф/пόнрллΣ ͦͨͦͪͤ͊Ύ ;͊ͫͭͦͭ͊ ͍ͪ͊ͤ͊ нрллκмлл Ґ нрΦлл ˥ͼύ 

˿͔ͨͼ͙ͺ͙͊͟ͼ͙Ύ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙ͦͭ͊͟͟͡Υ 

˽͔ͦ͡ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ 
01  ˢ͔͒ͪͫ 
10 ̅ͯͤ͟ͼ͙Ύ 
27 0F ˢ͔͒ͪͫ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊Υ ффффόлȄнтлCύ 
00 02 ͙̉ͫͦ͡ ͙͊ͨͫ͘·͍͔͊ͣ·ͻ ͔͎͙͍ͪͫͭͪͦ н 
01  ˢ͔͒ͪͫ 
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7.8. ˻ͭ͊͒͊͟͡ 

ˣͦ͡Έ΄͙͍ͤͫͭͦ ͙͔͍ͤͭͦ͟͡ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Όͭ ͔ͫͨͼ͙͙͙͍͔͊ͪͦ͊ͤͤͦ͘͡ ͙͙͡ ͊ͪ͘͟·͔ͭͦ ͙ͦͣͣͯͤ͊͟͟ͼ͙͔ͦͤͤͦ ͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤ͡ 
͙͙͡ ͺͯͤ͟ͼ͙ΌΣ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͣͯΌ ͍ͨͦͫͭ͊΅͙ͦͣ͟ ˽˶˴ ͙͙͡ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΦ ˽͙ͪ ͔ͫ͋ͦ ͍ͫΎ͙͘ ͭͪͯ͒ͤͦ ͔͔ͦͨͪ͒π
͙ͭ͡ΈΣ ͔ͨͪͦ͋ͣ͊͡ ͙͡ Ήͭͦ ͍ ͍͔͒ͯ΅͔ͣ ͚͍͔ͯͫͭͪͦͫͭ ͙͙͡ ͍ ͔͍͔͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡ ;͊ͫͭͦͭ·Φ ˤ Ήͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͍· ͔͔ͣͦ͗ͭ ͙ͫπ
ͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͒͡Ύ ͙͎͙͙͒͊ͤͦͫͭ͟ ͡Ό͋ͯΌ ͔͙ͭͫͭͪͯΌ΅ͯΌ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͯ ͒͡Ύ ˽˴Φ 
˽ͦ͒͟͡Ό;͙͔ͭ ˽˴Σ ͊͟͟ ͨͦ͊͊ͤͦ͘͟ ͤ͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ ͙͔ͤ͗Φ ˻͋·;ͤͦ ˽˴ ͔ͤ ͙͔͔ͣͭ ͨͦͪͭ͊ w{пурΣ ͙ ͒͡Ύ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͔ͤπ
ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ ͍͔͔ͦͤͪͭͪ͟ USB/RSпурΦ ͔͙́ͫͭͪͯΌ΅͊Ύ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͍ͨͦͦ͘͡ΎͭΈ ͔͙͍ͦͭͫ͗͊ͭ͡Έ ͔͙͒ͭ͊͡ ͫͦͦ͋΅͔π
͙ͤΎΣ ͍͔͎ͦͭͨͪ͊ͤͤͦͦ͡ ͫ ͍͔͒ͯ΅͔͎ͦΣ ͙ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎΣ ͤ͊ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍͔͙ͦͭͭ͡ ͔͍͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ ;͊ͫͭͦͭ·Φ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

˽͔͍ͪͦ͋ͪ͊ͦ͊͘- 
͔ͭ͡Έ ;͊ͫͭͦͭ· 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ˤ͔͙ͪͫΎ ͙͎͙ͦͪͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭ͊͟Υ V5.2 
˨͊ͭ͊ ͔͔͍ͨͪͦ͒͊Υ нлн5.08.01 
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